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RESUMEN

Esta tesis fue realizada con el fin de habilitar e implementar una he-
rramienta muy practica que sirva como fuente de aprendizaje para los
estudiantes de la Unidad de Gestion de Tecnologias (U.G.T) ya que
en las instalaciones de la universidad existe un AVION FAIRCHILD
FH27-J al cual se le habilito el sistema de arranque con la iniciativa y
participacion de los docentes encargados del area. El proyecto ofrece
informacion general del funcionamiento del sistema de arranque del
avion, también detalla los procedimientos de preparacion del avion
para antes del arranque, durante, después y apagado. En el proyecto
de habilitacion se organizé todo el trabajo para poder agilitar el desa-
rrollo del sistema de arranque. De esta manera se dio inicio al trabajo
de habilitacion del sistema del avion que es uno de los sistemas mas
importantes de los aviones. Con la disposicién de manuales y la ayu-
da del tutor se continué con el proceso de inspeccion del estado de
los componentes de todo el sistema para asi realizar un trabajo més
efectivo. En la inspeccidén se observé que todo el cableado eléctrico
estaba cortado y los componentes eléctricos deteriorados, tomado la
decisién de darle mantenimiento a todos los elementos y realizarles
las pruebas correspondientes para obtener un resultado satisfactorio y
que resulte como se espera ya que seria una gran experiencia para mi
y los estudiantes que van hacer uso del proyecto, fue asi como se da-
ria por finalizado el proyecto de habilitacion del sistema arranque
del AVION FAIRCHILD FH27-J lo que dio como resultado una herra-
mienta muy real para el desarrollo de précticas para los estudiantes
de la U.G.T.
PALABRAS CLAVES:

e AVION

e REPARACION

e SISTEMA DE ARRANQUE

e INSPECCION

e HABILITACION.
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ABSTRACT

This thesis was carried out in order to enable and implement a practical tool
that serves as a source of learning for students of Unidad de Gestion de
Tecnologias (U.G.T) since in the university facilities the FAIRCHILD FH27-J
aircraft was enabled the No. 1 engine starter system with initiative and partic-
ipation of teachers in charge of the area. The project offers an overview
about the aircraft starter system functioning, it also outlines aircraft prepara-
tion procedures for the aircraft before starting, during, after and off. All the
work was organized in the habilitation project to accelerate the development
of ignition system. Thus enabling the starter system, since it is one the main
aircraft systems. The use of manual and help tutor allow continuing the con-
dition inspection process of the entire system components, performing a
more effective job. The inspection allowed observing that all electrical wiring
was cut and damaged electrical components. Therefore, it was necessary to
give maintenance to all relevant elements and perform operational tests to
obtain a satisfactory result keeping in better condition because it would be a
great experience for students and me who will use the project. Concluding
the proposal of enabling the FAIRCHILD FH27-J aircraft starter system,
which gave us, as a result a practical, real and functional tool for the devel-

opment of U.G.T. students’ practices.

KEYWORDS: AIRCRAFT, REPAIR, STARTER SYSTEM, INSPECTION,
ENABLE, MAINTENANCE, ENABLING.



CAPITULO |
EL TEMA

1.1 ANTECEDENTES

Debido al avance cientifico y tecnologico de las exigencias de la sociedad
actual es de suma importancia que los centros de educacidon posean
locaciones y talleres que estén a la par de la tecnologia y mucho mas si se
relacionan con la aviacion. En la Unidad de Gestion de Tecnologias es
importante que los estudiantes desarrollen habilidades, destrezas y el
aprendizaje significativo para ser formados como buenos profesionales
capaces de adaptarse y desempefiar cualquier funcién en la vida profesional

siendo competitivos, eficaces y eficientes.

En los talleres de la UGT se ha impartido grandes conocimientos debido a
practicas tutoradas y realizadas por docentes y estudiantes, ya que
promueve la técnica que el estudiante necesita para su vida laboral. En el
transcurso de las practicas, se ha adquirido conocimientos de manera
tedrica y practica de algunos sistemas de los motores existentes que se

encuentra en el taller de la UGT.

Las précticas realizadas en los talleres de la UGT, se ha efectuado de
modo general, por lo que es necesario conocer procedimientos para el
correcto funcionamiento de un determinado sistema del motor como es el
sistema de arranque y de sus partes y componentes, que ayudan al correcto
rendimiento y funcionamiento aplicados en una aeronave como el Avién
Fairchild FH-27J.

Por la relevancia del tema se ha desarrollado un proyecto como:
HABILITACION DEL SISTEMA DE ARRANQUE DEL MOTOR NUMERO 2
DEL AVION FAIRCHILD FH27-J UBICADO EN LA UNIDAD DE GESTION
DE TECNOLOGIAS cuya conclusion final fue: es necesario  conocer el
proceso de arranque del motor. A la vez, este sistema ayudara en el ambito
académico para facilitar el desarrollo de practicas para que los estudiantes

adquieran habilidades y destrezas que conllevaran a un aprendizaje



significativo. El andlisis y diagndéstico para la rehabilitacién del sistema de
arranque del motor del avién Fairchild FH-27J proveen el desarrollo practico
para los estudiantes de la UGT en su rama tecnoldgica. Debido a la
relevancia de las investigaciones en el campo aeronautico se han realizado
trabajos que han brindado excelentes resultados entre estos los siguientes:

» Simuladores

* Bancos de pruebas

* Soportes de seguridad

» Bancos hidraulicos, entre otros.

El proyecto de grado realizado por el Sr. Pulupa Vaca Danny
“Rehabilitacion del sistema de combustible para el correcto desempefio del
motor Teledyne continental modelo10-360 para la carrera de mecéanica
aeronautica de la UGT”, su conclusion es facilitar el aprendizaje académico
con la innovaciéon de un material para el desarrollo de practicas académicas
en el taller. Por lo mencionado y la necesidad latente en los talleres de la
carrera de Mecanica Aeronautica es fundamental que se desarrollen trabajos
investigativos que faciliten la optimizacion y la innovacion para desarrollar

habilidades y destrezas que facilitaran la acreditacion institucional.

Siendo la UGT un centro de educacién superior que forma mano de obra
calificada para el mantenimiento de aeronaves es fundamental que cuente
con talleres con equipos y herramientas para que los estudiantes puedan
desarrollar practicas similares al campo laboral razones mas que suficientes

para desarrollar este tipo de investigaciones.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

No es frecuente encontrar en el sistema educativo de la UNIDAD DE
GESTION DE TECNOLOGIAS DE LAS FUERZAS ARMADAS - ESPE
meétodos de ensefianza practicos que permitan al estudiante alcanzar niveles
de aprendizaje mas altos por lo que los estudiantes desde afios atrds no han
alcanzado un grado de conocimientos efectivo en el campo practico,

implementando un sistema de arranque funcional en el cual el estudiante



pueda realizar y conocer practicamente el funcionamiento de un motor de

avion seria de gran aporte a sus conocimientos en su formacion académica.

La gran mayoria de docentes necesitan métodos practicos necesarios
para educar y ensefar, actualmente es necesario que los educadores que
deseen llevar a cabo un plan de estudio eficaz se vean en la necesidad de
acudir a métodos teoricos, audiovisuales, manuales, maquetas para cumplir
con las exigencias académicas lo cual no se llegan alcanzar un conocimiento

practico eficaz.

La necesidad de implementar un sistema de arranque como herramienta
de estudio para los docentes y estudiantes es vital para reforzar sus
conocimientos ya que el conocimiento practico de un buen técnico
aeronautico es una de las bases esenciales para tener un gran futuro en el
campo de la aviacion, de no hacerlo los estudiantes son victimas de fracasos

en el campo laboral y no tendrdn muchas fuentes de empleo en su futuro.

Por todo lo planteado, es muy necesario que exista un sistema de
arranque funcional y facil de entender y operar que sirva como un medio
efectivo de capacitacion y formacion estudiantil para que los estudiantes
adquieran los conocimientos y herramientas que les permitan iniciarse como
mecanicos aeronauticos con mas probabilidad de éxito y esto conlleva a que
la UGT logre ser un centro de educacion superior de calidad exigido por
organismos reguladores como: Consejo de Educacion Superior (CES),
Consejo de Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de Educacion
Superior (CEAACES), Secretaria Nacional de Educacién Superior Ciencia y
Tecnologia e Innovacion (SENESCYT).



1.3 JUSTIFICACION

Dada la gran falta de herramientas, equipos necesarios y Utiles para la
formacion de los estudiantes en proceso de formacion. La investigacion a
realizar tiene el propoésito de que la UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS
ARMADAS- ESPE; UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIAS cuente con
un proyecto innovador y necesario para realizar practicas tutoradas con base
en los conocimientos adquiridos en clase, asi fortaleciendo las habilidades y

destrezas de un técnico aeronautico.

Con la experiencia obtenida en el transcurso de estos afios de estudio en
nuestra Institucion, es conveniente la implementacion de un sistema de
arranque real y funcional que ayuden a la carrera de Mecénica Aeronautica
Mencion Motores para las nuevas generaciones que cruzaran por las
mismas aulas que nosotros. Ademas, ayuda a:

(i) Mejorar el rendimiento académico.

(i) Solidificar conocimientos con respecto al uso de equipos Yy

herramientas.
(i) Despertar interés en el estudiante.
(iv) La insercion laborar.

(v) Motivar la investigacion.

El resultado del presente trabajo investigativo permitird cubrir las
necesidades de los estudiantes con respecto a las practicas académicas
puesto que cumplird con exigencias como centro de educacion superior
impuestas por la Ley Organica de Educacién Superior (LOES). Ademas, se
beneficiaran los docentes por que contardn con un sistema de arranque real
y funcional para un adecuado desarrollo de practicas para un buen

aprendizaje.

En razon a lo expuesto es importante la innovacion tecnolégica de los
talleres de mecanica con el objeto de mejorar la aplicacion practica de los
conocimientos adquiridos, esto sera de mucha ayuda para los estudiantes de

la carrera de mecénica en la actualidad y para las futuras generaciones.



1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Habilitar el sistema de arranque del motor # 2 del Avion Fairchild FH-27J
aplicando las préacticas de mantenimiento descritas en los manuales del
fabricante para que facilite el desarrollo de practicas a los estudiantes de la
Carrera de Mecanica Aeronautica de la Unidad de Gestion de Tecnologias

de la Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar equipos, herramientas y manuales que sean requeridos
para efectuar el trabajo de mantenimiento.

e Verificar el estado actual de los componentes del sistema de arranque
por medio de inspecciones visuales.

e Efectuar la rehabilitacion del sistema de arranque y pruebas

operacionales de arranque frio.

1.5 ALCANCE

El presente proyecto esta dirigido a la Unidad de Gestion de Tecnologias,
el mismo que permite y facilita a los estudiantes como también docentes
realizar los procedimientos practicos en el avidén Fairchild Fh-27J aplicables
al sistema de arranque a fin de documentarlos y se puedan reproducir en

futuras préacticas de laboratorio en la Carrera de Mecanica Aerondautica.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 HABILITACION DE SISTEMAS EN AERONAVES

Para el proceso de habilitacion de cualquier sistema de una aeronave
cada avion cuenta con manuales de mantenimiento estandarizados que son
elaborados por el fabricante, los cuales dan a conocer su descripcion, man-
tenimiento, funcién, pruebas operacionales y solucién de problemas de todos

los sistemas.

Si la aeronave se encuentra en operaciones se debe tomar en cuenta el
libro del avion (bitacora del avidn) ya que en este se encuentra el historial de
mantenimiento realizado en la aeronave y puede brindar mucha informacion
de cualquier sistema que haya sido reparado o este en proceso de manteni-
miento lo que permitird tener una mejor visiébn de como resolver algun pro-
blema que se tenga con los sistemas, si el avion se encuentra fuera de ope-
raciones y se requiere devolver a servicio se debe revisar el programa de
mantenimiento del avidn para saber si el avion esta proximo a cumplirse al-
guna directiva de aeronavegabilidad o componentes que estén en sus tiem-
pos limites de vuelo y de esa forma establecer un programa de manteni-

miento para restablecer la aeronave a condiciones éptimas de operacion.

Los métodos para habilitar un sistema de una aeronave son muy especi-
ficos ya que todo avion cuenta con sus componentes Unicos que no pueden
ser reemplazados por ningun otro equipo o0 parte que no sea aplicable y
efectivo a su sistema y aeronave, cada componente que se reemplaza tiene
su propia documentacion que certifica que dicho equipo hacer remplazado

cumple con todos los parametros de aeronavegabilidad.



2.1.1 PROCESOS DE HABILITACION DE SISTEMAS DE AERONAVES.

Para el proceso de habilitacion de los diferentes sistemas del avion se

debe tomar en cuenta lo siguiente.

(i)

(ii)

(i)

(iv)

v)

(vi)

Los procesos de habilitacion se regirdn de acuerdo a la condicion de
la aeronave si esta en servicio o fuera de servicio para asi poder reali-
zar la habilitacion de acuerdo con los programas de mantenimiento
del operador o el fabricante dependiendo la condicion del avién y de
esta manera se procedera con los métodos adecuados para realizar
las inspecciones y operaciones para empezar con la habilitacion de
sistemas y estructura del avion

Inspeccién visual y operacional del sistema para determinar las condi-
ciones de funcionamiento

Determina cudles son las causas de una operacion anormal o la razon
de no funcionamiento para concluir si se necesita componentes, par-
tes, restauracion o modificacion.

El proceso de restauracion y mantenimiento se lo realiza mediante in-
formacion técnica aplicable a la aeronave para utilizar un proceso
adecuado y permita la adquisicion de partes o componentes efectivos.
Después del mantenimiento del sistema se procede con los chequeos
de operacion para comprobar si el sistema estd en parametros de
funcionamiento normales o requiere ajustes.

Cuando el sistema se ha restaurado la aeronave se puede liberar a
operaciones normales cumpliendo asi con un certificado de aerona-

vegabilidad.



2.2 SISTEMA DE ARRANQUE DE LA AERONAVE FH-27J

2.2.1 Descripcion General

Para el arranque en tierra del motor, el eje principal es rotado por un mo-
tor de arranque, aire es aspirado dentro del motor por accién del compresor,
y es forzado dentro de la camara de combustion para mezclarse con com-

bustible pulverizado.

La combustion es iniciada por una descarga eléctrica de alto voltaje ad-
yacente a la pulverizacion, la integridad de la secuencia de arranque es go-
bernada por un circuito de control automatico que des energiza el sistema
cuando el motor se auto sustenta. El motor tiene instalado dos unidades de
alta energia, cada unidad esté conectada a una bujia de descarga superficial
situadas en las camaras de combustion No. 3 y 7 donde se produce chispa

de alta intensidad y quema la mezcla de aire combustible.

Cuando la mezcla aire combustible se enciende, la flama se expande ré&-
pidamente por todo el motor a través de las tuberias de balance que interco-
nectan las camaras de combustion. Para volver a encender en vuelo el mo-
tor sistema de ignicién estara energizado, ya que no es necesaria la opera-

cién del motor de arranque porque el motor sera movido por el viento.

El motor de arranque tiene 4 polos, compuesto de un motor de 28 voltios
que produce alrededor de 12 caballos de potencia y 575 amperios; por lo
tanto, esta salida de potencia relativamente pequefa debe ser aplicada du-
rante un periodo bastante largo para asegurar que el motor alcance la velo-
cidad de partida.

El conjunto de la armadura se apoya por un rodamiento de bolas en el
extremo exterior y por un soporte de rodillos en el extremo de giro, cada so-
porte esta pre envuelto con grasa en el extremo de accionamiento. Un sello
de aceite que lleva incorporado en el extremo de giro para excluir la niebla

del aceite del motor.



El esfuerzo de torsion se transmite al motor a través de un resorte de
carga tipo placa de embrague multidisco que protege el disco de arranque
de la descarga excesiva. La unidad de embrague transmite al mecanismo de
acoplamiento de arranque mediante un eje inclinado y engranes cénicos que
proporcionan la reduccion de la velocidad necesaria para permitirle al motor

de arranque que alcance mucha potencia.

2.2.2 Operacion

A) Actos previos:

ADVERTENCIA: Asegurese de que todo el personal se encuentre fuera

del area de las hélices y el escape del motor.

1) Posicione la aeronave con direccion al viento, con un adecuado espa-
cio a otra aeronave y estructuras cercanas; observe todas las indica-
ciones de pre encendido y precauciones de fuego. Asegurese que el
area donde se encuentra la aeronave esté libre de todo objeto que
puede causar dafio a los motores y hélices ya que esto puede causar
algun impacto por ingestion de materiales. Si prevalecen las condicio-
nes invernales, asegurese que todos los respiraderos y tomas de aire
estén libres de hielo

PRECAUCION: No encienda o corra un motor, sin una hélice o insuficien-
te lubricante en el tanque de aceite. El nivel de aceite no debe de ser me-

nor a un galén ya que esto afectara al torque y presién de aceite.

2) Rote la hélice en cada direccion, si existe un ruido inusual o
una resistencia de rotacion este hallazgo debe ser investigado y se

debera tomar medidas correctivas.

PRECAUCION: Un voltaje bajo en el arranque dara como resultado un al-

to E.G.T durante el encendido.
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3) Asegurese gue todo el equipamiento de arranque en tierra se encuen-

tre en condicién util.

B) Chequeos externos antes del arranque.

TABLA 1

Chequeos externos antes del arranque

ORDEN

CONDICION

1) Planos principales y seccion
central

2) Superficies de control de vue-
lo

3) Hélices

4) Cobertores

5) Tren de aterrizaje y ruedas

6) Planta externa

Bordes de ataque y todos los pane-
les seguros

Removidos los seguros externos(si
los hay)

Cono de nariz. asegurado
Cobertores removidos

Toberas de admision y escape lim-
pias.

Coberturas del motor y paneles ase-
gurados.

H.E. interruptores de aislamiento de
ignicibn ENCENDIDOS.

Indicadores de alivio de presién de
los extintores de incendios intactos.
Pasadores y seguros de tierra pues-
tos.

Ruedas correctamente infladas.
Puntal del tren de aterrizaje servicia-
do.

Tacos en pocion

Conecte y encienda

Para evitar altas indicaciones de
T.G.T, posicione la unidad de planta
externa de manera que los gases de
escape de la unidad no sean inges-

tados durante la corrida del motor.
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7) Intercomunicacion externa
8) Puertas paneles y tapas de
combustible

9) Escaleras, caballetes y todo

Conectada.

Todas aseguradas.

Removidos fuera del perimetro del

equipamiento que no es usado avion

durante el arranque.

10) Equipos contraincendios

Correctamente posicionados.

C) Chequeos en el compartimiento de cabina antes del arranque

TABLA 2

Chequeos en el compartimiento de cabina antes del arranque
1) Interruptor de bateria Apagado
2) Interruptor Barra Encendido

3) Interruptor de plata externa

4) Interruptor inversor

5) Interruptor de disparo del ge-
nerador

6) Interruptor de control del ge-
nerador

7) Interruptor del monitor de car-
ga

8) Hélice. Interruptor de frenos
abajo (respectivo motor).

9) Bloqueo de rafaga

10) Luz de advertencia de fue-
go.

11) Interruptor de sincroniza-
cion del motor
12) Hélices. Interruptor de

Encendido (cheque que el voltaje es
de 28 a 30 voltios)
Encendido

Normal

Apagado

Normal

Encendido (precionar)

Asegurado.

Pruebe presionando el interruptor
apropiado para la comprobacion.
(Vea que la luz respectiva se ilumi-
ne.)

Apagado

Apagado
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emergencia de paso fino

13) Heélices. Interruptor de
emergencia de bloqueo de pa-
so de crucero.

14) Luz baja de bloqueb fino

15) FL. Luz de advertencia de
blogueo fino

16) FL. Interruptor de prueba de
circuito fino (Luz insegura).

17) Luz de desbloqueo de cru-

cero.

18) Prueba de bloqueo de paso
de crucero.

19) Interruptor Calentador de
combustible

20) Interruptor de metanol de
agua

21) Vélvulas de corte de com-
bustible

22) Valvula del tanque de com-
bustible N° 1y N° 2 interrupto-
res.

23) Valvula de alimentacion
crusada.

24) Luz de advertencia de baja

presion de aceite.

Normal

lluminado

[luminado

POS. Falla: Luz Encendido
NEG. Falla: Luz Apagada
Apagada (sensible a la presion del

aceite)

POS. Falla: Luz Encendido

NEG. Falla: Luz Encendido

Apagado(Luz de emergencia Apa-
gada)

Apagado

Aviertas(Palanca de control muy
adelante)

Abierto(luces de advertencia apa-
gadas)

Serrada

Encendida

D) Chequeos en el compartimiento de cabina antes del arranque (ba-

terias internas)
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TABLA 3

Chequeos en el compartimiento de cabina antes del arranque (Baterias
Internas)

Interruptor de baterias Encendido

Interruptor de Barra Apagado

Interruptor de alimentacion exter- Apagado

na.

Interruptor de invertor. Apagado

E) Arranque del motor

TABLA 4

Arranque

Control de Tierra

Todo limpio para el arranque

Interruptor de prueba de encendi-
do.

Interruptor selector de arranque.
Botdn de inicio para el motor se-

leccionado.

Apagado (Luz de advertencia apa-
gada.)

Arranque.

Presione por 2 segundos antes de

soltarlo.

NOTA: Bajo condiciones de bajas temperaturas ambiente puede ser ne-

cesario avanzar la palanca de potencia ligeramente para ayudar a encen-

der la luz. Cuando la luz se enciende la palanca de potencia tiene que ser

retornada a ldle position. Con esta practica podria llevar un monitoreo de

altas temperaturas de arranque y gases de escape mas tempranamente.

PRECAUCION:

1) Si en el boton de arranque no permanece enganchado durante el

arranque (presione por dos 2 segundos maximo), espere hasta que las

hélices dejen de rotar antes de hacer un segundo intento.
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2) No interrumpa el ciclo de arranque hasta que el motor haya alcanzado

un arranque satisfactorio (indicador 3500 R.P.M. fuera de una excesi-

va temperatura de gases de turbina (T.G.T) si esta condicion de mo-

vimiento la alta presién de combustible de la palanca de control de la

valvula se pone en posicion cerrada y mueva el arranque master

switch a safe. En cualquier circunstancia el botén de arranque no debe

permanecer por un tiempo de treinta segundos (limitacion del motor de

arranque)

3) El selector de combustible no debe ser alterado durante un arranque

satisfactorio. Permitir que el T.G.T se estabilice dentro de las limitacio-

nes de relanti. Después ajuste para permanecer en condiciones am-

biente.
F) Después del arranque
TABLAS

Después del Arranque

Palanca de potencia

Adling

Palanca de control de la valvula
de combustible de alta presién.

Helice.

Registro de referencia de combus-
tible

Serrada

Paso fino de tierra: Revisar que la
marca sobre el cono de Hélice y la
hoja de la hélice este alineada. Si es
necesario para abrir la alineacion,
mueva la Palanca de control de la
valvula de combustible de alta pre-
sibn a SALIDA DE EMERGENCIA
and HALE el embandera miento has-
ta que se desembadere completa-
mente entonces luego suelte t regre-
se la palanca para cerrar.

50% en A.O.T. de mas de 15 grados
.

100% A.O.T. mas bajo de 15 grados
C.

NOTA: El nivel de combustible debe ser ajustado para obtener un

Continua >
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arranque normal recomendado. Si, en condiciones de temperatura am-
biente altas, arranques mas calientes que lo normal son experimenta-
dos, esto es permisible en todo arranque con bajo nivel de combusti-
ble seleccionado. Esta practica es preferible a estar controlando la
temperatura de los gases de turbina con la palanca de control a alta
cantidad combustible durante el arranque.

Interruptor de la bomba buster de encendido; luz de advertencia apa-
combustible(PORT o STBD como gada

requiera)

G) Durante el arranque

NOTA: Durante un arranque normal, el motor puede acelerarse suave-
mente, el T.G.T aumenta rapidamente en un primer momento, lo mas len-
tamente se aproximan de 700 a 800 grados °C, finalmente cae dentro de
la limitacion a ralenti.

a) Cuando el motor alcanza la velocidad entre 1200 r.p.m. y 1500 r.p.m.

TABLA 6
Chequeos previos a 1200 y 1500 r.p.m.

() HPC Palanca de control abierto

PRECAUCION: Si la aguja del indicador de presién de aceite no ha sa-
lido de la posicion de parada cuando chequee como instruccién en (ii)
después. La palanca de control H.P.C. debe de ser colocada inmedia-
tamente a la posicion cerrada el INTERRUPTOR PRINCIPAL DE
ARRANQUE a SEGURO y se corregira el defecto antes de un comienzo
mas que se intente.
(i) INDICADOR DE PRECION Chequear que la aguja este en la
DE ACEITE posicion de parada(presion de aceite
estable o incrementando pero no

fluctuando)
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(b) Si las r.p.m. fluctian en aproximadamente 3000 r.p.m. durante la ace-
leracion, un parcial flight-up puede suceder. Provocando que la T.G.T. no
haya alcanzado el limite maximo, por lo tanto mueva rapidamente la palanca
de control de las r.p.m. hacia delante aproximadamente una pulgada luego
vuelva inmediatamente para darle velocidad al motor, no menos el minimo

de r.p.m en relanti. Esta practica se utilizara en caso de un arranque fallido.

H) Apagado de motor

WARNING: Para evitar el peligro de una posible inflamaciéon del combus-

tible residual, el personal debe mantenerse a suficiente distancia de los

gases de escape del motor durante 5 minutos después del cierre.

1) Realizar lo siguiente:

TABLA 7

Chequeos para apagado del motor
Sincronizador de hélice Apagado
Interruptor Agua-Metanol Apagado

Indicador de datos de combusti-
ble.

Palanca de control de RPM

Palanca de control de HPC
Interruptor de la Bomba buster
Interruptor de parado de hélice(si
esta equipado)

Hélice.

Interruptor de poder de anti hielo
Interruptor del Calentador del fil-
tro de combustible.

Establecer como se indicaen G; en
la sub-seccién pertinente 4-
“PROCEDIMIENTOS DE MARCHA
EN TIERRA”

INACTIVA; Permitir que la velocidad
se estabilice en la condicién inactiva
Cerrar

Apagado

Aplique las RPM especificadas en
F27 Manual de mantenimiento.
Posiciéon de paso fino de tierra.
Apagado( Luz Apagada)

Apagado

Continua >



17

Valvula de emergencia de corte de Cerrado (muy hacia atras)
combustible.

Interruptor de la Valvula aisladora Cerrado

del tanque de combustible.

Interruptor Inversor Apagado

Interruptor generador Apagado

Interruptor principal de Arranque.  Seguro

Interruptor de la Bateria. Apagado

1) Sila aeronave esta en plataforma.

a) Asegure las hélices para prevenir la rotacion de lo contrario podria re-
sultar en dafios a los motores o lesiones al personal.

b) En un clima frio cuando prevalecen condiciones de hielo comprobar
gue los conductos de aire del enfriador de aceite, tubos de matriz de
las rejillas de ventilacion del motor son libres de agua o acumulacion
de nieve, luego coloque las cubiertas y mantas aprobadas a los con-
ductos de aire del enfriador de aceite del motor, de la unidad de esca-

pe y admision y respiraderos.

I) Descripciéon de operacion

El poder eléctrico para el sistema de arranque es obtenido de 28 voltios
DC de la bateria y 115 voltios AC de la FTL BARRA DE EMERGENCIA —
115 voltios AC de la BARRA DE IGNICION. El sistema es controlado por dos
botones de arranque uno para cada motor, un interruptor selector para am-
bos motores y dos Interruptores de ignicion de los motores para su respetivo
motor. El interruptor selector y los botones de arranque del MOTOR N° 1Y
MOTOR N° 2 se localizan en el centro del panel de sobre cabeza delantero y
los dos INTERRUPTORES DE IGNICION DE LOS MOTORES se localizan
sobre el panel de cabeza delantero lado izquierdo. El interruptor selector tie-
ne tres posiciones que son APAGAR, SEGURO, ARRANCAR.
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Para el arranque en tierra el interruptor en posicion arrancar dara paso de
corriente hasta el botén de arranque del motor que al presionar este boton
energizara el relay de encendido del arranque que esta ubicado en la caja de
conexiones de la nacela de cada motor para asi alimentar al motor de arran-

que mediante la barra de emergencia FLT y permitir el arranque del motor.

El interruptor de ignicion se encuentra alimentado del circuito de la barra
de emergencia FLT, al colocar el interruptor en la posicion ENCENDIDO,
energizard el relay de ignicion que también se encuentra en la caja de cone-
xiones de la nacela de cada motor cerrando asi los contactos que daran pa-
so a la corriente de la unidad de la barra de ignicion CB hacia las unidades

de ignicion.

Con el interruptor selector en posicion APAGADO se energiza el relay
APAGADO lo cual permitira realizar una motorizacién del motor en caso de
un arranque fallido esto quiere decir que, si un motor tiene un arranque falli-
do, inmediatamente se movera la palanca de control H.P.C a posicion cerra-
day el ITERRUPTOR PRICIPAL DE ARRANQUE a posicion SEGURO. Si la
palanca de control H.P.C no fue cerrada inmediatamente en la conclusion de
treinta segundos del ciclo de arranque, se efectia un ciclo APAGADO para

eliminar la acumulacion de combustible fuera del motor.

STARTING
SELECTOR IGNITION
SWITCH TEST

START

RIGHT FUEL
BOOST PUMPS

§ on
(CI(C)

Figura 1 Interruptor selector

OUTBOARD
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NOTA: Para permitir que el motor de arranque se enfrié, dejar que trans-
curra un intervalo de al menos 15 minutos después de 6 ciclos de arran-
gue o motorizacion consecutiva (incluyendo intentos de arranque) como

una corrida fallida normal.
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CAPITULO 1l
DESARROLLO DEL TEMA

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Considerando que el avion Fairchild F-27J que se encuentra en la U.G.T.
Unidad de Gestion de Tecnologias E.S.P.E es un avion escuela y la
informacion técnica legal completa para realizar cualquier tipo de
mantenimiento o habilitacion no se encuentra disponible se utilizara los

manuales del avidén existente en el archivo de la Universidad.

3.2 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Dadas las condiciones del avion Fairchild Fh-27J que se encuentran en
un estado de total destruccion de todo su equipo electronico y mecanico se
tomara medidas que permita alcanzar el objetivo de habilitacion del sistema
de arranque mediante el manual de mantenimiento del avidn y recursos de la
institucién para la restauracion de los componentes existentes en el propio

avion con adquisicion de materiales de compra local.

Se estudiara en su totalidad todo el sistema de arranque en la aeronave
tanto eléctrico como partes mecanicas para poder determinar cudl es su
estado y que recursos usar para hacer la habilitacion. Se realizara
inspecciones visuales y de mantenimiento a todos los componentes del
sistema de arranque existentes para asi desmontarlos mediante
procedimientos del manual de mantenimiento e integrarlos a la aeronave en

un estado funcional y se restaurara su sistema de cableado eléctrico.

Aprovechando los sistemas que han sido habilitados por estudiantes de la
U.G.T. con anterioridad se podra hacer uso de ello para completar el
proyecto; como por ejemplo el proyecto de habilitacion de la planta de poder
eléctrico externa que permitira energizar el sistema eléctrico para hacer

funcionar el sistema de arranque.
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3.3 HABILITACION

Mediante la rotacion de la hélice se verifico que el eje del motor no se
encuentre atascado ya que esto podria causar dafios al arranque y sus
componentes. Para la habilitacion del sistema de arranque se procedi6 a dar
accesos para remover el motor de arranque con la utilizacion del manual de

mantenimiento, herramientas adecuadas, escaleras y equipos de seguridad.

A. Remocion del Motor de Arranque

Para la remocién del motor de arranque se utilizé el manual de
mantenimiento de la aeronave con la referencia 80-1 Pag. 201. El
mismo que habla del procedimiento a seguir para la remocion del
arrancador con los siguientes pasos;
(1) Desconecte las dos uniones eléctricas desde los terminales.
(2) Remueva las tuercas de retencion, arandelas y arandelas de Fi-
jacion y retirar el motor de arranque del motor.

(3) Retirar el conjunto de accionamiento del embrague

Figura 2 Conjunto de accionamiento del embrague
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Una vez removido el arrancador de la aeronave se procedio hacer una ins-
peccion y chequeo con la referencia del manual de mantenimiento 80-1 P&g.
202.
1) En el chequeo de operacion funcional del arranque no se tuvo reaccion
alguna al energizarlo por lo que se tuvo que desmantelarlo para verifi-

car las posibles causas que impiden su funcionamiento.

Figura 3 Chequeo operacional

2) Se retiré la banda de adaptacion del motor, teniendo cuidado de no
danar el revestimiento de corcho de la banda, y soplar con aire com-
primido libre de humedad la acumulacién de polvo de carbonilla 'y una

limpieza general de sus piezas.

Figura 4 Desarmado del arranque
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3) Al momento de retirar el rotor del arranque se observé que el rotor es-
taba completamente corroido lo que no permitia su funcionamiento,

ademas se observo que no contaba con tres de las escobillas.

Figura 5 Rotor

4) A continuacion, se comprobo la libertad de movimiento de las escobi-
llas en sus soportes y en algunas fue necesario retirar y limpiar con
papel de lija fino sobre una superficie plana.

5) Se comprobo las escobillas por desgaste y se remplazé las que no en-
traban en tolerancia.

Figura 6 Escobillas
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6) Una escobilla sin dafnos, debe tener una longitud (medida en el lado
largo de la escobilla) que no es menor de 0,6875 inch.

7) Las escobillas que estaban desgastadas mas alla del limite se reem-
plazaron con otras escobillas de otro arranque que existian en la bo-

dega de la universidad.

Figura 7 Remplazo escobillas

8) Una vez dado mantenimiento a todos los componentes del arranque

se lo volvié a ensamblar para comprobar su funcionamiento.

9) Se conectd un terminal de un probador Megger de 250 voltios a uno
de los terminales del motor de arranque y se conecto el otro cable a la
carcasa del motor de arranque, a continuacién, se obtuvo la resisten-
cia; la lectura aceptable minimo absoluto es de 10.000 ohmios. Con la
lectura de la resistencia existete se conect6 el arranque a una fuente
para verificar su funcionamiento obteniendo resultados positivos y listo

para hacer mover el eje del motor.

10) Después de que el arranque quedo en condiciones Optimas de fun-
cionamiento se le dio los acabados finales como pintura y engrasa

miento del eje dentado.
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Figura 8 Acabado externo del motor de arranque

B) Instalacion del Motor de Arranque

1) Engrasar el motor de arranque antes de instalar la unidad en el motor.

2) Colocar el motor de modo que la concavidad de aceite en la cubierta
de accionamiento este en una posicion vertical. Luego llenar la con-
cavidad con aceite de motor limpio hasta que el aceite fluya hacia fue-

ra mas alla del eje de la carcasa.

3) Soportar el motor en el extremo del colector de manera que el aceite

pueda fluir alrededor del borde del sello de aceite.

4) Encajar el conjunto de accionamiento de embrague en el alojamiento
del motor de arranque y asegurar que las ranuras de accionamiento

se acoplen de manera satisfactoria con los del motor.

5) Colocar una union en la posicion y montar el motor de arranque, bien
situado en el perno pasador, para su montaje asegurandose de que
los terminales estén correctamente en la posicion y que las estrias del

eje de arranque se deslicen en la unidad de embrague.
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NOTA: Puede ser necesario rotar el eje del arranque para enganchar-
lo.

6) Asegurar el motor de arranque con arandelas planas, arandela de re-
sorte y tuercas de retencién; el torque de ajuste de las tuercas esta

especificado en el Cap. 89-3.

7) Encajar en el motor de arranque los terminales y asegurar con aran-
dela plana, arandela de resorte y tuerca; el torque de ajuste de las
tuercas esté especificado en el Cap. 89-3

Circuito Eléctrico Sistema de Arranque

Se procedi6 por dar acceso para alcanzar a visualizar el cableado eléctri-
co dentro y fuera del avion removiendo paneles sobre el techo y pisos dentro
de la cabina, en la parte exterior se removio bordes de ataque de las alas y

sobre la nacela del motor.

Se procedié con la localizacion del cableado del sistema de arranque me-
diante el uso del diagrama eléctrico del sistema de arranque para facilitarla
localizacion de componentes desde la cabina hasta el arranque observando
que el cableado estaba cortado y se empez6 con la restauracion del cablea-

do eléctrico lo que permitira hacer un nuevo circuito eléctrico mas simple.

Se empezd por reconectar el cableado eléctrico desde la fuente de ener-
gia que es la barra de alimentacion eléctrica del avion la cual esta conectada
a la planta de poder externa. Se conect6 un cable desde la barra de alimen-
tacion hasta el cortacircuitos el que permitira protegera al circuito de un so-
bre voltaje. Se procedi6é con la conexién de un cable desde el cortacircuito
hasta el interruptor de paso de corriente el INTERRUPTOR PRINCIPAL el

que permitira controlar el sistema.
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Figura 9 Interruptor de circuito de arranque

Del INTERRUPTOR PRINCIPAL se conect6é un cable hasta el relay que
corresponde al motor para el encendido y el apagado del motor de arranque
numero 1 situado en el motor izquierdo y de este se conect6 con el motor de

arranque namero 2 situado en el motor derecho.

Se realiz6 una nueva instalacién para el funcionamiento del motor de
arranque con los cables P6N2A que fue desmontado del aire acondicionado
del avion FAIRCHILD FH-27J, del mismo modo fue colocado en serie los dos
motores con el fin de bajar las revoluciones y que tenga mayor durabilidad lo
gue no permitira tener una mayor de manda de voltaje y de esta manera pa-
ra que las RPM’S sean menores para evitar accidentes con los estudiantes o
equipos cercanos. VER ANEXO A

Para habilitar el sistema de indicacion de las RPM’S vasto con reconectar
el cableado utilizando el diagrama eléctrico del sistema para ubicar los com-
ponentes. Se dio mantenimiento al indicador tacémetro y al generador taco-
metro. VER ANEXO C



Figura 12 Generador tacOmetro (nacela del motor)
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Con el nuevo circuito eléctrico de nuestro sistema de arranque sera mu-
cho mas facil la operacion y entendimiento del diagrama eléctrico para los
estudiantes ya que es un circuito muy simple que comprende una fuente de
alimentacion un sistema de proteccion contra altos voltaje un interruptor un

relay y los motores de arranque. VER ANEXO B

Para la restauracion del cableado de todo el circuito eléctrico se utilizd
materiales de compra local como uniones frias, piola encerada, cable del
mismo avion, pistola de calor, cautin, bridas platicas diagonal, pinzas, pela-
dora de alambre, estilete, pomada para soldar, Taype, destornilladores, espi-

rales platicos.

3.4 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y CONFORMIDAD DE OPERA-
CION

Para dar por finalizado el trabajo de habilitacion del sistema de arranque
del motor numero dos se verifico el funcionamiento del sistema eléctrico de
los diferentes bloques de conexiones desde la planta de poder hasta el
motor de arranque teniendo en cuenta que las conexiones estén seguras y
bien hechas para evitar cortocircuitos al momento de energizar el sistema
verificando con mas detalle en el panel eléctrico N°2, donde se encuentra
toda la instalacion y el cortacircuitos para la proteccion del circuito eléctrico.

Al momento de energizar el sistema y poner en funcionamiento el
arranque tomando en cuenta todas las medidas de seguridad se observé
que las RPM’'S de las hélices eran muy elevadas. Lo que podria ser un
problema ya que podria causar dafios a los estudiantes, equipos, andamios
y la vida util del arranque seria mucho mas corta ya que estos motores de
arranque estan disefiados para operar durante tiempos muy cortos lo que no
es muy factible para el sistema ya que se quiere habilitar un sistema que sea

seguro y duradero.

Como el sistema que se esta habilitando es con la finalidad de practicas

y aprendizaje para los estudiantes se opto por hacer una conexion en la cual
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disminuya la indicacion de RPM’S ya que puede causar dafios a equipos y
principalmente a los estudiantes. Tomando en cuenta la peligrosidad de
RPM’S altas se procedio a realizar una sola conexion, conectando en serie

con el arranque del motor nimero uno haciendo un solo circuito.

En alianza con la conexion del sistema de arranque del motor nimero
uno que fue habilitado por el sefior Marcelo Dillon, se tratara de que el
sistema sea mas efectivo y se pueda conseguir reducir la velocidad de giro
de los arranques y de las hélices. Haciendo las pruebas de funcionamiento
previas el objetivo estaba resultando satisfactorio ya que esta nueva
conexidén necesitara menor demanda de voltaje y las RPM’S seran mucho

mas bajas haciendo que el sistema que se esta habilitando sea mas seguro.

Después de hacer la conexion en serie de los motores de arranque y
realizar las pruebas pertinentes se obtuvo el resultado que se deseaba, las
RPM’S disminuyeron considerable mente dando la conformidad de
seguridad de operacion y funcionamiento de esta forma se dio por concluido
la habilitacion del sistema de arranque. Reconectado el circuito en serie se
tendra mas durabilidad de operacion de los arranques y serd mucho mas

seguro al momento en que los estudiantes realicen las practicas.

De esta manera mediante la colaboracién con el sistema de arranque
namero uno que estaba siendo habilitado por el estudiante Marcelo Dillon se
logr6 obtener los pardmetros deseados para realizar un trabajo de
habilitacion del sistema de arranque de los motores del avién Fairchild FH27-

J ubicado en la unidad de gestién de tecnologias.
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3.5 DESCRIPCION DE PROCEDIMIENTOS DE OPERACION, MANTENI-

MIENTO Y CALIBRACION.

3.5.1 ANTES DEL ARRANQUE

3.5.2 CHEQUEOS EXTERNOS ANTES DEL ARRANQUE.

TABLA 8

Chequeos externos antes del arranque

ORDEN

CONDICION

Planos principales y seccién cen-
tral
Hélices

Cobertores

Tren de aterrizaje y ruedas

Planta externa

Intercomunicacion externa
Escaleras, caballetes y todo equi-
pamiento que no es usado duran-

te el arranque.

Bordes de ataque y todos los pane-
les seguros
Cono de nariz asegurado

Cobertores y paneles asegurados.

Pasadores y seguros de tierra pues-
tos.

Tacos en posicion

Conecte y encienda

Persona capacitada.

Removidos fuera del perimetro del

avion

3.5.3 COMPARTIMIENTO DE CABINA ANTES DEL ARRANQUE

TABLA 9

Chequeos en el compartimiento de cabina antes del arranque

Interruptor de plata externa

Apagado
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3.5.4. COMPARTIMIENTO DE CABINA ANTES DEL ARRANQUE.

TABLA 10
Indicacion de voltaje en el compartimiento de cabina antes del arranque

(baterias internas)

Interruptor de Poder externo Encendido(cheque que el voltaje
es de 28 a 30 voltios DC)

3.5.5. ARRANQUE DEL MOTOR.

TABLA 11

Arranque

Chequeo en Tierra Todo limpio para el arranque
Interruptor selector de arranque Arranque

NOTA: Mientras el motor de arranque esté operando las hélices estaran
girando chequear la RPM’S que no disminuyan continuamente, si esto
sucede rapidamente ponga el selector de inicio en posicibon APAGADO ya
que puede ser causa de sobrecalentamiento del arranque.

PRECAUCIONES

1) El motor de arranque debe estar conectado durante dos minutos méa-
Ximo para evitar sobrecalentamientos, espere hasta que las hélices
dejen de rotar antes de hacer un segundo arranque.

2) No interrumpa el ciclo de arranque hasta que el motor haya alcanzado

un arranque satisfactorio (RPM’S limitacién del motor de arranque)
3.5.6. DESPUES DEL ARRANQUE.

TABLA 12

Después del Arranque
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Chequeo en Tierra Verificar que el personal en tierra no
se cruce por el perimetro de la héli-
ce.

Equipo de plata externa Verificar que este en rangos de vol-
tajes normales.

No apagar la plata externa durante el

arranque.

NOTA: Esta préactica es preferible realizarla solo con fines de demos-
traciones y practicas de los estudiantes para mantener la vida util del

arranque.

3.5.7. DURANTE EL ARRANQUE.

1) Cuando el motor alcanza la velocidad entre 1200 r.p.m. y 1500r.p.m.

2) Si las r.p.m. tambalean en aproximadamente 3000 r.p.m. durante la
operacion corte el arranque ya que puede ser que el motor de arran-

gue se a sobrecalentado.

3.5.8. APAGADO DEL MOTOR DE ARRANQUE

ADVERTENCIA: El personal debe mantenerse a suficiente distancia de
hélices

Hasta que hayan parado de girar.

Realizar lo siguiente:
TABLA 13

Chequeo apagado del Arranque

Interruptor principal de arranque Apagado
Interruptor de Bateria Apagado (interruptor de la bateria a
posicion de apagado solo si no se va
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sequir utilizando la plata externa
después de cortar la corriente al

arrangue.

3.5.9. CUANDO LA AERONAVE ESTA EN PLATAFORMA.

1) Asegure las hélices para prevenir la rotacion de lo contrario podria re-

sultar en dafios al personal.

3.5.10. MANTENIMIENTO Y CALIBRACION.

1. Si el tiempo de arranque del arranque excede de los 3 segundos y la
hélice no empieza a girar, verificar que el voltaje de la planta externa
sea el 6ptimo requerido por el sistema. Si el voltaje de la planta exter-
na es el adecuado, entonces, verificar la condicion de conexion del
motor de arranque nimero 1 ya que este se encuentra conectado en
serien con el motor de arranque numero 2, por lo que el motor de

arranque namero 2 no arrancara.

2. Si las conexiones estan en perfecto estado junto con el motor de
arranque numero uno y el arranque no arranca entonces desmontar el

arranque para hacerle un cheque fuera del motor.

3. La hélice funciona en modo regular cuando el interruptor esta en posi-
cién arrancar, por esta razon, un sensor de velocidad RPM’'S da la in-
dicacion cuando la hélice mantiene una velocidad constante o algun
incremento o disminucion de velocidad. Si la indicacion de las RPM’'S
en el indicador no se muestra y la hélice esta girando parar la rotacién
de la hélice cortando desde el interruptor de arranque y verificar el
sensor fisicamente, luego comprobar continuidad del circuito, si hay
continuidad realizar un segundo intento chequeando nuevamente el
voltaje de la plata externa antes de arrancar el motor de arranque.

4. Si la indicacién sigue sin mostrarse en el indicador tacoOmetro verificar

el estado del indicador si es necesario desmontarlo y comprobar las



35

conexiones eléctricas para descartar dafio del indicador. Si aun asi no

hay indicacion, el indicador tacometro debe ser remplazado.

3.5.11. ANALISIS DE COSTOS

TABLA 14

Costos de disefo

Detalle Cantidad Valor unitario
Cable 40m 4.00 $
Terminales eléctricos 40 0.30%
Switches 4 0.20%
Solventes de limpieza 3gl 5.00%
Uniones eléctricas 50 0.10%
Wipe 101b 0.50%
Reparacion arranque 2 50.00%
Equipos de seguridad 4 5.00%
TOTAL

Valor total
160.00 $
12.00 $

0.80%
15.00 $
5.00%
5.00%

100.00 $
20.00%
317.80

Costos Primarios

TABLA 15
Costos de Habilitacion
DETALLE CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

Utiles de oficina 6 0.50% 3.00%
Copias 50 0.03% 1.50%
Internet 40 0.60% 24.00%
Impresiones 100 0.05% 5.00%
Anillados 4 2.00% 8.00%
Hojas 150 0.03% 4.50%
TOTAL 46.00%




Costos Secundarios
TABLA 16

Costos de Adicionales

36

DETALLE
Alimentacion
Transporte
Otros
TOTAL

VALOR TOTAL
50%
30%
30%
110%

VALOR TOTAL DEL TRABAJO DE GRADUACION: 473.80%
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1CONCLUSIONES

Mediante el manual de overhaul del motor Rolls Royce se determina-
ron los equipos y herramientas que fueron necesarios para desarrollar
el trabajo de mantenimiento.

En base a la recopilacion de informacion del sistema de arranque de
la aeronave para la habilitacion de los componentes del sistema se
analiza directamente el Wiring Diagram Manual para el mismo que
describe a detalle el funcionamiento de todo sistema eléctrico.

Se rehabilité el sistema de arranque, y se realizaron pruebas de ope-
racion para garantizar que el trabajo de habilitacion cumpla con las
expectativas que se buscaban y sirva como medio de aprendizaje pa-

ra los estudiantes de mecanica de la U.G.T.

4.2 RECOMENDACIONES

Para realizar cualquier accion de correccion y trabajos correspondien-
tes a la habilitacion del sistema de arranque tener mucho en cuenta el
uso del manual de mantenimiento del avion para proceder con méto-
dos correctos.

Para la lectura de un Wiring Diagram Manual verifique siempre de
forma inicial la aplicabilidad.

Los sistemas que se habiliten en el avién escuela deben ser sujetos a
comprobacion de componentes y también al funcionamiento de todo

el conjunto o sistema evitando interferir entre sistemas habilitados.
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GLOSARIO DE TERMINOS.
A

AERONAVEGABILIDAD: Aptitud técnica y legal que tiene un avién para

volar.

AVION: Vehiculo mas pesado que el aire, provisto de alas, que vuela pro-

pulsado por uno o varios motores.

AERONAVE: Vehiculo capas de navegar por el aire

ALTERADO: Cambio de las caracteristicas. La esencia o la forma de una

Cosa.

ARRANQUE: Motor eléctrico alimentado con corriente continua con imanes
de tamafo reducido y que se emplea para facilitar el encendido de los moto-
res de combustion interna, para venla resistencia inicial de los componentes
cinematicos del motor al arrancar.

B
BITACORA: Libro del avion generalmente de caracter Ginico con una estruc-
tura cronolégica que se actualiza regularmente y que se suele dedicar a tra-
tar un tema en concreto.

C

COMBUSTION: Accion y resultado de arder o quemarse un cuerpo

CONJUNTO: Que esta unido, concurre o tiene la misma finalidad que otra

Cosa.

CIRCUITO: Conjunto de conductores que recorre una corriente eléctrica.

PRECAUCIONES: Reserva, cautela con que se actia para evitar posibles
dafios o dificultades.
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CICLO: Serie de faces o estados por las que pasa un acontecimiento o fe-
némeno y que sucede en el mismo orden hasta llegar a una fase o estado a
partir de los cuales vuelve a repetirse en el mismo orden.
CORCHO: Tejido vegetal que se emplea para la fabricacion de aisladores de
corriente, tapones, etc.

E
ESTANDARIZADO: Que se adecua a un formato, modelo o tipo de caracte-

risticas Unicas.

E
FLIGHT-UP: Vuelo en marcha.
FINE: Fino, bueno.
FUEL: Combustible.

H

HEADER: Encabezamiento.

HELICE: Mecanismo compuesto por varias palas o aspas ladeadas que al

girar con fuerza alrededor de un eje desplazan el fluido en el que estan.

HABILITAR: Hacer a una persona o cosa habil o apta para algo.

HABILITACION: Accion de habilitar refiere a la capacitacion o adecuacion
para hacer algo o lograr alguna cuestion.

M
MEGGER: Medidor

N
NIEBLA: Concentracion nubosa en contacto con la superficie.

P
PRESION: Fuerza que ejerce un gas, un liquido o un sélido sobre una su-
perficie.

R

REPARAR: Componer arreglar alguna cosa.
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RESTABLECER: Volver a establecer una cosa o ponerla en el estado que

antes tenia.
RESPIRADEROS: Abertura donde entra o sale el aire en algunos espacios
cerrados.

S

SHUTOFF: Apagar, cortar, detener.

I
TORQUE: Momento de fuerza o momento dindmico.

v

VOLTAJE: Potencial eléctrico con magnitud fisica que, en un circuito eléctri-

co, impulsa a los electrones a lo largo de un conductor.

ABREVIATURAS

M.M: Manual de Mantenimiento

T.G.T: Temperatura de gases de turbina

E.G.T: Temperatura de los gases de salida

H.P.C: Palanca de poder de control.

R.P.M: Revoluciones por minuto.
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ANEXO A

“DIAGRAMA ELECTRICO DEL ARRANQUE Y RELES”
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ANEXO B:
“DIAGRAMA ELECTRICO SISTEMA DE ARRANQUE”
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ANEXO C:
“DIAGRAMA ELECTRICO GENERADOR TACOMETRO”
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