"') ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ESPACIALES
CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA

TEMA: OVERHAUL DEL OIL COLER DEL MOTR ROLLS ROYCE DART
MK.551 PERTENECIENTE AL BLOQUE 42 DE LA UNIDAD DE GESTION
DE TECNOLOGIAS ESPE
AUTOR: ESTEVEZ JATIVA MARIA JOSE
DIRECTOR: TLGO. GABRIEL INCA

LATACUNGA - 2017



OBJETIVOS

OBIJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

* Realizar el overhaul del oil cooler con la implementacién de una herramienta especial para el motor Rolls Royce
Dart Mk.551 perteneciente al bloque #42 de la Unidad de Gestion de Tecnologias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recopilar informacién del motor ROLLS ROYCE referente a la remocidn e instalacidon de los componentes internos

del oil cooler.
* Implementar la herramienta especial para la remocidn e instalacion de los componentes internos del oil cooler del

motor Rolls Royce Dart Mk.551.
* Realizar el overhaul del oil cooler mediante una prueba de la herramienta especial empleado los procedimientos

técnicos.
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CAPITULO I
ROLLS ROYCE

Rolls Royce es una empresa vanguardista conque se dedica a la manofactura de motores, equipos electronicos, automaoviles
etc.

En 1914 con el comienzo de la Primera Guerra Mundial, en respuesta a las necesidades de la nacién, Royce disefid su primer
motor aero - El Aguila, proporcionando la mitad de la potencia total utilizada en la guerra aérea por los aliados. El Aguila
propulsé el primer vuelo transatlantico directo, asi como el primer vuelo desde Inglaterra a Australia, ambos en el avion de
Vickers Vimy. A finales de la década de 1920, Rolls-Royce desarrollé el motor R. Este motor establecié un récord mundial de

velocidad del aire de mas de 400 mph en 1931.
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MOTOR ROLLS ROYCE DART MK.551

El Rolls Royce Dart MK.551 es un motor de turbina de gas disefiado para impulsar una hélice y proporcionar una pequeia
cantidad de chorro de empuje. Los componentes principales son un compresor centrifugo de dos fases, siete camaras de
combustion, y una turbina de flujo axial de dos etapas.
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MOTOR ROLLS ROYCE DART MK.551

El compresor esta acoplado directamente a la turbina atreves de un eje y la hélice es manejada desde el
compresor a través de un engranaje de reduccidon compuesto.

El ciclo de operacién es un proceso continuo que comprime el aire en el compresor de dos fases, anadiendo
combustible para producir calor en las camaras de combustion, y esto permite que los gases calientes se
expandan a través de la turbina para producir energia.

CARACTERISTICAS GENERALES

e Tipo: Turbohélice

 Compresor: centrifugo de dos etapas
e Combustion: 7 camaras

 Turbina: 2 etapas

e Combustible: kerosene

e Potencia: 1.800 shp

e Compresion: 5,4:1

* Consumo de aire: 9,7 kg/s
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https://es.wikipedia.org/wiki/Segundo

MOTOR ROLLS ROYCE DART MK.551
SISTEMA DE ACEITE.

El sistema de presidon aceite del motor es autdonomo en el motor. El aceite es suministrado desde el tanque
de aceite anular en la carcasa de admision hacia una bomba de tipo engranaje gque suministra aceite a
presion para la circulaciéon a varios puntos en todo el motor con fines de lubricacion y para el
funcionamiento del mecanismo de cambio de paso de la hélice, la unidad de agua / metanol y el medidor de
par.

La fuga de aceite desde los cojinetes se previene por los sellos de aceite de rosca presurizada por aire.
El retorno del aceite se mantiene dentro del tanque de aceite para su uso por la bomba de mariposa.

El remanente de aceite es devuelto por cuatro bombas de barrido y entregado a través del enfriador de
aceite de nuevo al tanque central de suministro.

& ESPE

UNIVERSIDAD DF LAR FURBRZAR AMMADALR
o —— INNOYAUION FARA LA SR CELANDIA



H.P. FILTER
é R b
5 &
i' 2| PRESSURE
OIL TANK SUMP
BY£ASS |- \
=—=| YALVE| 4 scavencE
— == PUMPS
STAND PIPE [-— —

SCAVENGE
FILTER

— = Tu enging lubrication nﬂd torque
ime{adr pump

41 === Spill to lower bevel housing

SCAVEMNGE FILTER RELIEF VALVE

1117

wm} To propelier
FEATHERING FUMP

From reduction gear and lower bevel housing
From turbine bearing

From compressar interstage bearing

From compressor rear bearing and accessory

peartox drive

& ESPE

UNIVERSIOAD DR LA FUBRZAR ANMADAR
INNOYACION FARA LA SsCRLENEIA



MOTOR ROLLS ROYCE DART MK.551
SISTEMA DE ACEITE.
OIL COOLER.

El refrigerador cilindrico de aceite se monta encima del depdsito de aceite en la parte superior de la caja
de admisidn de aire. Es un tipo de matriz tubular a través del cual el aire pasa por encima de la entrada
principal del motor y sale por un conducto orientado detras del enfriador de aceite. El aceite retorna
desde el enfriador al tanque a través de un tubo de transferencia que pasa a través de la carcasa de
admision de aire.

Para conseguir el maximo efecto de enfriamiento, el flujo de aceite mediante el enfriador es direccionado
por una serie de deflectores a través de la matriz, para pasar radialmente hacia dentro y hacia fuera
contra el flujo de aire de refrigeracion.
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OIL COOLER.
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CAPITULO il
DESARROLLO DEL TEMA
HERAMIENTA TMJ-EQ-019

Para realizar el overhaul del oil cooler del Motor Rolls Royce se implemento una herramienta especial la cual permitio
desmantelar el oil coller, extrayendo asi la matriz y procediendo a realizar el overhaul
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CAPITULO Il
PROCESO DE CONSTRUCCION DE LA HERRAMIENTA TMJ-EQ-019

Para la implementacion de la herramienta que permita remover los componentes internos del oil cooler se escogidé dos
angulos de aluminio, los cuales se desempenaran como base y guia de la superficie del oil cooler, en el centro se conecta
a un soporte vertical que soportara cargas transversales aplicadas por el tornillo para empujar de la matriz del oil cooler.

Se realizo un corte circular en el centro de una plancha de aluminio para que asi la matriz descienda por dicho corte, ya
qgue la plancha de aluminio se encastrara en la estructura de soporte.

Se escogio un eje de transmision de 6plg de diametro y 2 plg de espesor, el cual se lo torneo para darle una superficie
concava y que posea una mejor sujecion al tornillo principal.

Mediante el tornilo acoplado al eje se realiza presidon en la matriz del oil cooler y por ultimo se realizo una estructura de
soporte para que sea base y a la vez guia del oil cooler.

& ESPE

UNIVERSIDALD DE LAR FUBRZABR ABMIADAS
INNOYAUION FARA LA SR CELANDIA



CAPITULO llI

Eje centro. Torneado del eje de transmision.
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Tallado del eje principal. Estructura guia
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CAPITULO Il
OBERHAUL DEL OIL COOLER

Para el overhaul del oil cooler del motor Rolls Royce Dart MK.551 se realizo el oil cooler acorde con el Manual de Overhaul
Capitulo 6 Seccion 14 Pag. 1, cumpliendo los pasos siguientes:

* Seremovio el oil cooler mediante el manual de mantenimiento ATA 79-20-1 Pag. 201.

* Se removio las tres tuercas y arandelas de seguridad de la carcasa entrada de aire del oil cooler.

* Se removio los cuatro tornillos y arandelas que aseguran la carcasa de entrada de aire al oil cooler.

e Se removio las cuatro tuercas, arandelas y tiras de sujecidn que aseguran el oil cooler a la carcasa de entrada de aire.

* Seliberd los sellos de la cafieria de transferencia de acetite de salida, levantando el oil cooler, y se lo extrajo
completamente junto con la carcasa de salida de aire, la cual se removid
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Una vez que se extrajo el oil cooler se lo coloco en la

base estructural de la herramienta siguiendo los pasos

del manual de operacién TMJ-EQ-019:

1. Se colocd el oil cooler sobre la estructura base
de la herramienta TMJEQ-019 colocando las
tuercas de sujeciéon con dos arandelas de
seguridad.

2. Se inserté la herramienta TMJ-EQ-019 en la
superficie superior del oil cooler con la ayuda
de una racha para sujetarla fijamente.

3. Se gir6 la palanca en sentido horario,
presionando la matriz y la desprendiéndola de

la carcasa.
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Overhaul.

1. Se extrajo la matriz de la estructura base
de la herramienta y se procedié a realizar
el overhaul segun especifica el manual en
el Capitulo 6, Seccion 14 Pag 1.

2. Se inspecciond la carcasa del oil cooler
para verificar que no se encuentre
corrosion, la carcasa se encontraba en
buen estado tomando en cuenta las
indicaciones del manual que especifica
gue areas de hasta 6 plg de longitud son
aceptables, la carcasa mostro 2 areas de
corrosion con longitudes de 3y 4 plg las
cuales son aceptables.

3. Se procedid a realizar la inspeccidn visual
de la matriz que se especifica en el manual
de mantenimiento.
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Inspeccién Visual.
Se chequed los pasajes de aire por obstrucciones, usé una luz desde la parte posterior.
Se aplicé aire comprimido desde la parte posterior de la matriz para limpiar cualguier obstruccion.

NOTA: Pequenos danos a la matriz son aceptables siempre que no causen fugas o reduzcan el area de
refrigeracion mas alla del 5%.

4. Una vez realizada la inspeccion se procedid a limpiar la matriz con un guaipe en la base superior e inferior de la
matriz para asi evitar alguna obstruccion en los sorbetes.

5. Se comprobo que el anillo de retencidn encaje perfectamente en la base superior de la carcasa del oil cooler.
6. Una vez finalizado se realizé la limpieza de la estructura de soporte del oil cooler.

7.Y por ultimo se subio el eje principal de la herramienta TMJ-EQ-019.
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En la practica de inspeccidon visual su pudo determinar el
estado del oil cooler y su matriz, la cual se encuentra en buen
estado, con un par de danos minusculos que no afectan el

desempeio de la matriz ni del oil cooler en si.

Al momento de finalizar la inspeccion de la matriz del oil cooler,
se procedid a realizar la instalacion de la misma en la carcasa
principal, siguiendo los pasos detallados en el manual de
operacion de la herramienta TMJ-EQ-019, se colocd la carcasa
rotada 180° sobre su eje longitudinal a fin de que la apertura
para la matriz coincida con la carcasa en la posicion inicial de la
extraccion del oil cooler, presionando la matriz a la carcasa

firmemente, e istalando el oil cooler segun manda el manual.

UNIVERSIODAD DR LAR FURBRZIAR AFMMADAR
INNOYACION FARA LA SRCRLANEIA



CONCLUSIONES

e Esta herramienta es un aporte significativo para el mantenimiento del oil cooler del motor Rolls Royce
Dart MK.551, el entrenamiento conlleva a la ejecucion precisa del Manual de Mantenimiento del motor
para la remocion, overhaul e instalacion.

e El overhaul del oil cooler se realiz6 de una manera satisfactoria gracias a la implementacion la
herramienta TMJ-EQ-019 la cual cumple los parametros requeridos para la practica de mantenimiento del
oil cooler del Motor Rolls Royce Dart MK.551.

e La herramienta TMJ-EQ-019 facilitdo la ejecucion de la inspeccion visual de la matriz, debido a que la
extrae perfectamente y nos da una vision completa, para la deteccion de fugas y posibles imperfecciones

gue pueden presentar los componentes internos del oil cooler.
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RECOMENDACIONES

e Ejecutar las tareas mantenimiento acorde al manual del fabricante del motor Rolls Royce Dart
MK.551, como también de los manuales de operacion y seguridad de la herramienta TMJ-EQ-019, ya
gue guian cualquier tarea de mantenimiento, asi como de remplazo o remocion.

e Familiarizar al estudiante con el sistema de aceite del motor DART y reconocer los riesgos, peligros
gue las herramientas y los equipos demandan, por lo que, si no se toma en cuenta lo que dicta el
manual podria ocasionarse dafos a los componentes y en algunos casos riesgos al operador.

e El mantenimiento de la matriz del oil cooler, es un procedimiento obligatorio para prolongar la vida util
del motor, se debe realizar tomando en cuenta que los dafnos o imperfecciones que presente la

matriz no exceda el 5% de la superficie o presente alguna fuga de aceite.
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