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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

ROLLS-ROYCE @&m? AERO ENGINE

MAINTENANCE

Igniter plugs and leads - Maintenance practices (cont.)

(4) Test the insulation resistance of the high tension lead.

(a) Check each lead for a minimum duration of five seconds.

(b) Using a connect one lead to the outer metallic

conduit and the second lead to each contact button in turn.
The insulation resistance must not be less than two megohms.

(5) Test the bonding circuit resistance of the high tension lead outer
return conductor sheath and rigid end—-fittings| using a Wheatstone

(a) Connect both rigid end-fittings of the high tension lead outer
sheath to the terminals of a Wheatstone bridge with a pair of
copper test leads of known resistance, not in excess of 0.020 ohms.

(b) Check that the total circuit resistance value of the braided
sheath and rigid end—-fittings does not exceed 0,050 ohms.

NOTE: The total circuit resistance value of the high tension lead
is the Wheatstone bridge reading minus the resistance value
of the test leads.

(c) If the circuit resistance value of the high tension lead is
unsatisfactory, reject the lead and fit a serviceable replacement
lead.
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Anexo A. Manual de Mantenimiento

_ROLLS-ROYCE @&H@W AERO ENGINE

MAINTENANCE

Igniter plugs and leads - Maintenance practices (cont.)

B. Test H.T. leads

If an igniter circuit does not function satisfactorily, test the H.T.
lead as described in '3. Inspection/Check' before changing the igniter
plug and/or ignition unit.

3. Inspection/Check

A. Function check the igniter system as described in '2. Adjustment/Test'
and ensure that both igniter plugs function satisfactorily.

B. At engine installation and at the recommended inspection periods, check
each igniter H.T. lead as follows:

(1) Check the lead-in elbow/igniter plug connection (Fig.201) for
" tightness, security of attachment and correct locking.

(2) 1If the elbow is loose, unlock the nut, then tighten and wire lock it
as described in '1l. Removal/Installation B. (3)'.

(3) If the elbow is still loose after tightening the nut, disconnect the
lead from the plug and inspect the copper spring rgtaining washer for
spreading and security; if the washer has spread or is loose, change
the H.T. lead, but if it is serviceable, the securing nut is probably
bottoming on the igniter plug flange and the plug must be changed.

(4) Examine the metal braid/end-fitting soldered joint at each end of the
lead for security of attachment.

C. At the recommended inspection periods, disconnect the H.T. lead from the
ignition unit and igniter plug and remove the lead from the aircraft,
then examine the lead and test it as follows:

(1) Examine the contact button at each end of the lead; remove light
pitting with a fine file or wire brush. Clean the buttons and insulators
thoroughly with trichloroethane to remove any residue. If a button
is deeply pitted the lead must be rejected.

(2) Examine the insulators at each end of the lead for damage and check
that there is no gap between each insulator and contact button,
turning the insulator if necessary.

(3) Using a suitable D.C. electrical supply not exceeding 12 volts
connected across the ends of the lead in series with a lamp or other
suitable indicating device, test the inner conductor and check it for
continuity; reject the lead if continuity is not indicated.




ROLLS-ROYCE @&m? AERO ENGINE

MAINTENANCE

Igniter plugs and leads - Maintenance practices (cont,)

(4)

(3)

Test the insulation resistance of the high tension lead.
(a) Check each lead for a minimum duration of five seconds.

(b) Using a 2.500 volt megger, connect one lead to the outer metallic
conduit and the second lead to each contact button in turn.
The insulation resistance must not be less than two megohms.

Test the bonding circuit resistance of the high tension lead outer
return conductor sheath and rigid end-fittings, using a Wheatstone
bridge.

(a) Connect both rigid end-fittings of the high tension lead outer
sheath to the terminals of a Wheatstone bridge with a pair of
copper test leads of known resistance, not in excess of 0,020 ohms.

(b) Check that the total circuit resistance value of the braided
sheath and rigid end-fittings does not exceed 0,050 ohms.

NOTE: The total circuit resistance value of the high tension lead
is the Wheatstone bridge reading minus the resistance value
of the test leads.

(c) If the circuit resistance value of the high tension lead is
unsatisfactory, reject the lead and fit a serviceable replacement
lead.
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ROLLS-ROYCE @&Qv AERO ENGINE

MAINTENANCE

Igniter plugs and leads - Maintenance practices (cont.)

(3) Connect the H.T. lead to the igniter plug, tighten the nut to the
torque load specified in 89-3, ensuring that the lead makes good contact

with the plug (3. Inspection/Check), then wire lock the H.T. lead 5
connection as shown in Fig.20l using 22 s.w.g. stainless steel wire. o3
=
ot
2. Adjustment/Test 2
(=5
WARNING: DO NOT FUNCTION CHECK ANY PART OF THE IGNITER SYSTEM BY REMOVING =
THE IGNITER PLUG TO VIEW THE SPARK, OR BY DISCONNECTING THE H.T.
LEAD TO MAKE AN AIR GAP BETWEEN THE END OF THE H.T. LEAD AND THE
PLUG OR ANY PART OF THE ENGINE, AS THIS COULD RESULT IN FATAL
PERSONAL INJURY AND SERIOUS DAMAGE TO THE ENGINE. Q
o
A. Function check igniter system w
]
B
CAUTION: BEFORE CHECKING THE IGNITERS ENSURE THAT ANY RESIDUAL FUEL IN by
THE COMBUSTION CHAMBERS IS BLOWN OUT BY SUBJECTING THE ENGINE 5
TO A MOTORING CYCLE.
NOTE: (1) The use of igniter systems during abnormal icing conditions can
seriously affect the life of the ignition units. The
accunulated recorded time of such use should be taken into
account, therefore, together with normal use during starting,
when assessing unit life.
(2) To preclude the possibility of both units failing 3
simultaneously during an emergency, the two units on any one ':
engine should, if possible, be so lifed that there is maximum E
'stagger' between them. o
[
(1) Function check the igniter system and ensure that both igniters ?
function satisfactorily as follows: >
? o
(a) Set the Starter Master Switch to SAFE and ensure that the H.P. cock b
levers are CLOSED. 5]

(b) Operate the igniter test switch or relight switch and listen for the
sharp 'cracks' of the electrical discharge across the plug electrodes.

(2) If failure of one igniter plug is evident during the check, observe
the warnings and disconnect the L.T. supply from each ignition unit
in turn and check each circuit individually to isolate the defect.

NOTE: Confine operation of the igniter system to the minimum time
necessary to verify satisfactory functioning of the igniters.
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Anexo B. Periodos de inspecciéon del motor 500hrs.

3. Recommended routine inspections (cont.)

Daily | 50 150 |250 | 500 | 1000 Chapter
check | hrs.|hrs. |hrs.| hrs.| hrs. reference

8 * Examine Mk.529-7H and 532-7 engines and Mk.528 72-5
series engines with Mod.1138 embodied, for
evidence of localized overheating of the flame
tube air casings

9 o + Examine the igniter plug leads and aurally 80-2

' check the igniter system for correct functioning

9A| At half approved engine overhaul] Remove and clean combined drain valve and return | 71-1

life spring

10 * Remove cowlings and examine the engine for fuel, | 72-0
oil and gas leaks. Examine each fuel burner 72-5
feed pipe for indications of deterioration. 72-8
Examine the engine generally for condition and 73-0
security of components.

10A| »* Check fuel pump/F.C.U. servo pressure pipe 73-0
integrity i.e., check for leakage or pipe
deterioration.

11 * Inspect the compressor first-stage rotating 72-3
guide vanes using an internal viewing instrument,
and examine the compressor casings for cracks.

11A * Inspect engine mounting feet for missing, 72-3

fractured or loose studs or nuts.

+ Although a physical and aural check is specified at 500 hour intervals, it is recommended that
an aural check be made as often as possible.
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ANEXO C. PRACTICAS DE MANTENIMIENTO CABLES Y
BUJIAS DE IGNICION

IGNITER PLUGS AND LEADS - MAINTENANCE PRACTICES

-
-
3 1. Removal/Installation (Fig.201)
—
=
[ WARNING: THE ELECTRICAL ENERGY STORED IN THE CONDENSER OF A HIGH-ENERGY
o IGNITION UNIT IS POTENTIALLY LETHAL. BEFORE TOUCHING THE UNIT,
s H.T. LEAD OR IGNITER PLUG DISCONNECT THE L.T. SUPPLY FROM THE
IGNITION UNIT AND WAIT FOR AT LEAST ONE MINUTE TO ALLOW ANY STORED
ENERGY TO DISSIPATE.
A. Remove igniter plug
& (1) Remove the locking wire, unscrew the nut and disconnect the H.T. lead
= from the igniter plug.
]
o
B (2) Bend back the locking tabs, unscrew the two capnuts and remove the
b} igniter plug and distance piece from the combustion chamber; discard
H the tabwashers.
B. Install igniter plug
(1) Clean the joint faces on the igniter plug flange, distance piece and
combustion chamber, then smear them lightly with the jointing compound
specified in 89-1.

g (2) Fit the distance piece and igniter plug to the combustion chamber and
o secure them with two new tabwashers, a plain capnut and a capnut with
g a locking wire anchor point; tighten the capnuts to the torque load
3 specified in 89-3 and bend up the locking tabs.
N
N
A
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o
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Igniter plug and HN.T. lead connection
S Fig.201 iR




4
ROLLS-ROYCE @&QF AERO ENGINE

MAINTENANCE

Igniter plugs and leads - Maintenance practices (cont.)

(3) Connect the H.T. lead to the igniter plug, tighten the nut to the
torque load specified in 89-3, ensuring that the lead makes good contact
with the plug (3. Inspection/Check), then wire lock the H.T. lead
connection as shown in Fig.20l using 22 s.w.g. stainless steel wire.

2. Adjustment/Test

WARNING: DO NOT FUNCTION CHECK ANY PART OF THE IGNITER SYSTEM BY REMOVING
THE IGNITER PLUG TO VIEW THE SPARK, OR BY DISCONNECTING THE H.T.
LEAD TO MAKE AN AIR GAP BETWEEN THE END OF THE H.T. LEAD AND THE
PLUG OR ANY PART OF THE ENGINE, AS THIS COULD RESULT IN FATAL
PERSONAL INJURY AND SERIOUS DAMAGE TO THE ENGINE.

A. Function check igniter system

CAUTION: BEFORE CHECKING THE IGNITERS ENSURE THAT ANY RESIDUAL FUEL IN
THE COMBUSTION CHAMBERS IS BLOWN OUT BY SUBJECTING THE ENGINE
TO A MOTORING CYCLE.

NOTE: (1) The use of igniter systems during abnormal icing conditions can
seriously affect the life of the ignition units. The
accumulated recorded time of such use should be taken into
account, therefore, together with normal use during starting,
when assessing unit life.

(2) To preclude the possibility of both units failing
simultaneously during an emergency, the two units on any one
engine should, if possible, be so lifed that there is maximum
'stagger' between them.

(1) Function check the igniter system and ensure that both igniters
function satisfactorily as follows:

(a) Set the Starter Master Switch to SAFE and ensure that the H.P. cock
levers are CLOSED.

(b) Operate the igniter test switch or relight switch and listen for the
sharp 'cracks' of the electrical discharge across the plug electrodes.

(2) If failure of one igniter plug is evident during the check, observe
the warnings and disconnect the L.T. supply from each ignition unit
in turn and check each circuit individually to isolate the defect.

NOTE: Confine operation of the igniter system to the minimum time
necessary to verify satisfactory functioning of the igniters.

80-2 ) May 15/69
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Anexo D. Técnicas de ajuste de torque

ROLLS-ROYCE @&@? AERO ENGINE

MAINTENANCE
Torque tightening technique (cont.)
APPENDIX
SPECIAL LOADINGS

1. Torque tightening procedure for specific items

A. Using engine oil as lubricant

=
-
o
]
el
13
m Trimmer lever cotter pin - nut - 28 .. Tighten till nipped
E after tapping pin home
& Fuel pump governor adjusting screw - capnut sie .+. 40 to 50 1lb.in.
& Fuel pump - drain banjo pillar - capnut & oo X 100 1b.in.
§ Fuel control unit - drain banjo connection - bolt .. .o 178 1b.in.
E Fuel control unit filter bowl cover - retaining bolt - 135 Ab.in.
B 0il pressure transmitter - oil feed banjo connection
(Mod. 323, pre-Mod.1094) - capnut o o ve s@ 170 1b.in.
Oil pressure transmitter - oil feed pipe from transfer
bobbin to bulkhead = swivel nut oo .o .o . 80 1lb.in.
Combustion chamber air casing anti-tear straps
(Mod.612 or Mod.1021) - securing nuts o - .. 8 to 10 1b.in.
M Fuel burners to expansion chamber - securing nuts .. @ 135 1b.in.
8rn Expansion chamber link bolts (Mod.829) - nuts o X 25 1b.in.
WDa then loosen to nearest
\,B 5
350 split-pin position
222 l Expansion chamber link bolts - nuts (Mod.1350 and 1591) .. 30 1b.in.
JFG
::r Propeller controller unit - securing nuts .. .. .. 80 1b.in.
High energy igniter plugs - securins capnuts o .. 75 lb.in.J
=2 =
Scavenge oil filter caps - retaining bolts .. - .e 135 1b.in.
Pressure oil filter cap - retaining bolt .o . X 135 1b.in.
Fuel pipe union nuts: 1/8 in. B.sS.P. . % e 80 1b.in.

(up to 120 1b.in. is permitted to cure a leak)
120 1b.in.
150 1lb.ain.

1/4 in. B.S.P. .. ..
3/8 in. B.S.P. o - 5

Torque tightening technique
89-3

June 82
une Page 15
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MAINTENANCE

Torque tightening technique (cont.)

B. Using graphited grease (D.T.D.392B) as lubricant

Thermocouple - retaining setscrews v - oie .e 75 1lb.in.
Exhaust unit - inner cone to outer cone - securing setscrews 120 1lb.in,
Exhaust unit to nozzle box heat shield - securing nuts .e 170 1b.in.
E Heat shield - securing nuts .. S ‘s i 58 75 1b.4n;
E Flame tube - locating pins i i .8 = ow .. 135 1lb.in.
i Combustion chamber air casing - burner cleaning
g access - blanking plug . o A S X, 135 lb.jn.
5 H.P. nozzle guide vane - locating pin T i .. 60 to 70 1lb.in.
- H.P. nozzle guide vane - bolt in tapped
B locating plate . S & 3.8 it e 30 1b.in.
% Discharge nozzle - securing setscrews .e . . 75 1lb.in.
(Y

C. The following items should be torque tightened without lubricant

Starter motor lead lugs - retaining nuts . e o 110 1b.in.

I Igniter lead elbow/igniter plug - securing nut o .. 216 to 240 lb.in.l

2. Specific items not torgue tightened

Before tightening nuts by the following procedures, check that they run

Pak smoothly over the full thread range. These items should be lubricated with
MDa engine oil.

B .
222 Fireproof bulkhead to compressor - Tighten nuts until
650 casing securing nuts nipped then loosen by
DFG three castellations.
e Hot air valve outlet to bulkhead securing - Tighten nuts .until
Her nuts 2 nipped -then loasen by

three castellations.

Expansion chamber link bolt nuts = Tighten nuts until

(pre-Mod.829) . nipped and continue
tightening by two
castellations; if
necessary, tighten to
the next split-pin
position,

Torque tightening technique

Jan, 84 89~3
Pages 17/18




ANEXO E. ALMACENAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE

DART &

8. Maintenance and storage materials (cont.)

MATERIAL APPLICATION SPECIFICATION APPROVED
BRITISH AMERICAN BRANDS
* Glass ) Plastoglass 684
cloth/ ) or
P.V.C: 0F ) Plastolene 954
Terylene/ ) or Driclad 364
PV Cs )
laminate )
) Repair of
* Adhesive ) storage bags . | Holdtite 3445
)
* Tale )
)
* French )
chalk )
(Technical )
grade) )
PV G Temporary U.K./AID/909/1
self- repair
adhesive of storage
tape bags
Acetone Repair of BS.509 Federal
storage bags Spec.
0-A-51
Stainless TR Da B9
steel 22 S.W.G.
lockwire (0.028 in.)
R| tV.P.I./ Protection CSs117 Uu.-p00270
C:HLL: against
paper corrosion
NOTE: * Small gquantities of these materials are included in transportation
repair kit C.P.2849, (Plastoglass) or C.P.3093/4 (Plastolene) or
C.P.15306 (Driclad) obtainable from Rolls-Royce plc.
NOTE: t Store the paper in a P.V.C. bag and unroll the quantity
required for immediate use only.

Standard Practices

M-Da7-F 8 9 - 1

Page 13
R Printed in Great Britain Mar.15/03




ot DART jine vieine
ensct

Ao 1T PLUGS AXD LEAS - A veTEY Pracices
on (Fix.301)
e sl misiy, w1t
5 e ED 1N THE CONUBNSEA OF A 1cH-BXEAGH
SRR hanTion UNIT 18 otmmiALLY Ly o, TOUCHING Tie. T
W L K ME LT BUTILY TR Tin
FOR AT LEAST ONE MINVTE T0 ALY AvY sromrs
OF TO DIS8IPATY
A Wemove {gniter plug
SRR S AR oKINR V(v wintrew) (hatauy-wus abacouasor cbe e
the Leniter plug
@) bena
i
the tavm

otk the locking tabs, wmscrew the tve camats and'resove the %
er 80d dlatance plece from the cosbustion chamver, diacard
B Install \gniter plug

ay

Clem e ot racen n th Lenter g iane, distace pites %
combustion chasber, then smear them Mightly with ¢
SR

bustion ehamber and
o the combust

Fit the distance plece and igaiter piug to v

Becure them with teo new tabwal

a capnut wAth
" & plain capout and
* locking wire anchor pointi

road
taraue
o tbe.
ghten the capauts &

ocking tabs
Bpecified in 893 and bend up the

£,0,1,650,222 & Herald

CA
<
i
1
i
i
H

-SONPWINIUD
P QUAWOUEAE un 1S
T WQ:P“W “uezi|sP 31‘\:,‘:‘
ap 195 9GP TPI0UCI TIAINSE

i
ez ($9p 9p AT AP AN

onnond 131 2P
w:,ma ap BIOUANP
2 OPEIdI0D ?‘5’ onouigmAYR 13

| anua OpeIdt

(ouana1 o ¥aA) TUIRETR ‘°:;n Sen
aysg aunopn
1531 TR 5\; z 31::’; 10D 10831 “9::::&
3 00\ 9P PO a"\‘ upio0uoD PRUASISR D e
sap upm\ﬂ”’m o v 1 V2 =\\|=m\n;‘=“3 o
iyl ue P o\ﬂ:ﬁ sproyde 0 afmpos 3 A
ua ounaIv >

ugnendQ






€6° 994

sadeg

9/s

V=68

Anexo B. Periodos de inspeccion del motor 1000hrs.

3. Recommended routine inspections (cont.)
Daily | 100 150 | 300 | 500 1000 Chapter
NATUR N T
Check | hrs. | hrs.| hrs. | hrs. hrs. B OF THSPECTION reference
ed = __{Check fuel pump povernor setting 2302
25 e Inspect igniter H.T. leads 80-2
26 CATTY OUT Berviceability ground run 71-0
. and engine power check at 50, 500 and 71-0
1,500 flying hours from installation; Page 102
thereafter at 1,000 hour intervals para.B.
27 Refer to Chap.73-1 Clean the fuel burners -
28 Refer to Chap.72-3 and 72-5 Clean the fuel burners and check -
the interconnector sealing rings for
evidence of gas leakage
29 b4 Calibrate cockpit engine r.p.m. gauges 71-0
30 * Blow out carbon and copper dust from 80-1
starter motor and check insulation Inspection
resistance /Check
31 Refer to Service Bulletins In-service inspection of flame tube 72-5,
Da72-470 or Da72-485 as appropriate suspension for integrity 5. Inspection
to the modification standard of the /Check

engine.
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ANEXOFE.
Manunal de operacion del medidor de aislamients digital para pruebas de
contimoidad.

Aamnales Pag:1lde3
Manual De Operacion Del | Codige:

Medidor Die Aislamiento Digital | TRI-EC-020
kr':}JES pE Fara Pr:LEbEu Die ;;:lidad

S T L L AL

maaniminm sag o cennns | Elaborads  por: 5S¢ Ddego | Revision
s = apstes o W R R ik

Marcelo Manzuia Calle. N Ol
Aprobade por: Tlza, Marntza | Fecha: 27 de mavo
Ay de 2017

1. OBJETIVD
Dooumentar los procedimisntos de uso del medider de aislamdento digital

I AT.CANCE
Diar a conacer al operador los pasos que debe seguir para wilizar el egoipa

2. AWTES DEL USO
» Pama prevenir posibles dafios del medidor o del equipo bajo prusba,
descopecte la alimentacicm del circuito v descargoe  todos  los
condenszadores de alto veltaje aotes de probar la contimpdad
= Examinar los cables d= proeba antes de iniciar coalquier trabajo.
« Examine que 2l aqupo tenza todos sus componsnias.

4. DURANTE LA OPERACTION
17 Pesicions el infermiptor giratorio oo indica el sigudsnte grafico.




2) Para la medicion de cootinuxdad, conecte los cables Ge prueba a los
termmales de entrada tal ¥ como mdica la sizudente fizura

3) Coneacte las puntas de los cables de prusba al elamento somando al test de
contimudad. La continuidad en un circuito debe ser medida en sene.

Nota: De ser necesantio, las puntas d= los cables
de prueba pueden ser retiradas =
intercambiadas por puntas tipo lagarto.

TMJ-EQ-020Paz 2de 3




N

=) La prusba de continuidad mcluye una senal acstica que SUSna mientras un
circuito esta completo. La sefial acustica suena cuando el circuito total es
menor que 3 &

DESPUES DE LA OPERACION
e Desconecte Jos cables de prueba de los terminales de entrada.
= Guarde los cables de prusba en su respectiva bolsa.
e Gire el mnterruptor 2 la posicion OFF.

TMJ-EQ-020 Pag. 3de 3







ANEXD G.
MMannal de operacion del medidor de aislamients digital para comprobacion de
adslamientn.
Mannales Pag:-ldat

Manual De Operacicn Del|Codiga:
Medidor Die Aizlamiento Digital | TMI-EC-020
@ES pE Para Comprobacion D

WSS 1L L4 SRR A Aislamisnio

wmsio oa asmén o4 Kitwesois. | Elaborado  por:

ST Dizgo| Revision

Marcele Manguia Calle N0l
Aprobado por: Tlza, Mamma|Fecha: 27 de
N aufiay mayo de 2017

1. OBJETIVO
Documentar lo: procedimisntes de wso del medidor de aislamderto dizital

1. ALCANCE
Diar a conecer al operador los pasos que debe seguir para wiilizar el equipo.

3. ANTES DEL USO
- La pmueba de aislamiento debe ser realizade solamente en cirouifos

DILETIDS.
- Examinar lios cables de prusha amtes de miciar coalmuisr trabajo.

- Examine qoe 2l equipo tenga todos sus compomnenhss.

4. PASOS PAR.-!L!.DPI.F..-![.IIEIFDH.EQUIFD
1)  Coloque 2l mtemuptor giratorio en la posicion de DNSULATION. Sila
pantalla pmestra que el medidor de la bateria esta baja™ . por favar,
camibie 13 bateria.

2) Inserte los cables de prusba a los termunales de alta-baja. Si el medidor

muestra directo, el indicador del medidor no puede medir en circuito
directo, por favor apague el circuito directo.

OO YOILT
NAR MRV

3) Presione el boton TEST.V para selecciomar la salida de volje, la
indicacion de voltaje se mmestra en la esquina mferior izquierda de la
pantalla.

Sotiiomito e AV

TMI-EQ-020 Pag 2de?




4)

Seleccione 1a forma de meadicion que mejor se ajuste a las necesidades del
trabajo.

El equipo posee tres formas para 1a ejecucion de la prueba; la primera es
manteniendo presionado el boton MEASURE, esto provocara gque el
equipo inicie la prusba y esta terminara cuando se suelte el boton: la
sezunda forma es presionando primero el boton HOLD/BLOCK, esto
provocara que 2l presionar el boton MEASURE este quade activado
permansnte sin necesidad de estar presionando el boton como es en el caso
anrerior, esta forma puede ser dstemida al presionar nuevamente el boton
MEASURE: la tercera forma es presionando el boton TIMER. que 5 um
temporizador ¥ este 25 2l unico que debe ser programado segun &l cempo
necesitado

Programacion boton TIMER:

Al presionar el boton TIMER. este permitira activar la funcion del
temporizador. sl &3 que no se ha determinado un tismpo previaments, la
pantalla mostrara lo siguients, indicandonos que mo hay un tempo
preestablacido.

TMJ-EQ-020 Pag 3 de?

Para programar el temponzador, pres:one el boton SELECT hasta que en
Ia pantalla se visualice lo indicado en la siguiente figura. En el centro de la
pantalla se mostrara PrES (Valor preestablecido) ¥ en la esquima inferior
derecha se mdicara el tempo.

A continuacion, presionar el boton ENTER y la pantalla mostrara lo que
indica la sizuiente figura. Para seleccionar el tiempo, se debera usar los
botmesA'v que nos penmitiran desplazamos en los mimeros de la
esquina inferior derecha de Ia pantalla, una vez ssleccionado el tismpo que
se necesitess, volver a presionar el boton ENTER para que el tempo
quede programado.
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Realizado lo antenorments mencionado se nos redirnigira a la pantalla |
como indica la sizwente fizura. pero aun no estara actwva la funcion.

Para activar la fimcion se debera presiomar ol boton TIMER: se puede
comprobar que la funcion esta encendida al verificar que en la pantalla
a sizuiente indicacis

Nota: De ser necesanio, las puntas de los cables ds
prucba pueden ser retiradas e intercambiadas

por puntas tipo lagarto.

Presione el boton MEASURE para que el equpo epipiece la prueha de

Coneacte las puntas de los cables de prusba al elemento que sera sometido
a Ia medicion.
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Importante: durante la medicion de aislamiento no
toque el componente sometido a Ia
prusba, pues estara propenso a recibir
una descarga de voltaje.
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8

En la medcion de aislamsento, en la parte inferior izquierda la pantalla

wﬁahindicadbn@apag&ndohymemﬁéndohymhpme
central de la pantalla se muestra el valor de Ia resistencia, y en la esquina
derecha se muestra la salida de voltaje.

Independientemente de la forma de medicion seleccionada para realizar la
prusba de aislamiento, al conchair la comprobacion el equipo descargara
por madio del medidor el voltaje previamente cargado, en la pantalla
principal en su parte central se mostrara la sefal dISC y en la esquina
inferior deracha se podra apreciar la descarga del voltaje.

agigital Insulatio
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Advertencaa: Cuando el equipo este descargando la
tension usada en la prueba, no gire el
interruptor para evitar dafios al medidor.

9) Cuando la descarga de tension termine, la pantalla indicara en la parte
inferior de 1a esquina derecha Ov DC.

Y en el centro de la pantalla 3= expondra la resistencia de asilamiento
resultante del elemento que fue someatido a la prusba.
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10) Presione el boton SELECT hasta que en la pantalla al lado del valor de
aislamiento se visualice la sefial AVG, la cual indica el valor promedio de

5. DESPUES DE LA OPERACION

- Desconecee los cables de prueba del crcusto.

- Desconecee los cables de prusba de los terminales de entrada.
. Guarde los cables de prueba en su respectiva bolsa

- Gire el interruptor a 1a posicion OFF.
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Apezo H.
Manoal De operacion del Puente de Wheatstone.

Aianmales Pag:1lde7
Manual De Operacion Del|Codiga:
@ ESp Puente De Wheatstone TMI-EQ-020
A e v [Elaborado por: 5¢ Dizzo| Reviion
oo cu oesmiém o —Triwewsoiss. | Marcelo Manguia Calle w0l
Aprobade por: Llga, Maneza|Fecha: 20 de
N autiay mavo de 2017

1. OBIETIVO
Diocumeniar los procedimientos de uso del Poente de Wheatstons.

. ALCANCE
Diar a conocer al operador los pasos que debe seguir para whlizar el equipo.

3. ANTES DEL US0
= Asezurese que la caja del equips se encuenire con todos sus componentes.
a) Tabla de resistencias desconmcidas

&) Fuente de enerzia da v,

¢) Cables de conexion con terminales tipo banana-lagarto. (Canndad §)

d) Cables de conexion con termunales tipo banana. (Cantidad 3)

2) Pulsador.

) Porta batemas
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« Examine que el alambre transversal que se encuentra sobre la regla este

operable.
« Conecte cada elemento del equipo segun la indicacion del sizulente diagrama

CATA ¥ RENSTENTIAS

X ALFEELEZTRO
—‘b'— AN

la_ ™ o

CONTACTO DESLIZANTE

i
1
mESTE Y

» o
FOLLADOR
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Nota: Los puntos de mayor grosor en el
diagrama hacen referencia a los

copaciores.

Probar continuidad en el circuito

Use un mmuinmetro que pueda medir amperios (preferiblements uno de
escala de medidas inferiores) o un auncular o receptor telefonico ordinarnio
donde los chasquidos son menos audibles en 2l punto de equilibrio.

Coloque la perilla del multmetro en la zom: de amperaje iniciando enm
200mA para poder apreciar el rango actual de la intensidad electrica, pues al
imiciar Ia pracdca el circuito del Pusnte de Wheatstone no estara equilibrado
(Figura g)

Manipule 1a caja de resistencias para disminuir la intensidad electrica del
circuito, usando cada una de las penllas de la caja de resistencias, iniciando
siempre por las unidades (Figura hl), luego las decenas (Figura h2) y
finaimente las centenas (Figura h3) siempre que sea necesano.

Dele un valor nunimo de 12 a 12 caja de resistencias al intentar equilibrar el
circuito, pues al resolver 1a formula para obtener el valor de la resistencia, 2
R2 e3 0 el resultado de la resistencia desconocida sera 0. (Figara h).

Para ubicar de manera mas precisa el punto mulo del circusto, use el rango de
los pA del pmitimetro. (Figura g1).
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4. PASOS PARAEQUILIBRAR EL PUENTE DE WHEATSTONE

Revise Ia marcacion del ampermetro v mueva =l contacto deslizante en
direccion al punto nulo, en caso de que el valor numerico de la intenzidad
mostrado en el ampenimetro sea elevado prosiga al siguiente paso.

Use la caia de resistencias para disminuir el rango de intensidad eléctrica
mostrado en el ampenmetro, recordando siempre seleccionar cada uno de los
pumeros grabados en la placa y recordando el punto explicado en la seccion
operacion del equipo antes de girar la siguients perilla (Figura h).

Musva [a permrilla seguido del contacto deslizante, tomando en cuenta que, 2
el comtacto intemta exceder la numeracion de la regla o que 2 cifa
presentada en el ampenmetro es lo bastante elevada como para encontrar el
punto nulo, aumente la resistencia de la caja para provocar una reubicacion
en 1a escala, de tal forma que esta pueda ser apraciable en la numeracion de
laregla.

Importante: El equipo posse dos reglas para el equilibrio del
circuito, para el calculo de resistencias entre 12 a
9999 el contacto deslizante debera ser equilibrado
entre Jos 40 y 60 cm de la regla para obtener valores
exactos. Para resistencias menores a 12 se debera
localizar el punto mulo sin impartar la distancia de la
regha
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= Localice el puntoe malo.

5. PASOS PARA ENCOONTEAR LA BESISTENCIA DESCOMNOCIDA

L 3

Tna vez encontrado &l punte molo, tomando en coenta gue &l ampenmeatro
psta comectado entre los dos circujtos paralslos, o habra diferencia de
potenciz emire =iz termimales v el circuito estara enm equilibrio lo que
sigmificara que las resistencias son proporcionales:

RX _R3
RZ ~ R4

Para obteper la resistencia descomocida se debe dezpejar de la formula
mniersor B3

_ RIxE3

RE
4

La caja que contisne al contacto deslizante mide Scm v el pumto en el que el
confacto hace union com el cabls de 100cm es la mitad de la caja. Par
consecuencia la medida obtenida en el pumbo nulo sera izoal a la suma de la
medida visnal mas 3 Scm.

Considerande que la longinad del alambre del “Poente de Wheatstone™ 25
1iheme, las resistemcias B3 v B4 poeden ser expresadas linealmente en
longinades de alambre

Para mansformar de unidad de lomesmad a resistencia (B3) es necesario
realizar una regla de mes, considerande que en 100cm bay 10050

100cm — 100052
disanmcaepmmdE Bl —- ]

Para obiener B4 g5 necesanio restar 10062 menos la respuesta de B3 en £2
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Una vez obtznida B3 ¥ B4 se reselve by eruacion

P2 ez iznal a In resistencia de la caja de resistencias.

5. DESPUES DE LA OPERACION

para obrener B, demde

Dhescomecte todos los componentss del equipe ¥ puardelos en la caj.

Cizmrz la caja con lave para evitar que los componsniss ntermos suffan

=

danos
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CONCLUSIONES

o Luego de obtener y analizar la informacion técnica del A.M.M.
ATA 80y 89, y del .P.C. ATA 72 y 74, se completaron las tareas
de la practica de mantenimiento de inspecciéon, chequeo de bujias
y cableado de ignicion de la aeronave.

o Tras un arduo analisis y al discernir una serie de equipos de
comprobacion de resistencias y de medicion de aislamiento con
caracteristicas similares, se eligio y adquirio el equipo Doocoler
Digital Insulation Tester modelo AIM02 y el equipo American
Educatmnal Wheatstone Bridge Experimental Set modelo 7-2305-
1 para el cumplimiento de las tareas de mantenimiento
Inspeccion-chequeo de bujias y cableado de 1gnicion de la
aeronave.

o Tras realizadas las pruebas operacionales de los cables de 1ignicion
y de las bujias se pudieron arrojar dos resultados concretos, el
cable posee alin buen aislamiento entre el electrodo central y el
revestimiento, pero entre la union del recubrimiento del conductor
de retorno externo del cable de alta tension y los terminales
rigidos de las conexiones no hay una resistencia correcta.




RECOMENDACIONES

o Se debe contar con los manuales durante la ejecucion de
cada una de las tareas para no obviar ningun paso y de esta
forma evitar algiin inconveniente.

o Es importante antes de empezar cualquier tipo de trabajo
revisar que los equipos no estén descalibrados y que tengan
un buen estado para evitar lecturas erroneas durante la
ejecucion de los trabajos.

o Tras haber terminado las pruebas operacionales con los
equipos, se debe almacenarlos para preservar su integridad
fisica. Ademas, es importante que antes de iniciar una
nueva prueba, se debe encerar las mediciones previamente
ejecutadas para evitar una lectura errdnea.




