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RESUMEN

El presente proyecto describe los pasos y procedimientos a realizarse en una inspeccion de los
montantes de las alas y de los tanques principales de combustible de la aeronave FAIRCHILD F-
27 mediante el uso de documentacion técnica para preservar el avion escuela de la Universidad
de las Fuerzas Armadas ubicada en Belisario Quevedo, dicha inspeccion comprende de una serie
de procedimientos menores que son aplicables para dicha aeronave. Formulando asi en un inicio
el tema de inspeccion de los montantes y tanques de las alas y el planteamiento del problema que
dio como resultado la necesidad de la realizar este proyecto y los objetivos planteados para poder
dar solucion a la problematica observada. Para ello se desarrolla el marco tedrico con el objetivo
de dar a conocer de manera rapida conocimientos basicos de sistemas, componentes que poseen
una aeronave y los tipos de mantenimiento e inspecciones a la que una aeronave puede ser
sometida, teniendo en cuenta la previa instruccion, explicamos en el desarrollo del tema cada una
de las tareas de inspeccion con sus respectivos pasos emitidos por el fabricante de dicha
aeronave. Como ultimo punto se observan las conclusiones de la monografia, las cuales son de
gran ayuda para la correcta ejecucion de las tareas de mantenimiento a desarrollarse en el avion

escuela de la carrera de Mecénica Aeronautica.

PALABRAS CLAVE:

e AERONAVE FAIRCHILD F-27
e AERONAVES - COMBUSTIBLE
e AERONAVES - MANTENIMIENTO
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ABSTRACT

The present project describes the steps and procedures to be followed in an inspection of the wing
posts and main fuel tanks of the FAIRCHILD F-27 aircraft using technical documentation to
preserve the school aircraft of the University of the Armed Forces located in Belisario Quevedo.
The inspection includes a series of minor procedures that are applicable to the aircraft. The
inspection of the wing uprights and tanks was initially formulated and the problem was raised,
which resulted in the need to carry out this project and the objectives set to solve the problem
observed. For this purpose, the theoretical framework is developed with the aim of quickly
providing basic knowledge of systems, components that an aircraft has and the types of
maintenance and inspections to which an aircraft can be subjected. Taking into account the
previous instruction, we explain in the development of the subject each of the inspection tasks
with their respective steps issued by the manufacturer of that aircraft. As a last point, we observe
the conclusions of the monograph, which are of great help for the correct execution of the

maintenance tasks to be developed in the aircraft school of the Aeronautical Mechanics career.

KEY WORDS

e FAIRCHILD F-27 AIRCRAFT
e AIRCRAFT - FUEL
e AIRCRAFT - MAINTENANCE



CAPITULO |

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes

El dambito aerondutico a nivel mundial estd sujeto en base a la informacion técnica
propiamente emitida por la casa fabricante, es asi el caso que las respectivas tareas de
mantenimiento de los montantes de las alas y tanques de combustible requieren de un estudio
minucioso de la informacion debidamente prescrita. En Ecuador las inspecciones estan
fundamentadas principalmente por la respectiva informacion admitida por los entes reguladores
que emiten la certificacion de aeronavegabilidad, asegurando asi la integridad del personal

técnico aeronautico.

La Unidad de Gestion de Tecnologias perteneciente a la Escuela Superior Politécnica del
Ejército ubicada en la ciudad de Latacunga es una institucion que ofrece variados campos de
estudios que se derivan de la rama de la aerondutica y promete formar profesionales
independientes y capaces de aportar sus conocimientos tanto a este campo como a la sociedad

venidera.

La institucion cuenta con el material didactico suficiente para formar profesionales
eficientes, de tal manera que tengan la capacidad de realizar tareas de inspeccion, mantenimiento,
remocion e instalacion de componentes, permitiendo que los estudiantes de Mecanica
Aeronautica hagan uso de los aviones escuela y adquieran mayores conocimientos mediante la
practica en conjunto con la teoria, lo cual ayuda en el desarrollo profesional de los estudiantes de

esta prestigiosa Universidad.
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Por lo cual se ha observado las necesidades que poseen los estudiantes para realizar las
practicas de mantenimiento y con el propdsito de poder aumentar habilidades y destrezas en la
aplicacion de conocimientos, se ha visto la posibilidad de realizar una inspeccién de los
montantes de las alas y de los tanques principales de la aeronave Fairchild F-27, aplazando la

vida util de los elementos del avion escuela.

1.2 Planteamiento del problema

Desde la llegada del avion escuela para las practicas tutoriadas de los estudiantes, no se ha
podido contar con los recursos suficientes para realizar el mantenimiento necesario y preservarlo
adecuadamente, debido a que mantener una aeronave de la mejor manera requiere de un alto

costo de las herramientas e implementos a ser usados.

Haciendo énfasis en lo que son las inspecciones, se ha notado la falta de revisiones
periddicas en su debido tiempo y cabe recalcar que al no ejecutar dichas tareas de inspeccion el
avion esta expuesto a mas darios estructurales por deterioro el cual por consiguiente atraera dafios

irreversibles y provocara que con el pasar del tiempo se siga desgastando.

Debido a la falta de recursos y escasa informaciéon técnica se ha examinado al avion escuela
de la Unidad de Gestion de Tecnologias por lo cual se dedujo que el avion se encuentra en alto
grado de deterioro, es por ello que se debe realizar ciertas inspecciones para mantenerlo en
buenas condiciones y asi este pueda continuar siendo la fuente primordial del crecimiento de la

comunidad estudiantil.



1.3 Justificacion e importancia

La Unidad de Gestion de Tecnologias es considerada como el primer Centro de Instruccion a
nivel nacional aprobado por la Direccion General de Aviacion Civil que forma técnicos en
mantenimiento de Aeronaves y sus sistemas, siendo esta la fuente principal del nacimiento de
nuevos tecndlogos aeronauticos, es por este motivo que pongo a consideracion las inspecciones
mencionadas a realizarse en el avion escuela. Nuestra institucion ha visto la necesidad de
conservacion de sus aviones escuela mirado a futuro ya que estos seran materiales de imparticion

de conocimientos de las nuevas generaciones de estudiantes.

La practica de inspeccion de los montantes de las alas y tanques de combustible de la
aeronave FAIRCHILD F-27 se plantea con el objetivo de adquirir nuevos conocimientos y
practica del uso de nuevas herramientas y el nuevo aprendizaje. En este proyecto se incluiran a
los instructores quienes aportaran su conocimiento y practica en el del desarrollo de tal manera
que se mantendréa su material didactico en buenas condiciones durante mucho mas tiempo y asi

ellos seguir impartiendo instruccién de calidad a sus estudiantes

En razon de que al realizar la inspeccion y preservacion de dichos componentes, los mayores
beneficiados seran los estudiantes de la institucion quienes seran los que realizaran tareas de
mantenimiento tutoriadas a futuro, y de esta manera mejoraran y ampliaran sus conocimientos

para formar profesionales de excelencia.



1.4  Objetivos

1.4.1 General

Inspeccionar los montantes de las alas y los tanques principales de combustible de la
aeronave Fairchild F-27 mediante el uso de documentacion técnica para preservar el avion
escuela de la Carrera de Mecénica Aeronautica perteneciente Unidad de Gestion de Tecnologias-

ESPE

1.4.2 Especificos

e Constatar el estado actual del vastago de cada uno de los montantes.

e Examinar superficialmente la estructura de los tanques de combustible de las alas
externas.

e Realizar la inspeccion aplicando el manejo de la respectiva informacién emitida por la

casa fabricante Fairchild F-27.

15 Alcance

El proposito de la inspeccion de los montantes de las alas y tanques de combustible de la
aeronave FAIRCHILD F-27, es observar el estado en el cual se encuentran los componentes del
sistema de combustible, desmontaje y montaje de las alas y la inspeccion de ensayo no
destructivo de los montantes con la intencidn de preservar el avio, debido a que la aeronave al
ser un material didactico importante es vital priorizar el estado en el que se encuentra su

funcionalidad puesto que depende de ello para un facil aprendizaje de los sistemas.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1 Historia de la aviacion

Durante miles de afios, la tercera dimensidn, el espacio sobre la superficie terrestre,
parecié vedada al hombre. Nacido sin alas, encadenado a la tierra, este extraordinario mamifero,
que sabia hacer fuego y caminaba erecto, comprendid, sin embargo, que precisamente esas
regiones inalcanzables determinaban su vida: alla arriba en el espacio recorria su ruta el globo
igneo, cuyos rayos entibiaban el aire y hacian brotar la vegetacion, alla en aquella regién
misteriosa habitaba la luna de cambiante forma y resplandecian las estrellas, flotaban las nubes y
fulgian los relampagos. Desde el espacio caian la lluvia, la nieve, el granizo destructor los
vivificantes rayos solares. Parecia evidente que esa gran cupula azul ocultaba un invisible reino
poblado por espiritus, demonios, dioses y otros seres que gobernaban el destino humano. El
“cielo” de antafio no es mas que esa tercera dimension aun inexplorada que hoy Ilamamos

“espacio". (Patricio & Antonio, Imitar el vuelo de los pajaros, 2001)

2.2 Primer vuelo

El primer ser humano hombre en tomar vuelo a bordo de una aeronave impulsado por un
motor aeronautico fue Alberto Santos Dumont. Aunque se suele considerar a los hermanos
Wright como los primeros en realizar esta hazafa, Santos Dumont fue el primero que lo hizo bajo
supervision oficial. EI 23 de octubre de 1906 vol6 cerca de 60 metros con su modelo 14-bis en
Paris. Cerca de un mes después repitio la hazafa frente a una multitud de testigos y recorri6 220

metros a 6 metros de altura. Este fue posiblemente la primera demostracion publica de un
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vehiculo despegando por sus propios medios. Este despegue auto-impulsado es la razén por la
que Alberto Santos Dumont es considerado por la comunidad cientifica y aeronautica como el

«Padre de la aviacion». (Vaiu - Cigarrillos Electronicos SL, 2015)

En los afios de sus inicios se centré mas lo que es el vuelo aerostético con la idea de mejorar
la maniobrabilidad de los globos. Primero cre6 su globo n® 1, con motor de gasolina y forma
alargada como un cigarro puro. El 20 de septiembre de 1898 realiz6 el primer vuelo de un globo

autopropulsado volando sobre Paris. (Vaiu - Cigarrillos Electronicos SL, 2015)

Figura 1. Dirii n3 de Irt Sans-umont, 1899
Fuente: (Vaiu - Cigarrillos Electronicos SL, 2015)

En varios intentos por conseguir alzar el vuelo los hermanos Wright hacen gran parte de la
historia y avances para lograrlo, con lo cual detras de varios experimentos e intentos con
planeadores obtuvieron el desarrollo y culminacién de su primer avion el cual fue impulsado por
un motor de gasolina de 4 cilindros, este fue nombrado El volador “The Flyer”. (Patricio, LA

HISTORIA DE LA AVIACION, 2003)
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Figura 2. Hombres Audaces
Fuente: (Patricio, LA HISTORIA DE LA AVIACION, 2003)

2.3 Aeronave

Toda maguina que puede sustentarse en la atmosfera por reacciones del aire que no sean las
reacciones del mismo contra la superficie de la tierra. Las aeronaves, se pueden tipificar en base a

multiples criterios de clasificacién. (OACI, ANEXO 1, 2011)
2.3.3 Tipos de aeronaves

Los tipos de aeronaves se los puede clasificar en dos tipos que vienen a ser los aerostatos y

aerodinos.

a) Aerostatos

Aeronaves mas ligeras que el aire, caracterizadas por contener un fluido de menor densidad
que el aire, como por ejemplo hidrégeno o helio. En este grupo se engloban los dirigibles y los

globos aerostaticos. (OACI, Tipos de aeronaves, 2008)



a.l Globos

Los primeros vuelos tripulados en globo, que tuvieron lugar en Francia hace 200 afios, se
inspiraron en la investigacion béasica sobre la naturaleza de los gases realizada por algunos de los

principales quimicos de la época. (Scott, 1984)

Los globos aerostaticos son globos de tela ligera e impermeable que, llenos de aire caliente o
de gas hidrogeno, se elevan en la atmdsfera en virtud de su ligereza relativa. Débese la invencion
de estos globos a los hermanos Esteban y José Montgolfiers, fabricantes de papel en la pequefia
ciudad de Annonay, en donde se efectud el primer ensayo el dia 5 de junio de 1783. Hizose el
globo de tela forrada de papel, teniendo 36 metros de circunferencia y pesando 250 kilogramos.
Como estaba abierto en su parte inferior, le llenaron de aire caliente, quemando en la inferior

papel, lana y paja mojada. (Scott, 1984)

Figura 3. Globo aerostatico
Fuente: (Aero21, 2016)

a.2 Dirigibles

Un dirigible es un gran globo de gas de consistencia mas ligera que el aire que puede ser

navegado por medio del uso de un conjunto de hélices impulsadas por un motor que le da
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movimiento. Hay tres diferentes tipos de aeronaves dirigibles: los dirigibles rigidos que tiene un
marco de metal interno que sirve para mantener la forma de la envoltura que tiene el dirigible;
las semirrigidas en los cuales las barras rigidas pasan a lo largo del sobre para poder mantener
adecuadamente su forma; y losno rigidosen los cuales la presion interna del gas de

levantamiento, usualmente el helio, logra mantener la forma de la envoltura. (Bricefio, 2019)

Figura 4. Dirigible
Fuente: (Bricefio, 2019)

b) Aerodinos

Aeronaves mas densas o pesadas que el fluido en el que se mueven. Consiguen generar
sustentacion mediante el desarrollo de fuerzas fluido dindmicas generadas en alas fijas o alas

giratorias. (Gavilan Jiménez & Roncero, 2010)

Los aerodinos se pueden clasificar en sistemas sin motor y sistemas con motor. (Gavilan

Jiménez & Roncero, 2010)

b.1  Aerodinos sin sistema propulsor

b.1.1 Planeadores
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Un planeador es un tipo especial de avidn que no tiene motor. Hay muchos tipos diferentes

de planeadores. Los aviones de papel son los planeadores méas sencillos de construir y volar. Los
planeadores de juguete de madera de balsa o0 espuma de polietileno son un vehiculo econémico
para que los estudiantes se diviertan mientras aprenden los fundamentos de la aerodindmica. Los
alas delta son aviones pilotados que tienen alas de tela y una estructura minima. Algunas alas
delta se parecen a cometas pilotadas, mientras que otras parecen paracaidas maniobrables. Los
veleros son planeadores pilotados que tienen partes estandar de la aeronave, construccion vy
sistemas de control de vuelo, pero no tienen motor. El transbordador espacial regresa a la tierra
como un planeador; los motores de los cohetes se usan sélo durante el despegue. Incluso los
hermanos Wright adquirieron experiencia en el pilotaje a través de una serie de vuelos en

planeador desde 1900 hasta 1903. (NASA, GLIDERS, 2015)

En vuelo, un planeador tiene tres fuerzas que actian sobre €l en comparacion con las cuatro
fuerzas que actan sobre un avion motorizado. Ambos tipos de aviones estan sujetos a las fuerzas
de elevacion, resistencia y peso. La aeronave propulsada tiene un motor que genera empuje,

mientras que el planeador no tiene empuje. (NASA, GLIDERS, 2015)

Para que un parapente pueda volar, debe generar sustentacion para oponerse a su peso. Para
generar sustentacion, un parapente debe moverse en el aire. EI movimiento de un parapente a
través del aire también genera resistencia. En una aeronave propulsada, el empuje del motor se
opone a la resistencia, pero un parapente no tiene motor para generar empuje. Con la resistencia
sin oposicion, un parapente se desacelera rapidamente hasta que ya no puede generar suficiente

sustentacion para oponerse al peso, y luego cae a tierra. (NASA, GLIDERS, 2015)



11

Hang Glider

Toy Glider Space Shuttle

Figura 5. Planeador
Fuente: (NASA, GLIDERS, 2015)

b.1.2 Parapentes

Un parapente es un dosel lanzado con el pie, con aire de ram, con superficie de sustentacion,
volado y aterrizado sin otra energia que el viento, la gravedad y la potencia muscular del
piloto. Se levanta del viento y del sol, proporcionando una forma de elevarse a lo largo de una

cresta o elevarse en el aire calido de las corrientes térmicas invisibles. (Parading, 2015)

Los parapentes son un avion evolutivo avanzado que puede ir a lugares y hacer cosas como
ningun otro vehiculo. El equipo es una construccion de tela no rigida. Las telas de alto
rendimiento junto con una creciente comprension de nuestra micro-metrologia han permitido el
desarrollo de este increible deporte. EI conjunto completo de parapente (ala, arnés, casco) pesa

menos de veinte kilos y cabe facilmente en una mochila. (Parading, 2015)
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Figura 6. Parapente
Fuente: (Aero21, 2016)

b.2  Aerodinos con sistema propulsor
b.2.1 Alafija

Las fuerzas sustentadoras se generan mediante la accién dindmica del aire sobre alas fijas. El
sistema propulsor es el responsable de la creacion del empuje que permite la creacion del
movimiento relativo al aire. En funcién del medio en el que realizan el aterrizaje o despegue se

tienen: avidn, hidroaviones y anfibios. (Praelli, 2015)
1. Anfibio

Una aeronave anfibia es aquella que puede aterrizar tanto en tierra, hierva o en agua.

(Gavilan Jiménez & Roncero, 2010)
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Figura 7. Avidn anfibio Canadair
Fuente: (Praelli, 2015)

2. Hidroavion

Un hidroavion es un avion que lleva, en lugar de ruedas, uno o varios flotadores para posarse
sobre el agua. Esto le hace capaz de despegar desde y aterrizar en el agua (o0 amerizar). (Gavilan

Jiménez & Roncero, 2010)

Figura 8. Hidroavion DeHavilland single Otter Harbour
Fuente: (Gavilan Jiménez & Roncero, 2010)

3. Avibén

3.1 Aviones subsonicos
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A medida que un avion se mueve por el aire, las moléculas de aire cercanas al avion se
alteran y se mueven alrededor del avion. La forma exacta en que el aire reacciona a la aeronave
depende de la relacion entre la velocidad de la aeronave y la velocidad del sonido a través del
aire. Debido a la importancia de esta relacion de velocidad, los aerodindmicos la han designado
con un parametro especial llamado ndmero de Mach en honor a Ernst Mach, un fisico de fines del

siglo XIX que estudi6 la dindmica de los gases. (NASA, Low subsonic, 2015)

Figura 9. B737
Fuente: (Gavilan Jiménez & Roncero, 2010)

3.2 Aviones supersonicos

Un avidn supersonico, es un avion capaz de pasar la barrera del sonido. Es en 1947 cuando el
piloto norteamericano Chuck Yeager rompe por primera vez la velocidad del sonido en su avion-
cohete Bell X-1, demostrando que es posible viajar mas rapido que el sonido. (Gavilan Jiménez

& Roncero, 2010)


https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/sound.html
https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/mach.html
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Figura 10. Tu-144
Fuente: (Gavilan Jiménez & Roncero, 2010)

3.3 Aviones hipersonicos

A medida que un avién se mueve por el aire, las moléculas de aire cercanas al avion son
perturbadas y se mueven alrededor del avion. La forma exacta en que el aire reacciona ante la
aeronave depende de la relacion entre la velocidad de la aeronave y la velocidad del sonido a
través del aire. Debido a la importancia de esta relacion de velocidad, los aerodinamistas la han
designado con un parametro especial llamado el nimero Mach en honor a Ernst Mach, un fisico

de finales del siglo XIX que estudio la dindmica de los gases. (Benson, 2014)

Las Unicas aeronaves tripuladas que volaron en este régimen fueron el X-15 vy el
Transbordador Espacial durante la reentrada. EI X-15 se muestra en la figura. El X-15 utiliz6 un
sistema de propulsion de cohetes para lograr el vuelo de Mach seis. Recientemente, el X-43A sin
tripulacién utiliz6 un scramjet, o un ramjet de combustion supersénica, para volar a Mach 7.
Debido a las pérdidas de presion asociadas con el choque terminal de la entrada, un ramjet tiene
un rendimiento muy limitado mas alla de Mach 5. Debido a que el levantamiento y la resistencia
dependen del cuadrado de la velocidad, la aeronave no requirié de una gran area de ala. Para

nameros Mach mayores de cinco, el calentamiento por friccion del fuselaje por el aire llega a ser
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tan alto que se requieren aleaciones de niquel muy especiales para la estructura. Para algunas
aeronaves hipersonicas propuestas, la piel se enfria activamente haciendo circular el combustible

a través de la piel para absorber el calor. (Benson, 2014)

Figura 11. X-15
Fuente: (Gavilan Jiménez & Roncero, 2010)

b.2.2 Aeronaves de ala giratoria

Una aeronave de alas giratorias es un aerodino en el que las fuerzas de sustentacion se logran

mediante el giro de alas (o palas) alrededor de un eje. (Praelli, 2015)

1. Autogiro

El autogiro, también conocido como girocoptero o giroplano, es un tipo de avion que ha
existido ya durante varias décadas. Estos fueron los primeros aviones de ala giratoria que
lograron volar con éxito y con suficiente control. El disefio tenia seguridad inherente, mejor vuelo
a baja velocidad que los aviones, asi como la capacidad de despegue vertical y aterrizaje. Pero a
pesar de sus ventajas, incluso antes de la introduccion de los primeros helicOpteros exitosos que

superaron su rendimiento, los autogiros nunca fueron aceptados por el publico. (Euston96, 2019)
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Figura 12. Autogiro
Fuente: (Euston96, 2019)

2. Girodino

Es una aeronave de alas giratorias que puede considerarse mitad girodino mitad autogiro. En
el despegue funciona como un girodino y en avance el rotor funciona como un autogiro. Puede

tener otros elementos auxiliares de ayuda a la sustentacion y al empuje. (Kimerius, 2008)

Figura 13. Girodino
Fuente: (Kimerius, 2008)

3. Helicopteros

Un helicdptero es un tipo de aeronave que utiliza alas giratorias, o giratorias, llamadas palas
para volar. A diferencia de un avidn o un planeador, un helicoptero tiene alas que se mueven. A

diferencia de un globo, un helicéptero es mas pesado que el aire y utiliza un motor para volar.
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Las palas giratorias de un helicoptero, o un rotor, le permiten hacer cosas que un avién no puede

hacer. (Dunbar, 2017)

Figura 14. Helicoptero
Fuente: (Kimerius, 2008)

4, Convertibles

Pueden generar la sustentacién mediante alas giratorias o fijas, segun la configuracion en
la que se encuentren. Durante el despegue las alas giratorias proporcionan el empuje en direccién
vertical, traccion, colocando las alas giratorias en un plano ligeramente horizontal. En el vuelo en
crucero las alas giratorias se reorientan ocupando un plano ligeramente vertical y generando un
empuje horizontal y una sustentacion. La sustentacion en vuelo de crucero proviene del sistema

de alas giratorias y de alas fijas. (Gavilan Jiménez & Roncero, 2010)

Figura 15. Bell 206 Jet Ranger |11
Fuente: (Gavilan Jiménez & Roncero, 2010)
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5. Ornitéptero

Aerodino que obtiene su fuerza sustentadora del movimiento batiente de sus alas de forma
andloga a como lo hacen las aves (de ahi su nombre). Presentan enormes complejidades
mecénicas y estructurales, por lo que se tienen rendimientos muy bajos. (Gavilan Jiménez &

Roncero, 2010)

s <

Figura 16. Ornitoptero Schmid 1942
Fuente: (Gavilan Jiménez & Roncero, 2010)

24 Historia de la aeronave Fairchild F-27

El Fokker F-27 Friendship es un bimotor de transporte de pasajeros, propulsado por dos

turbohélices, construido por la empresa Fokker de los Paises Bajos. (F-27, 2020)

Disefiado durante la década de los "50 como reemplazo del venerable Douglas DC-3, el F-27
original podia transportar hasta 28 pasajeros en una cabina presurizada, de ala alta, propulsado

por dos turbohélices Rolls Royce Dart. (F-27, 2020)

El prototipo levanto vuelo el 24/11/1955, inmediatamente se inicia su fabricacién en serie.

Un afo después de su primer vuelo, la empresa norteamericana Fairchild adquiere la licencia para
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fabricar este aparato en suelo estadounidense, este modelo se lo conocié como FH-227. (F-27,

2020)

La produccion del Fokker continuo hasta completarse el ejemplar n°586, en 1987, en total

contando los aviones fabricados por Fairchild, se construyeron 793 unidades. (F-27, 2020)

Figura 17. Fairchild F-27
Fuente: (F-27, 2020)

2.5  Especificaciones técnicas del Fairchild F-27

Hélice: 3.5 m (11'6”)
Longitud: 23,58 m (77°2”)
Envergadura: 29,1 m (952”)
Altura: 8,49 m (27°7”)

Superficie alar: 70 m2 (753,5 ft?)


https://es.wikipedia.org/wiki/Metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Superficie_alar
https://es.wikipedia.org/wiki/Metro_cuadrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Pie_cuadrado
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Figura 18. Tres vistas de las Dimensiones del Fairchild F-27
Fuente: (Fairchild, S.R.M-Dimensiones, 1984)

2.6 Sistemas del avién

2.6.1 Sistema de Lubricacién

La mision principal del sistema de lubricacién es la proporcionar el aceite en cantidad
suficiente para cuando las piezas entren en movimiento estas no sufran dafios que pueden ser
provocados por el rozamiento o friccion previniendo asi el desgaste de estas y evitando el
calentamiento de estas partes y en segunda instancia sirve como un apoyo de refrigeracion para el

motor evacuando el calor.
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En la aeronave este sistema proporciona lubricacion a la caja de reduccion de los engranajes
de los accesorios, y a los cojinetes. (Fairchild, Maual de mantenimiento del avion Fairchild,

1984)

a) Componentes

El sistema de lubricacion consiste de una bomba de aceite, filtro de aceite, valvula de alivio
de presion, una valvula de alivio de derivacion del filtro, un interruptor de presién de aceite,
placas de separacion de aceite, conductos de aceite y el cérter de aceite (sumidero). (Fairchild,

Maual de mantenimiento del avion Fairchild, 1984)
2.6.2 Sistema de hidraulico

Los sistemas hidraulicos se emplean como medios reforzadores de la accion de mando del
piloto, tanto en vuelo, para mover los mecanismos del avion, como de manejo del mismo en
tierra. Por esta razén el sistema hidraulico es uno de los llamados sistemas de potencia del avién.

(Onate, 1997)

2.6.3 Sistema neumatico

Los sistemas neumaticos del avion cumplen funciones principales y auxiliares. En primer
lugar, la neumatica se emplea a veces como fuente primaria de potencia para mandos de vuelo.
Los sistemas neumaticos de potencia emplean aire a presion, en lugar de fluidos hidraulicos,
como medio transmisor de potencia a los martinetes (neumaticos) de los mecanismos del avién.

(ONATE, 2007)
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Las fuentes de aire a presion disponibles a bordo son el aire obtenido mediante compresores
accionados por el motor. Los sistemas neumaticos de potencia se emplean como fuente aire a
presion. De forma auxiliar, y en tierra, es posible la conexién a una fuente externa de presion.

(ONATE, 2007)

2.6.4 Sistema de combustible

La funcion del sistema de combustible de un motor de turbina es suministrar la correcta
cantidad de combustible limpio, libre de vapor y a la presion correcta, al control de combustible

bajo todas las condiciones de funcionamiento. (Rivas, 2003)

a) Sistema de distribucion de combustible

El combustible para los motores es suministrado por dos sistemas de combustible
interconectados independientes, uno en cada ala y gondola. Los tanques en las alas almacenan el
combustible y reponen constantemente, por flujo de gravedad, un tanque colector en cada
gondola. Las bombas de refuerzo en el tanque colector suministran el combustible bajo presion a
la linea principal de combustible a través de un par de valvulas de retencion. Una linea de
alimentacién cruzada conecta las lineas de combustible principal izquierda y derecha para que el
combustible del otro sistema pueda ser suministrado a uno 0 ambos motores. Aguas abajo de la
conexion de alimentacion cruzada, el combustible se transfiere a través de una vélvula de cierre
de emergencia (en el cortafuegos) al filtro de baja presion en la unidad de control de flujo de
combustible del motor. Se instala un calentador de combustible en cada linea principal de
combustible para evitar la formacion de hielo en los filtros de baja presion. Después de pasar por

el filtro, la bomba de combustible de alta presion aumenta la presion de combustible y la unidad
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de control de flujo de combustible controla el flujo de combustible. Finalmente, el combustible se
entrega a las camaras de combustion a través de un conjunto de colector que termina en una
boquilla de pulverizacion de combustible (quemador) ubicada en el extremo delantero de cada

camara. (Fairchild, FUEL SYSTEM DISTRIBUTION, 1984)

a.l  Tanque colector de combustible

Dos tanques colectores de combustible, cada uno de 13.2 galones de capacidad, estan
construidos de acero inoxidable y estan ubicados uno en cada géndola. El acceso se obtiene a
través del extremo delantero de la rueda de engranaje principal. Los tanques colectores sirven
para asegurar un suministro ininterrumpido de combustible al motor, lo que excluye la
posibilidad de inanicion de combustible. Cada tanque incorpora dos bombas de refuerzo, que
entregan combustible en un colector a través de valvulas de retencion con alivio térmico. Las
bombas estan provistas de drenajes de sellado permanentemente abiertos. Los tanques colectores
se ventilan a los tanques integrales del ala. Se proporciona una valvula de drenaje en el fondo de

cada tanque para el drenaje del agua. (Fairchild, FUEL SYSTEM DISTRIBUTION, 1984)

a.2 Bombas de refuerzo de combustible

Se incorporan dos bombas de tipo sumergido en la parte inferior de cada tanque colector y
funcionan continuamente durante toda la operacion del motor. EI combustible se bombea desde el
tanque colector a través de una valvula de retencién para cada bomba y hacia un colector, desde
el cual una sola linea suministra el motor. Se proporcionan drenajes de sellado en la parte inferior

de cada bomba para el drenaje del agua. Cada bomba incorpora una pantalla para evitar la entrada
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de materias extrafias en el sistema de presion. (Fairchild, FUEL SYSTEM DISTRIBUTION,

1984)

a.3 Bombas de refuerzo de combustible

Interruptores de la bomba de refuerzo. Cuatro interruptores de la bomba de refuerzo, dos a la
izquierda y dos a la derecha, se encuentran en la parte inferior del panel superior central. Cada
interruptor controla el funcionamiento de una bomba de refuerzo en el tanque colector de
combustible correspondiente, pero se arma solo cuando el interruptor selector de la valvula del
tanque de combustible asociado esta encendido (protegido). (Fairchild, FUEL SYSTEM

DISTRIBUTION, 1984)

a4 Interruptor de presion de combustible

Cada bomba de refuerzo de combustible, entre las bombas y las valvulas de retencion, se
conecta al sistema interruptores de presion de combustible individuales para cada bomba. Estos
interruptores cierran los circuitos para las luces indicadoras en el compartimiento de la
tripulacion en caso de que la bomba falle o que la energia eléctrica llegue a una bomba. El
acceso para el mantenimiento se realiza a través del pozo de la rueda dentada principal.

(Fairchild, FUEL SYSTEM DISTRIBUTION, 1984)

a.5 Interruptor de presion diferencial

En cada géndola se monta un interruptor de presion diferencial, a popa del cortafuegos. El
combustible a la presién de la bomba de refuerzo se toma de la linea de alimentacion de

combustible en un punto entre la valvula de cierre de emergencia y el medidor de flujo de
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combustible y se dirige a un puerto del interruptor de presion diferencial. (Fairchild, FUEL

SYSTEM DISTRIBUTION, 1984)

a.6 Indicacion de la cantidad de combustible

La indicacion de la cantidad de combustible se da por medio de dos sistemas de medidores
de combustible de capacidad, uno para cada tanque de ala integral. Cada sistema incluye tres
sondas de unidad de tanque, un indicador de cantidad de combustible y una luz de advertencia de
tanque localizada en el panel de instrumentos del motor, y un indicador repetidor de cantidad de
combustible localizado en el panel de reabastecimiento de un solo punto en la géndola derecha.

(Fairchild, Fuel System Indication, 1984)

Las sondas de la unidad del tanque utilizan las propiedades dieléctricas del combustible para
obtener mediciones de cantidad en valores de capacidad. Cualquier cambio en la cantidad de
combustible produce un cambio correspondiente en la capacidad de las sondas de la unidad del
tanque. El indicador que alberga un circuito de puente, un amplificador y un motor de
accionamiento, convierte la capacitancia de la unidad del tanque en una presentacion (Fairchild,

Fuel System Indication, 1984)

2.7  Tanques

Hay tres tipos basicos de depositos de combustible de avidn: depdsitos rigidos extraibles,
depdsitos elasticos o flexibles y depositos de combustible integrales. El tipo de aeronave, su
disefio y uso previsto, asi como la edad de la aeronave determinan qué tanque de combustible se

instala en una aeronave. La mayoria de los tanques estdn construidos con materiales no
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corrosivos. Normalmente estdn hechos para ser ventilados ya sea a través de un tapén de

ventilacion o un conducto de ventilacion. (FAA, Fuel tanks, 2018)

2.7.1 Tanques rigidos

Muchas aeronaves, especialmente las mas antiguas, utilizan una opcion obvia para la
construccion del tanque de combustible. Un tanque rigido esta hecho de varios materiales y esta
atado a la estructura del fuselaje. Los tanques son a menudo remachados o soldados y pueden
incluir asi como las otras caracteristicas del depdsito de combustible descritas anteriormente.
Tipicamente estan hechos de aleacion de aluminio 3003 o 5052 o acero inoxidable y estan
remachados y soldados para evitar fugas. Muchos de los primeros tanques estaban hechos de una
fina ldmina de acero revestido con una aleacion de plomo y estafio llamada terneplate. Los

tanques de terneplate han doblado y soldado las costuras. (FAA, Fuel tanks, 2018)

lpSeuppec |

1 Filler_cap |

Drain valve

: Sump

Figura 19. Partes de un tanque rigido
Fuente: (FAA, Fuel tanks, 2018)
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2.7.2 Tanques Elasticos o flexibles

En lugar de un tanque rigido se puede utilizar un tanque de combustible hecho de un material
flexible reforzado llamado tanque de vejiga. Un tanque tipo "bladder"” contiene la mayoria de las
caracteristicas y componentes de un tanque rigido, pero no requiere una abertura tan grande en el
revestimiento de la aeronave para su instalacion. El tanque, o la celda de combustible, como a
veces se le llama, puede ser enrollado y puesto en una bahia o cavidad estructural especialmente
preparada a través de una pequefia abertura, como una abertura de inspecciéon. Una vez dentro,
puede ser desplegado a su tamafio completo. Los tanques de vejiga deben estar sujetos a la
estructura con clips u otros dispositivos de sujecion. Deben permanecer lisos y sin arrugas en la
bahia. Es especialmente importante que no existan arrugas en la superficie inferior para no
bloguear los contaminantes del combustible. de asentarse en el sumidero del tanque. (FAA, Fuel

tanks, 2018)

Figura 20. Tanque tipo flexible
Fuente: (FAA, Fuel tanks, 2018)

2.7.3 Tanque Integral

En muchos aviones, especialmente los de categoria de transporte y los de alto rendimiento,

parte de la estructura de las alas o del fuselaje se sella con un sellador de dos partes resistente al
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combustible para formar un deposito de combustible. La piel sellada y los miembros estructurales
proporcionan el mayor volumen de espacio disponible con el menor peso. Este tipo de tanque se
denomina tanque de combustible integral ya que forma un tanque como una unidad dentro de la

estructura del fuselaje. (FAA, Fuel tanks, 2018)

Los tanques de la aeronave Fairchild F-27 son de tipo integral, es decir que estd incluido
dentro de la estructura de las alas, estas a su vez conservan el combustible limpio y en aptas
condiciones para ser usado. Cada tanque consta de seis paneles de inspeccion eso quiere decir

que en su totalidad hay doce tapas de inspeccion.

En cada tanque de combustible integral se instalan tres unidades de tanque, una en cada

estacion de ala, 167, 311 y 394. (FAIRCHILD, 1984)

2.8  Tipos de combustible

Los tipos de combustible se clasifican en Gasolinas de aviacion (AVGAS) de los motores de
combustion interna y los combustibles de turbinas de aviaciéon (JET-FUELS) de motores

turbohélices y reactores. (Gutierrez, 2013)
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Los combustibles para la aviacion se clasifican en grados, de acuerdo con su nivel minimo
antidetonante. Cuando la indicacion viene en dos ndmeros (ej.: 100/130), el primero de ellos
indica el poder antidetonante con mezcla pobre y el segundo al poder antidetonante con mezcla
rica. Si el primer nimero indica por debajo de 100, entonces se refiere a Octanos y no a potencia

mecénica. (VOLAR, 2010)

2.8.1 Gasolinas de aviacion

Para motores de combustién interna de cuatro tiempos (AVGAS). Las propiedades mas
importantes de las gasolinas de aviacion para motores de combustion interna son las relativas al
indice antidetonante y la volatilidad. La volatilidad del combustible tiene influencia en la mezcla

y en el arranque en frio del motor. (VOLAR, 2010)

a) Grado 80: Gradacion 80/87 Octanos, con un contenido de plomo tetraetilo (TEL) de 1,14

gr/l. Color Rojo. (VOLAR, 2010)

b) Grado 100: Gradacion 100/ 130, con un contenido de plomo tetraetilo de 0.85 gr/l. Color

Verde. (VOLAR, 2010)

C) Grado 100 LL: Gradacion 100/ 130. con un contenido de plomo tetraetilo de 0.56 gr/I.

Color Azul. (VOLAR, 2010)

2.8.2 Combustibles de turbinas de aviacién

Los combustibles de turbinas de aviacion para utilizacion en turbohélices y reactores (JET-

FUELS). En los motores JET-FUELS no es importante el factor antidetonante. (VOLAR, 2010)



Designacion
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(EE. UU.: Jet A)
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pruebas para aviacion
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Figura 22. Combustibles de aviacién
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Fuente: (Oiltanking, 2020)

29 Mantenimiento

Ejecucion de los trabajos requeridos para asegurar el mantenimiento de la aeronavegabilidad
de las aeronaves, lo que incluye una o varias de las siguientes tareas: reacondicionamiento,
inspeccion, reemplazo de piezas, rectificacion de defectos e incorporacion de una modificacion o

reparacion. (DGAC, 2019)

El plazo para el mantenimiento se basa en una combinacion del nimero de horas de vuelo de
la aeronave, el namero de despegues y el nimero de horas de vuelo y aterrizajes (denominados

"ciclos") que realiza, mas la edad de la aeronave. (AIRLINES, 2011)

2.9.1 Tipos de mantenimiento

Hay dos tipos de mantenimiento: programado y no programado. (Ontiveros, 2012)
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a) Mantenimiento programado

El mantenimiento programado, tiene como finalidad mantener el avion en condiciones
Optimas de vuelo en base a una programacion de caracter preventivo que debe ajustarse a las
especificaciones dadas por el fabricante, servirse de la informacion proporcionada por otras
compafiias aéreas usuarias de los mismos aviones y por las circulares técnicas y directivas de
seguridad que emita la Agencia Estatal de Seguridad Aérea. Se divide en tres categorias, que
cubren inspecciones cuyos intervalos y tareas van siendo progresivamente mas extensas:

mantenimiento en linea, mantenimiento menor y mantenimiento mayor. (Ontiveros, 2012)

a.l Mantenimiento en linea

Se suele realizar en el mismo aparcamiento y esta integrado por tres inspecciones: transito,

diaria y revision. (Ontiveros, 2012)

. Transito

Antes de cada vuelo y lo més cerca posible de la salida, se debe llevar a cabo una inspeccion
exterior con el fin de comprobar de nuevo el estado general del avion: posibles dafios en fuselaje,
tren de aterrizaje y alas, que pudieran haberse producido durante el vuelo o durante la escala.
También se comprueba que los registros y conectores de todos los servicios que se han conectado
al avion en la escala, como combustible, aguas residuales, electricidad, etc., estan correctos para

el vuelo. (Ontiveros, 2012)

° Diaria
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Antes de la salida del primer vuelo del dia, un técnico de mantenimiento lleva cabo una
revision en el mismo aparcamiento para verificar el estado general del avidn: posibles dafios en
fuselaje y alas que pudieran haberse producido durante el tiempo que ha estado aparcado, asi
como de indicadores, registros, conectores, etc., de todos los servicios que se hayan conectado al
avion desde que llego al aeropuerto. Estado de ruedas y frenos, extension de los amortiguadores
de los trenes de aterrizaje, comprobacion de niveles de aceite, hidraulico, presion de oxigeno del

sistema auxiliar y revision del equipo de emergencia de a bordo. (Ontiveros, 2012)

° Revisién S

Cada cien horas de vuelo se comprueban todos los aspectos relacionados con la seguridad, se

corrigen posibles anomalias y se realiza una puesta a punto completa al avion. (Ontiveros, 2012)

Un técnico de mantenimiento de fuselajes y plantas motrices certificado puede llevar a cabo
una inspeccion de 100 horas, mientras que una inspeccion anual debe ser realizada por un técnico
de mantenimiento de fuselajes y plantas motrices certificado con autorizacion de inspeccion (1A).
La otra diferencia consiste en el sobrevuelo autorizado del méximo de 100 horas antes de la
inspeccion. Una aeronave puede volar hasta 10 horas mas alla del limite de 100 horas si es
necesario para volar a un destino donde se va a realizar la inspeccion. (FAA, INSPECTION

FUNDAMENTALS, 2012)

a.2 Mantenimiento menor

. Revisién A
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Incluye una inspeccidn general de sistemas, componentes y estructura, tanto desde el interior

como desde el exterior, para verificar su estado. (Ontiveros, 2012)

° Revision B

Desarrolla, de mayor intensidad que la anterior, comprueba la seguridad de sistemas,
componentes y estructura, junto con el servicio del avién y la correccion de los elementos que asi

lo precisen. (PINEDA, 2010)

. Revision C

Se lleva a cabo una inspeccion completa y extensa, por areas, de todas las zonas interiores y
exteriores del avidn, incluyendo los sistemas, las instalaciones, las instalaciones y la estructura

visible. (PINEDA, 2010)

a.3  Mantenimiento mayor

° Gran Parada

Las aeronaves se someten al llamado Mantenimiento Mayor, con el que se cubre
completamente el denominado Programa de Inspeccion Estructural. Este programa define

inspecciones interiores y exteriores de todos los elementos estructurales. (PINEDA, 2010)

b) Mantenimiento no programado

Mantenimiento que se realiza en el momento en que se detecta un fallo que pone en peligro

la aeronavegabilidad de la aeronave. (Mantenimiento, 2020)
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2.10 Inspeccion

Las inspecciones son examenes visuales y comprobaciones manuales para determinar el
estado de una aeronave o un componente. Una inspeccién de una aeronave puede variar desde
una inspeccién casual hasta una inspeccion detallada que implique un desmontaje completo y el

uso de ayudas de inspeccion complejas. (FAA, INSPECTION FUNDAMENTALS, 2012)

Un sistema de inspeccion consiste en varios procesos, incluyendo los informes realizados por
los mecanicos o el piloto o la tripulacion que vuela una aeronave y las inspecciones regulares
programadas de una aeronave. También esta disefiado para mantener una aeronave en las mejores

condiciones posibles. (FAA, INSPECTION FUNDAMENTALS, 2012)

Las inspecciones exhaustivas y repetidas deben considerarse la columna vertebral de un buen
programa de mantenimiento. Las inspecciones irregulares y aleatorias daran lugar
invariablemente a un deterioro gradual y seguro de una aeronave. EIl tiempo empleado en la
reparacion de una aeronave maltratada suele ser mucho mayor que el tiempo que se ahorra al
apurarse a realizar las inspecciones y el mantenimiento de rutina. (FAA, INSPECTION

FUNDAMENTALS, 2012)

Se ha demostrado que las inspecciones regulares y el mantenimiento preventivo aseguran la
aeronavegabilidad. Los fallos de funcionamiento y las averias de los equipos se reducen
considerablemente si se detecta y corrige a tiempo un desgaste excesivo o defectos menores.
Nunca se insistird lo suficiente en la importancia de las inspecciones y en el uso adecuado de los

registros relativos a las mismas. (FAA, INSPECTION FUNDAMENTALS, 2012)
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2.10.1 Inspeccion Visual

Como primera medida tenemos que decir que la inspeccion visual se puede definir como “el
examen de un material, pieza o producto para evaluar su conformidad usando solo la vista, o con
ayuda de alguna herramienta”. A veces nos ayudamos de otros sentidos, como son el oido, el

olfato e incluso el gusto. (ARENAS, 2020)

La inspeccion visual es considerada un método de Ensayo No Destructivo, el mas comin y
mas bésico. Se aplica a una gran variedad de tipos de materiales y productos, las posibilidades de
deteccion de esta técnica se limitan, obviamente, a aquellos defectos que son visibles, tales como
grietas, poros, desgaste, decoloraciones, corrosion, etc., asi como al control dimensional.

(ARENAS, 2020)

Se puede realizar por metodos directos o indirectos durante el proceso de fabricacion o

después de que el componente en cuestion haya sido puesto en servicio. (ARENAS, 2020)

La inspeccion visual se define como el proceso de utilizacion del ojo, solo 0 en conjuncion
con diversas ayudas, como el mecanismo sensorial a partir del cual se pueden emitir juicios sobre
el estado de una unidad que se va a inspeccionar. Los dispositivos de imagen desempefian un
papel cada vez mas importante en el proceso de inspeccion (por ejemplo, los escaneres C
ultrasonicos, las imagenes por Eddy Current y los rayos X en tiempo real). (FAA, ADVISORY

CIRCULAR - VISUAL INSPECTION FOR AIRCRAFT, 1997)
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a) Particulas Magnéticas

Este método es capaz de detectar defectos abiertos a la superficie y justo debajo de la
superficie. En este método, la probeta se magnetiza primero mediante el uso de un electroiman
permanente o mediante el paso de corriente eléctrica a través o alrededor de la probeta. EI campo
magnético asi introducido en la probeta estd compuesto de lineas de fuerza magnéticas. Cuando
se produce un fallo que interrumpe el flujo de las lineas de fuerza magnéticas, algunas de estas
lineas deben salir y volver a entrar en la probeta. Estos puntos de salida y reentrada forman polos
magnéticos opuestos. Siempre que minusculas particulas magnéticas son rociadas sobre la
superficie de tal muestra, estas particulas son atraidas por estos polos magnéticos para crear una

indicacion visual que se aproxima al tamafio y forma de la falla. (IAEA, 2011)
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Figura 23. Principios basicos de particulas magnéticas
Fuente: (IAEA, 2011)

b) Inspeccidén por ultrasonidos

Los equipos de deteccidn por ultrasonidos permiten localizar los defectos en todo tipo de

materiales. Grietas diminutas, y los vacios demasiado pequefios para ser vistos por rayos X
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pueden ser localizado por inspeccién ultrasénica. Una prueba de ultrasonidos El instrumento
requiere el acceso a una sola superficie del material a inspeccionar y puede ser utilizado con
Técnicas de ensayo de haces en linea recta o en éangulo. (FAA, INSPECTION

FUNDAMENTALES, 2012)

Para la inspeccién por ultrasonidos se utilizan dos métodos basicos. ElI primero de estos
métodos es el ensayo por inmersion. En este método de inspeccion, la parte que se esta
examinando y la unidad de busqueda estan totalmente sumergidas en un acoplador de liquido,
que puede ser agua o cualquier otro fluido adecuado. (FAA, INSPECTION FUNDAMENTALES

, 2012)

El segundo método se llama prueba de contacto, que es se adapta facilmente al uso en el
campo y es el método discutido en este capitulo. En este metodo, la pieza que se examina y la
unidad de basqueda se acoplan con un material, liquido o pasta, que moja tanto la cara de la

unidad de bdsqueda y el material examinado. (FAA, INSPECTION FUNDAMENTALES, 2012)

c) Boroscopia

La inspeccion mediante el uso de un boroscopio es esencialmente una inspeccion visual. Un
boroscopio es un dispositivo que permite al inspector ver el interior de areas que de otra manera
no podrian ser inspeccionadas sin desmontarlas. Un ejemplo de un area que puede ser
inspeccionada con un boroscopio es el interior de un cilindro de motor alternativo. El boroscopio
se puede insertar en un orificio abierto de una bujia para detectar pistones, paredes de cilindro o
valvulas dafiadas. Otro ejemplo seria la seccion caliente de un motor de turbina a la que se podria

acceder a través del orificio de un encendedor retirado o de las bujias de acceso retiradas
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instaladas especificamente para fines de inspeccion. (FAA, INSPECTION FUNDAMENTALES

, 2012)

c.l  Configuracion de Borosccopios

Los boroscopios estan disponibles en dos configuraciones basicas. La mas simple de las dos
es un tipo rigido de telescopio de pequefio diametro con un espejo diminuto en el extremo que
permite al usuario ver alrededor de las esquinas. El otro tipo utiliza fibra Optica que permite una
mayor flexibilidad. Muchos boroscopios proporcionan imagenes que se pueden visualizar en una
computadora 0 monitor de video para una mejor interpretacioén de lo que se esta viendo y para
grabar imagenes para futuros referencia. Los boroscopios tambiéen incluyen una luz para iluminar

el area siendo visto. (FAA, INSPECTION FUNDAMENTALES, 2012)

d) Liquidos Penetrantes

El andlisis no destructivo con Liquidos Penetrantes se emplea generalmente para evidenciar
discontinuidades superficiales sobre casi todo los materiales no porosos (0 con excesiva
rugosidad o escamado) como metales, ceramicos, vidrios, plasticos, etc., caracteristica que lo

hace utilizable en innumerables campos de aplicacion. (Echeverria, 2003).

d.l1  Método de aplicacion

1) Limpieza inicial y secado: Consiste en limpiar perfectamente la zona de interés a ser
ensayada de tal forma de dejar, las posibles discontinuidades, libres de suciedad o materiales

extrafios y su posterior secado. (Echeverria, 2003)
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Limpieza
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Figura 24. Limpieza inicial
Fuente: (Echeverria, 2003)

2) Aplicacion del Liquido Penetrante y Tiempo de penetracion: Cubrir la superficie de
interés con el LP y dejar transcurrir el tiempo necesario para permitir que el LP se introduzca por

capilaridad en las discontinuidades. (Echeverria, 2003)

Aplicacion del
penetrante

Figura 25. Aplicacién del penetrante
Fuente: (Echeverria, 2003)

3) Limpieza intermedia: Se removera el exceso de LP de la superficie, evitando extraer aquel
que se encuentra dentro de las fallas. Esta remocion, podra hacerse, segun la técnica empleada,
mediante: a) lavado con agua, b) aplicando un emulsionante y posterior lavado con agua, 0 c)

mediante solvente. (Echeverria, 2003)

Remocidn

Figura 26. Remocidn de exceso
Fuente: (Echeverria, 2003)



41

4) Secado (segun la técnica): Se secard la pieza del agente limpiador. Este paso puede ser

obviado segun la técnica utilizada (Echeverria, 2003)

5) Aplicacién del revelador: Sobre la superficie ya preparada se colocara el revelador en
forma seca o finamente pulverizada en una suspension acuosa o alcohdlica, que una vez

evaporada, deja una fina capa de polvo. (Echeverria, 2003)

Revelado

Figura 27. Revelado
Fuente: (Echeverria, 2003)

6) Inspeccion y evaluacion: Esta fina capa de revelador absorberd el LP retenido en las
discontinuidades, llevandolo a la superficie para hacerlo visible, ya sea por contraste o por
fluorescencia (segun la técnica empleada) las indicaciones podran registrarse y evaluarse.

(Echeverria, 2003)

Inspeccion

Figura 28. Inspeccion
Fuente: (Echeverria, 2003)
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7) Limpieza final: Aunque los agentes quimicos utilizados no deberian ser corrosivos de los
materiales ensayados, se eliminardn sus restos para prevenir posteriores ataques. (Echeverria,

2003)

211 Ala

Las alas de una aeronave son superficies que estan disefiadas para producir elevacion cuando
se mueven rapidamente por el aire. El disefio particular de cualquier aeronave depende de un
numero de factores, tales como tamafio, peso, uso de la aeronave, velocidad deseada en vuelo y
en aterrizaje, y tasa de ascenso deseada. Las alas de una aeronave de ala fija se designan a la
izquierda y a la derecha, correspondiendo a los lados izquierdo y derecho del operador cuando

esta sentado en la cabina. (FAA, Airframe & Powerplant AC65-15A, 1972)

El ala es una superficie aerodindmica que le brinda sustentacion al avion debido al
efecto aerodindmico, provocado por la curvatura de la parte superior del ala (extradds) que hace
que el aire que fluye por encima de esta se acelere y por lo tanto baje su presion (creando un
efecto de succion), mientras que el aire que circula por debajo del ala (que en la mayoria de los
casos es plana o con una curvatura menor y a la cual llamaremos intradés) mantiene la misma
velocidad y presion del aire relativo, pero al mismo tiempo aumenta la sustentacion ya que
cuando este golpea la parte inferior del ala la impulsa hacia arriba manteniendo sustentado en el
aire al avion y contrarrestando la accion de la gravedad. En determinadas partes de un vuelo la
forma del ala puede variar debido al uso de las superficies de control que se encuentran en las
alas: los flaps, los alerones, los spoilers y los slats. Todas ellas son partes méviles que provocan

distintos efectos en el curso del vuelo. (Frabricacion, 2015)


http://es.wikipedia.org/wiki/Sustentaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Aerodin%C3%A1mica
http://es.wikipedia.org/wiki/Gravedad
http://es.wikipedia.org/wiki/Aler%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Spoiler_(Aeron%C3%A1utica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Dispositivo_hipersustentador

43

TIMON DE PROFUNDIDAD
ELEWATOR

PLANO HORIZONTAL DE
FLAP COLA (STABILZER

INTERIOR

ALERON
EXTERIOR

SLATS

\ | NTERIORES
. A
%

-

Figura 29. Superficies de control
Fuente: (Justamechanic, 2019)

2.11.1 Superficies de control

Son superficies aerodinamicas moviles que son accionadas por el piloto a través de los
mandos de la cabina, modificando asi la aerodinamica del avion y provocando el desplazamiento
de este sobre sus ejes para conseguir seguir asi la trayectoria de vuelo deseada. (Justamechanic,

2019)

a) Spoilers

Se emplean sobre todo para frenar el avidn en vuelo, perder velocidad y facilitar el aterrizaje,
ayudar a frenar en tierra, y en algunos aviones como complemento de los alerones para el control

lateral y los virajes en vuelo. (Justamechanic, 2019)
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b) Slats

Son superficies hipersustentadoras que actian de modo similar a los flaps. Situadas en la
parte delantera del ala, al deflectarse canalizan hacia el extrados una corriente de aire de alta
velocidad que aumenta la sustentacion permitiendo alcanzar mayores dngulos de ataque sin entrar
en pérdida. Se emplean generalmente en grandes aviones para aumentar la sustentacion en
operaciones a baja velocidad (aterrizajes y despegues), aunque también hay modelos de
aeroplanos ligeros que disponen de ellos. En muchos casos su despliegue y repliegue se realiza de

forma automaética por diferencia de presiones. (Justamechanic, 2019)

C) Alerones

Los alerones tienen un movimiento asimétrico. Al girar el volante hacia un lado, el alerén del
ala de ese lado sube y el del ala contraria baja, ambos en un angulo de deflexion proporcional a la
cantidad de giro dado al volante. El alerén arriba en el ala hacia donde se mueve el volante
implica menor curvatura en esa parte del ala y por tanto menor sustentacion, lo cual provoca que
esa ala baje; el aleron abajo del ala contraria supone mayor curvatura y sustentacion lo que hace
que esa ala suba. Esta combinacion de efectos contrarios es lo que produce el movimiento de

alabeo hacia el ala que desciende. (Justamechanic, 2019)

alerﬁw
Ey,

aleron

Figura 30. Alerones
Fuente: (Justamechanic, 2019)
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d) Flaps

Los flaps son dispositivos hipersustentadores, cuya funcion es la de aumentar la sustentacion
del avién cuando este vuela a velocidades inferiores a aquellas para las cuales se ha disefiado el
ala. Situados en la parte interior trasera de las alas, se deflectan hacia abajo de forma simétrica
(ambos a la vez), en uno 0 mas angulos, con lo cual cambian la curvatura del perfil del ala , la
superficie alar y el angulo de incidencia, todo lo cual aumenta la sustentacién aunque conlleva

asociado también un aumento de la resistencia. (Justamechanic, 2019)

2.11.2 Estructura de un ala

El ala, al igual que el fuselaje, puede ser construida en secciones. Un tipo comunmente
utilizado esta compuesto por una seccion central con paneles exteriores y puntas de ala. Otro
arreglo puede tener trozos de ala como parte integral del fuselaje en lugar de la seccién central.

(FAA, Airframe & Powerplant AC65-15A, 1972)

Se proporcionan aperturas de inspeccion y puertas de acceso, normalmente en las superficies
inferiores del ala. También se colocan orificios de drenaje en la superficie inferior para permitir
el drenaje de la humedad o los fluidos acumulados. En algunas aeronaves se proporcionan
pasillos incorporados en las areas donde es seguro caminar o pisar. En algunas aeronaves se
proporcionan puntos de elevacion en la parte inferior de cada ala. (FAA, Airframe & Powerplant

AC65-15A, 1972)

Varios puntos en el ala estan localizados por el nimero de estacion. La estacion del ala 0
(cero) esta ubicada en la linea central del fuselaje, y todas las estaciones del ala se miden desde

ese punto, en pulgadas. (FAA, Airframe & Powerplant AC65-15A, 1972)



Tapered leading 3 Ta leading
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Figura 31. Formas tipicas de los bordes de ataque y de fuga del ala.
Fuente: (FAA, Airframe & Powerplant AC65-15A, 1972)
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CAPITULO Il

3. DESARROLLO DEL TEMA

3.1 Preliminares

En este capitulo se detallan los procedimientos que se realizaran en el desmontaje de las alas,
inspeccién de los montantes de las alas y ademas la inspeccion de los tanques de combustible de
la aeronave FAIRCHILD F-27 de la Universidad de las Fuerzas Armadas. Las inspecciones se
realizaron a los montantes de las alas como a los tanques de combustible siguiendo los
procedimientos de los manuales de mantenimiento, de los cuales se utilizaron el Aircraft
Maintenance Manual (AMM) y el Structual Repair Manual (SRM) para el correcto

desenvolvimiento en este tipo de trabajos.

El presente proyecto de titulacion se realiza con el objetivo de mantener a la aeronave en
buenas condiciones y esta pueda ser como un elemento educativo para los estudiantes y docentes

en el aprendizaje tedrico y préactico.

3.2 Estudio técnico

En este estudio técnico se verificard la factibilidad de los montantes de las alas para
comprobar su buen estado aplicando pruebas de ensayos no destructivos (NDI), al igual que los
tanques de combustible mediante la limpieza e inspeccién técnica segin los manuales de la
aeronave y puedan seguir siendo un apoyo didactico muy importante para la Universidad de las

Fuerzas Armadas- ESPE.
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3.3 Anadlisis de factibilidad

En esta instancia del proyecto se analiza que contrae realizar las inspecciones, es decir que si
es una buena opcién o de seguro no traeria aporte, por lo cual se dedujo que el realizar las
respectivas inspecciones de los montantes de las alas y la inspeccion de los tanques de
combustibles generaran beneficios a largo plazo ya que estos se podran tratar de haber alguna
anomalia por los estudiantes y docentes para utilizar como elemento educativo para generar

practicas y brindar un aprendizaje mas completo.

3.4  Herramientas y Materiales

Destornilladores (Planos y estrella)

e Berbiqui
e Guaipe
e WDA40

e Pistola neumatica

e Compresor de aire

e Juego de puntas

e Lupa

e Linterna



3.5

3.6

e Pasta esmerilada

e Juego de llaves

e Juego de copas

e Puntas

Alicate de presion

Equipos de proteccion personal

Guantes

e Anteojos protectores

e Overol

e Zapatos punta de acero

e Mascarilla

e Tapones

Equipos de apoyo

e Grla

e Escaleras

e Plataforma

49
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3.7 Inspeccion de los tanques integrales de combustible

Segln el manual de mantenimiento (AMM) del FAIRCHILD F-27 capitulo 28 para la
inspeccién de los tanques hay que tener en cuenta que el combustible utilizado en este avion es
incoloro, por lo tanto, la deteccidon de fugas es mas dificil. Esto es especialmente cierto en la
deteccion de fugas menores. Las fugas se dividen en tres clases: Las fugas por goteo y
funcionamiento requieren una reparacion inmediata, mientras que las fugas por filtraciones, si
ocurren en areas bien ventiladas, no necesitan ser reparadas inmediatamente, sino que deben ser
revisadas de cerca para ver si hay recurrencia o0 aumento en la cantidad de fugas. Generalmente,
la fuente mas comun de fugas de combustible en los tanques integrales serdn los remaches,

tornillos y pernos sueltos.

Se procede a la inspeccion de los tanques segun el manual de mantenimiento de la aeronave

capitulo 28 (sistemas de combustible), que describe los siguientes pasos.

3.7.1 Inspeccion de los tanques integrales de combustible

Se procede a la inspeccion de los tanques segun el manual de mantenimiento de la aeronave

capitulo 28 (sistemas de combustible), que describe los siguientes pasos.

1. Llenado de combustible en los tanques integrales e inspeccion

e Para el desarrollo de dicha tarea prescrita en el manual se debe obtener el combustible
(JP1), ya que las especificaciones segun el capitulo 12 lo designa para llenarlo con una

capacidad maxima de 5.150 | (1364 galones) y al no contar con el equipo para recargar el
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combustible se procede a ejecutar las tareas de inspeccidn de la estructura externa de los

tanques.

-

Figura 32. Tapdn del tanque de combustible
Fuente: Manual de mantenimiento F27

e Segun el item dos del manual de inspeccion, se remueve las tapas de acceso del borde de

salida y de la cavidad de rueda, esto se realiza con la ayuda de un destornillador plano.

-

Figura 33. Tapas de acceso al borde de salida

e Después de remover los paneles de inspeccion segun el numeral tres del manual, se
verifica que no exista presencia de rastros de combustible en dichas partes, y debido a que
los tanques de almacenamiento se encuentran vacios, se verifica que no exista ningun tipo
de rajaduras o dafios estructurales en la superficie externa de los tanques con la ayuda de

una linterna y una lupa.
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Figura 34. Estructura de tanques externos

2. Purga de los tanques de combustible

e Para realizar esta tarea es necesario que los tanques integrales estén cubiertos de
combustible, porque la aeronave no ejecuta operaciones aéreas, se observard que no

existan vapores ni residuos de combustible.

Figura 35. Drene de combustible

3. Inspeccion de los componentes del sistema de combustible

e Remover cada una de las tapas de los paneles de inspeccion con el apoyo de un berbiqui,

un acople de 1/4 y una punta de estrella.



53

Figura 36. Tapas de inspeccién

Después de retirar cada uno de los paneles de inspeccion se debe revisar el estado en el
que se encuentran los componentes del sistema de combustible, para verificar que la
estructura de cada componente se encuentre libre de presencia de dafios, rajaduras o

deterioro y mantener estos en estado optimo.

Figura 37. Valvula de venteo
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4. Inspeccidn visual

e En base al manual se inspecciona visualmente la estructura interna del tanque para
detectar el desarrollo de sustancias blanquecinas en forma de polvo que indiquen la
presencia de deterioro en esta zona, y revisar si existe sellador en malas condiciones por

mezcla incorrecta que provoque que este no tenga buena adhesion a la estructura.

Figura 38. Estructura interna libre de dafios

e Observar el sellador que se coloca en la estructura interna de los tanques de combustible

y verificar que este no contenga burbujas de aire.

Figura 39. Sellador sin burbujas de aire
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5. Inspeccion de las valvulas, cafierias y lineas de combustible

e Por seguridad de prevencion de dafios y corrosion inspeccionar de forma visual el estado

en que se encuentran las valvulas y lineas de venteo del tanque de combustible.

W\ L

Figura 40. Componentes internos de los tanqus

e En el cableado eléctrico y las sondas de cantidad de combustible observar que no existe

ningun tipo de dafios.
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6) Inspeccion de las tapas de acceso a los tanques

e Una vez removidas las tapas de acceso verificar el estado de las tapas y las tuercas de tope
de acceso y confirmar que el estado de dichos elementos se encuentren en perfectas

condiciones.

7) Instalacion de las tapas de acceso

e Al haber cumplido con las tareas de inspeccion segin el manual de mantenimiento,

instalar las tapas de inspeccion de los tanques.

3.7.1 Inspeccidén de los montantes de las alas

Segun el manual de mantenimiento capitulo 57 Alas desarrollar la inspeccion.
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a) Desmontaje de las alas

1. Drenar el combustible de los tanques integrales

e Confirmar que no exista vapor o residuos de combustible en los tanques, por medio del
punto de drenaje de los tanques, presionar con un drenador y con ayuda de un recipiente

confirmar la ausencia de residuos de combustible.

FUEL DALY

Figura 43. Punto de drenaje

2. Retiro de cubiertas y desconexién cafierias que unen al ala central con las alas

externas

e Como segundo punto retirar las tapas de acceso que protegen las cafierias que se
encuentran en el borde de ataque cerca al motor. Para desconectar las cafierias y cables
eléctricos, retirar las tapas Unicamente con un destornillador estrella y sefialar cada

elemento desconectado para prevenir confusiones al momento de volver conectar.
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A y 3
Figura 44. Desconexion de cafierias y cables
3. Desconectar el tubo de torsion

e Remover los tornillos del panel exterior de las alas con el apoyo de un destornillador

estrella y remover las uniones que sujetan al tornillo sin fin contra la estructura.

.......

H 2 ’ > £

Figua 45. Tornillo sin fin

4. Desconexion de poleas

e Abrir las cubiertas del borde de salida con el apoyo de un destornillador plano para

desconectar los turnbuckles de las poleas de los controles de vuelo con la ayuda de una
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Ilave hexagonal que se introduce en el orificio del turnbuckle para desajustar y retirar el

cable.

5. Desconexion de las linea de combustible

e Es necesario que para desconectar las lineas de combustible se ingrese a través del
compartimiento del tren de aterrizaje para acceder a las lineas de combustible y tener la
facilidad de desconectarlas. Retirar los tornillos de la placa de acceso del compartimiento

del tren con una llave 1/2.

Figura 47. apa de acceso cerrada

e Después de haber retirado la tapa de acceso al compartimiento del tren se prosigue a

introducirse en el compartimiento y desconectar las lineas de combustible manualmente.
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Figura 48. Desconexion de lineas de combustible
6. Remocion de fajas laterales, superiores e inferiores

e Para retirar las fajas se necesita ingresar al compartimiento del tren y atravesar el acceso
al compartimiento del motor y remover las tuercas de los pernos pequefios. Retirar las 13
tuercas de los pernos de las fajas laterales con una racha 1/2, extension 1/2 y dado 7/16,

para remover la placa y empujar levemente con ayuda de un martillo.

Figura 49. Tuercas de las fajas laterales

e Después de haber removido las fajas laterales realizar el mismo proceso con las fajas

superiores e inferiores.
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e AT

Figura 50. Tuercas de las fajas inferiores

7. Instalacion de eslingas

e Instalar la eslinga de tres ramales para el desmontaje de las alas, esta herramienta se nos
fue proporcionada por la universidad ya que a esta se la mantiene en el pafiol para ser
utilizada en las practicas de estudiantes y docentes. Para la instalacion retirar los 3 tapones
de los puntos de sujecidon del ala ubicados en la superficie de esta con ayuda de un

destornillador plano, y en su lugar colocar los ganchos de sujecion.

i~ R &

Figura 51. Colocacion de ganchos

e Como segundo paso colocar con mucho cuidado en los grilletes de cada punta de la

eslinga en los tres ganchos respectivamente.
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Figura 52. Colocacion de grilletes

e Como tercer y Ultimo paso colocar la eslinga en el gancho de la Grua de 10 toneladas y

templar la eslinga hasta que esté completamente alzada y remover los pernos montantes.

Figura 53. Colocacion de la eslinga en la Grua
8. Remocion de los montantes de las alas

e Con la ayuda de un destornillador estrella y una copa de profundidad 3/4 desajustar cada
uno de los montantes y con ayuda de un martillo realizar pequefios golpes para remover

los 9 montantes de las dos alas.
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Desmontaje del ala

Al haber removido los montantes, el ala queda sostenida por la gria asegurando asi que
esta se mantenga alzada, proceder a remover el ala con mucha precaucion al momento de

bajar el brazo de la grda con cuidado hasta dejar el ala en una plataforma.

Figura 55. Ala desmontada

Después de haber removido las alas limpiar las costillas y paneles en las que se
encuentran las cafierias, cables eléctricos y los calzos (shims) que aseguran el tanque
central con las alas externas, realizar la limpieza con ayuda de una escalera, guaipe,

scotch brite y alcohol industrial para remover el polvo, residuos de grasas y corrosion.
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2 4

Figura 56. Limpie a de Shims

b) NDI de los montantes de las alas

1. Preparaciony limpieza de los montantes

e Después de haber removido los 18 pernos montantes de las alas realizar una limpieza
exhaustiva a cada uno de ellos. Previo a ejecutar el ensayo no destructivo colocar los
montantes en combustible entre diez y 15 minutos para que se remueva la corrosion de las
cabezas de los pernos la misma que se formo por el tiempo de exposicién a varios
cambios de climas, y para una mejor limpieza utilizar un Scotch Brite y un agente no
corrosivo WD40 para remover los residuos de corrosion existentes en la estructura de los

pernos.

Figura 57. Limpieza de los montantes
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e Después de la respectiva limpieza secar el liquido con el que se realiz6 el lavado con un
guaipe, y por consiguiente dejar secar al ambiente, para no dejar rastro de los liquidos

que se utilizé en su limpieza y estos no afecten el resultado en el desarrollo del ensayo.

Figura 58. Shock Mountings limpio

2. Aplicacion del liquido penetrante

e A continuacion de la previa limpieza de los pernos montantes, ingresar al laboratorio de
ensayos no destructivos con los respectivos equipos de proteccién personal y aplicar el
liquido penetrante que en este caso fue en aerosol y fluorescente. Al rociar el liquido en
los montantes dejar reposar entre 5 y 7 minutos como tiempo de penetracion es decir que

el penetrante llegue hasta la grieta méas fina o delgada.
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Figura 59. Aplicacion de liquido penetrante

e Pasado el tiempo de penetracion eliminar el exceso de liquido de los montantes con un

guaipe para prevenir que el resultado del ensayo no indique informacion erronea.

3. Aplicacion del revelador

e Aplicar el revelador en aerosol de tal manera que se forme una capa fina y uniforme sobre
los montantes, aplicar y esperar un tiempo de entre 5 a 8 minutos para que el revelador
extraiga el liquido de los posibles defectos de los pernos y ampliar la visibilidad de los

resultados.
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4. Inspeccion

e Para la interpretacion de las indicaciones del ensayo se requiere de una luz adecuada (luz
ultravioleta). Utilizar la luz ultravioleta sobre cada uno de los 18 montantes de las alas y
verificar que se encuentren en buenas condiciones, libres de fisuras o superficies porosas,

es decir aptos para seguir siendo usados.

Figura 62. Montantes bajo la luz ultravioleta

5. Limpieza concluyente
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Como ultimo paso realizar una limpieza final de los pernos montantes del ala para
volverlos a su estado fisico original por medio de un lavado con alcohol industrial. De tal
manera que los montantes deben ser inspeccionados y corroborar que estén aptos para

seguir en servicio.
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Figura 63. Montantes limpios

¢) Montaje de las alas

1.

Instalacion de eslingas y levantamiento de las alas

Una vez realizada la inspeccion de los shok mountings retirar los 3 tapones de los puntos
de sujecion de las alas y colocar en su lugar los ganchos de sujecion en conjunto con los
grilletes y la eslinga, de manera que la Grua levante ala hasta colocarla al mismo nivel del

ala central.

Colocacion de montantes

Una vez nivelada el ala externa con el ala central proceder a engrasar de uno en uno el
vastago de los pernos para conseguir su facil colocacion y evitar que los hilos de los

montantes puedan friccionarse contra la estructura.
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Figura 64. Montantes engrasados

Después engrasar cada perno e instalar de manera intercalada en la union del ala central y
el ala exterior, y con un destornillador estrella y una copa 3/4 proceder a ajustar

previamente de haber colocado las respectivas arandelas y tuercas de los montantes.
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Figura 65. Colocacion de montantes

e Para asegurar los pernos montantes del ala, revisar el adecuado ajuste para cada uno ellos,

y colocar un torque de 150 Ib/ft a cada uno de los montantes con la herramienta especial

denominada torquimetro. (ANEXO A)
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Figura 66. Aplicacion de torque a los montantes

3. Colocacion de pernos en las fajas

Al tener ya asegurada las alas con los montantes colocar los pernos de las fajas superiores,
inferiores y laterales con una racha de 1/2 con su respectiva extension, un dado y llave
7/16. Colocar en cada una de las cabezas de los pernos pequefios primer para prevenir
futuros dafios o deterioro de los mismos por la exposicion a los cambios de ambiente. Y
por Gltimo instalar las tapas de acceso a las celdas de los trenes de aterrizajes con una

llave 1/2.
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Figura 67. Pernos superiores de la faja superior

4. Conexion de los mecanismos del flap y alerones

Una vez aseguradas las alas colocar el pasador del tornillo sin fin el cual debe estar por
debajo del cap6 del motor alado del flap, girar el tornillo para conseguir que el pasador
entre recto hasta alcanzar el flap, después asegurar la placa y sus dos respectivos tornillos

contra la estructura de la aeronave.
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e Conectar los cables de los controles de vuelo (alerones) los mismos que deben estar
correctamente identificados, esto ayudara a la facil instalacion de cada cable que controla

los alerones.

Figura 69. Cables del alerdn derecho

5. Conexion de cafierias y cables eléctricos del borde ataque

e Conectar nuevamente las cafierias de combustible y eléctrico de la celda de acceso
ubicada en el borde de ataque, las mismas que previamente al desmontaje se debe

identificar para conseguir una facil instalacion.
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Los montantes de las alas al encontrarse instalados entre el ala central y el ala externa se
encuentran sometidos a altas cargas que pueden afectar la vida util de los pernos de
sujecion, por lo que por medio de la inspeccion se pudo verificar el correcto
funcionamiento al momento de la instalacion de las alas.

El tanque de combustible forma parte del ala de la aeronave el mismo que se encuentra
cubierto por su estructura en el cual se visualizd la parte exterior e interior, logrando
observar el correcto mantenimiento ejecutado anteriormente por los estudiantes de la
carrera bajo la pericia de los docentes de la institucion.

Las inspecciones constan de parametros y pasos mandatorios los cuales fueron analizados
previamente por la casa fabricante las mismas que son un apoyo primordial para la

ejecucion de tareas de mantenimiento.
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42 RECOMENDACIONES

Para la extraccion de dichos montantes es primordial utilizar las herramientas
adecuadas para evitar que existan dafios en la estructura de los pernos de sujecion,
procurando el mantenimiento de su estructura en perfectas condiciones.

Durante la inspeccion de los tanques de combustible es esencial la correcta utilizacion
de los equipos de proteccion personal, y equipos de apoyo que facilitan la correcta
ejecucion de las tareas de mantenimiento.

Es necesario que los manuales con los que se van a realizar las tareas de
mantenimiento o inspeccidn estén actualizados para realizar los procesos adecuados y

evitar realizar pasos innecesarios.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Aeronave: Toda maquina que puede sustentarse en la atmosfera por reacciones del aire que

no sean las reacciones del mismo contra la superficie de la tierra.

Avion: Aerodino propulsado por motor, mas pesado que el aire, que debe su sustentacion en
vuelo principalmente a reacciones aerodinamicas ejercidas sobre superficies que permanecen

fijas en determinadas condiciones de vuelo.

Globo: Aerostato no propulsado por motor, mas liviano que el aire.

Helicoptero: Aerodino mas pesado que el aire, que se mantiene en vuelo principalmente en
virtud de la reaccién del aire sobre uno 0 méas rotores propulsados por motor, que giran

alrededor de ejes verticales o casi verticales.

Plan de vuelo: Informacidn especificada que, respecto a un vuelo proyectado o a parte de un

vuelo de una aeronave, se proporciona a las dependencias de los servicios de transito aéreo.



ABREVIATURAS

DGAC: Direccion general de aviacién civil

FAA: Administracion Federal de Aviacion de los EEUU

FT: Pies

PLN: Plan de vuelo

GLD: Planeador

SST: Avibn supersénico de transporte
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