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delincuenciales en la parroquia Chimbacalle

acaria caracterizacion espacial delincuencial e implementacién de mecanismos de alerta,
ademas no existen herramientas web que permitan optimizar el monitoreo delictivo para
velar por la seguridad ciudadana.

CAUSAS CONSECUENCIAS
* No ha existido un analisis espacial de * Aglomeracion de pandillas
delitos en el sector * Venta - consumo de drogas
* Descuido o desinterés en el tema por * Muertes prematuras
parte de las autoridades. * Inseguridad ciudadana
Desconocimiento de técnicas. * Consecuencias psicolégicas y temor
APORTE

* Analizar el sistema de monitoreo del ECU 911

* Proponer densificacion y reubicacion de Mecanismos de alerta

rear un geoportal para visualizar aglomeraciones de actividades ilicitas
rar la seguridad ciudadana




Area de estudio
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Objetivo General

Analizar espacialmente el sistema de monitoreo delictivo del SIS ECU 911
e implementar un geoportal como apoyo a la seguridad ciudadana en la
parroquia “Chimbacalle” empleando herramientas geo-informaticas de
software libre.



Organizar y estandarizar la informacidn recopilada para generar una base de
datos geografica empleando QGIS y PostGIS.

Analizar la distribucion espacial de actividades ilicitas relacionadas a robo,
venta-consumo de droga, libacion en espacios publicos y altercados en la
parroquia Chimbacalle para determinar patrones espaciales, empleando
operadores de vecindad.

Analizar la cobertura y el alcance de las camaras de videovigilancia y alarmas
comunitarias que existen en la parroquia Chimbacalle, empleando
herramientas geo-informaticas para establecer una propuesta para su
reubicacidon y densificacion.



Implementar los servicios web: WMS y WFS, para facilitar el acceso,
visualizacion y descarga de la ig generada.

arrollar un geoportal que permita visualizar y descargar la informacion
acial generada, empleando la libreria Leaflet.
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Fundamentos tedricos

Seguridad ciudadana

* Garantia de las personas para circular

libremente sin temer. ‘
(WY
| 'M- h

SIS ECU 911

stionar en todo el territorio
no la atencion de emergencias.

Analisis espacial del delito mediante mapasm

* Importante potencial explicativo. ey
* Relaciones entre delincuencia, territorio y sociedad. / pe
* Intervencion de las autoridades competentes. i

Mecanismos de alerta

= Disuaden el delito
= Asiste en el despliegue de las
autoridades




Fundamentos tedricos

| |

interfazde | Leaflety |

usuario : ’\y :
I-XML/ b \ Servidor de Servidor web

Servidor de — — = — s
&

|
P i WMS 1, WFS | metadatos
aplicaciones @ _ - -o-T._-_L. o
Apache Tomcat

& GeoServer <= GeoNetwork
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Metodologia

Fase 1: Recopilacion y Fase 2: Distribucién especial de  Fase 3: Modelamiento y Andlisis  Fase 4: Desarrollo e
estandarizacién de informacién | actividades ilicitas de los Mecanismos de Alerta implementacion del geoportal
Informacion Mecanismos de alerta

proporcionada Instituciones

Ministerio —
de
Acuaculturay Pesca

SIGTIERRAS =

Direccién Metropolitana de Catastros

DISTRITO METROPOLITANO

. Am‘.‘
ALARMAS COMUNITARIAS INSTALADAS =V
EN BARRIO DE QUITO NO FUNCIONAN

Cdmaras de videovigilancia Alarmas comunitarias

Cantidad: 17 Cantidad: 15

i 1
ottt ol Alcance visual: 200m Intensidad sonora: 50 dB

Anguro giro: 360°

Proyeccion: WGS_1984_UTM_Zone_17S




Metodologia

ECU
9111




Metodologia

9 9
2 e e S on

8 . _. .
alisis  Fase 4: Desarrollo e
iecan de Alerta implementacion del geoportal

@ aa

Generacidn del Modelo D

=

MDT

Remuestred la Tamaiio Altura (m) Buffer (m)
resolucién espacial

Altura(m) = (# de pisos *3) + 1

numero de pi




Metodologia

Fase 4: Desarrollo e
implementacion del geoportal

Generacién del Model,

€

’ .o =
ARBOLES

D

OBSTACULOS



Metodologia

Area de cobertura de las cdmaras de videovigilancia

Metodologia QGIS

Estudio previo Se adaptd para
Software libre

Con diferentes h



Metodologia

Dispersion del sonido de las alarma comunitarias

Metodologia QGIS

Estudio previo Software libre Concepcién de cuen

Y algebra de



Metodologia

Dispersion del sonido de las alarma comunitarias

ki
dB =k + ZOlogE dB

MATRIZ DE GRAHAMBELL

CALCULO DE DISTANCIAS IDW

Matriz de grahambell Dispersion teérica del ruido
propuesta por Graham Bell



) Fase 2: Distribucion especial de  Fase 3: Modelamiento y Andlisis  Fase 4: Desarrollo e
standarizacion de informacién ~ actividades ilicitas de los Mecanismos de Alerta implementacién del geoportal

Modelo 1 = IDW — (IDW * Impedancia catastro)

Resultado del pé -



opilacion y

Fase 2: Distribucion especial de  Fase 3: Modelamiento y Andlisis  Fase 4: Desarrollo e
actividades ilicitas de los Mecanismos de Alerta implementacion del geoportal

Modelo 2 = Modelo 1 — (Modelo 1 * Impedancia Sombras)

Resultado del paso ¢



Metodologia

Dispersion del sonido de las alarma comunitarias

Modelo 3 = Modelo 2 — (Modelo 2 * Impedancia Relieve)
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SEGUNDO MODELO

Resultado del paso anterior

SOMBRAS RELIEVE
Utilizando cuencas visuales

50% de impedancia
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TERCER MODELO

Mediante algebra de mapas
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zase 2: Distribucion especial de  Fase 3: Modelamiento y Andlisis  Fase 4: Desarrollo e
actividades ilicitas de los Mecanismos de Alerta implementacion del geoportal

Resultado del paso anterior



Metodologia )

Analisis de ubicacion de los mecanismos de alerta

d \ y D
Actividades ilicitas dentro COCIENTE
del area de cobertura de un DE LOCALIZACION
mecanismo de alerta

Actividades ilicitas en
toda el area de estudio

a A

Area de cobertura del | Area total de la zona de
mecanismo de alerta ~ § estudio

DIFERENCIA DEL COCIENTE DE LOCALIZACION

DLQ = LQ20p19 — LQ2018




Metodologia

Propuesta de reubicacion y densificacion de los mecanismos de alerta

SUPOSICION

En cada
interseccidon de
vias existe una

camaray una
alarma

MODELADO

Aplicar
metodologias
para obtener

areas de

cobertura

LQYDLQ ANALISIS
MULTICRITERIO

Se calculé el
cociente de Resultados

localizacion (LQ) obtenidos
y se calculd su y mapas de
diferencia (DLQ) calor



Fase 1: Recopilacién y Fase 2: Distribucion especial de  Fase 3: Modelamiento y Andlisis ~ Fase 4: Desarrollo e
estandarizacion de informacio'n actividades ilicitas de los Mecanismos de Alerta implementacion del geoportal

1 Creacion de base de datos geografica PostGis
‘ @

3 Implementacidn de los servicios web: WMS y WFS

Elaboracion de metadatos

L — P :
Disefio de la interfaz
a Publicacion




Metodologia

Fase 1: Recopilacién y Fase 2: Distribucion especial de  Fase 3: Modelamiento y Andlisis ~ Fase 4: Desarrollo e
estandarizacioén de informacién ~ actividades ilicitas de los Mecanismos de Alerta implementacién del geoportal

1 Creacion de base de datos geografica PostGis @ _

HTML LCXEX AX

=3 Raster2PgSQL Q G I S

» QGIS

. GeoServer




Metodologia ¥

» D

QBuscar  @Mapa + Contribuir sola de Administrador ‘admin admin (Administrater)  © Salr | Espafiol

GeoServer

Previsualizacion de capas
Despbepa todas las cagas configuradas e GeoServer y prOROrION isa vIa Previa an vanos furmatus.
. b 40 vt
Statos 1425 (4 0 ot do 36 Rer)
o I do comtacta
© s de Geosarvr oo

€ Perfil Ecuatoriano de Metadatos -PEM- Vector (Ti- ¢ extensicn espacial
tulo -O-)

hevbacate Sarmor
Oaton
(3 rrewsu 0 e copmn hembacate MOS.
Espwom de rabego
Aimacana de o

& Actualizado nace 3 olas

(Breve resumen sobre el confenklo y las caracterisficas. del confunio de datos y

Descargas y enlaces

bt
hmbacate Ortlets
hmbacste Pwroaie_Chmbacae

hmbacate siarmas_exstentzs

°€> (Descripcion de los datos encontrados -OP-) Abrir enlace
]

e
* =

™ Gompartir en redes soclales

W prepuestan henbacale sl _propuestes & Proporcionado por
whes bt wbies
comarm_exstertes b comam_emtentes

camarne_propuestes hembscate camos_srspurstes

oo hmbacate constucciones

Acerca de este recurso & v f

Categorias -

puntos de mabe [ —— hmbcale omncas_otIvs_avrons_extestes
& Cvola de doco

onstue e comnan_witrves_ st propoestan

Puntuacion
- Palabras Clave = (Patabras SeguN &l Tipo esCogido -O-) &
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Metodologia

add

Grdficas y Datos
Geoservicios

Dashboard
(echarts.html)

|
I
|
|
|
|
(geoservicios.html) :
|
|
|
Catdlogo de metadatos l

I Pdgina de registro I

(registro.php)

r h]
Pdgina inicio sesién

(Jogm.phpf

Visores
Geovisor

(index.htmi)

Visor 3D

(cesium.html)

{contactos.html)

|
:
I
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https://3c5.com/lrOad

Fase 1: Recopilacién y Fase 2: Distribucion especial de  Fase 3: Modelamiento y Andlisis ~ Fase 4: Desarrollo e
estandarizacion de informacién  actividades ilicitas de los Mecanismos de Alerta implementacion del geoportal

Leaflet.HtmlILegend Leaflet-panel-layers Leaflet-ajax
Permite adicionar leyendas con Control deslizante de capas Permite cargar capas GeoJSON
HTML ~
/"'—\_/
L.Geoserver
leaflet-search Permite realizar solicitudes basicas al servidor de
Permite realizar busquedas por mapas, es compatible con WMTS, WCS, WFS y
atributos. 11 Plugins WMS.

Leaflet.browser.print
Permite imprimir el mapa web

Leaflet-MiniMap

Permite adicional un pequefio mapa

Leaflet.fullscreen



Resultados
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Resultados

9974000
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Distribucion espacial mecanismos
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Simbologia

9972000

© Camaras existentes
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Resultados ()

9974000
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9973500
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Modelo Digital de Superficie (MDS)
- Chimbacalle
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Resultados

Lineas de visibilidad en 3D de ela
camaras de wdeowgllanc a
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Una vez obtenidas las areas de

- cobertura de cada camara de
videovigilancia, se graficaron las lineas

de visibilidad en 3D.
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Resultados Y
Densificacion y reubicacion de los mecanismos de alerta

LQ

Camaras y Alarmas
con valores de LQ
menores a 1 son
consideradas

irrelevantes

\\\\\\\\\\\
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] |

REUBICAR




Resultados T

Densificacion y reubicacion de los mecanismos de alerta

LQ

Aquellas que tienen
LQ<1
se analizaron cada
una para ejecutar
una accion

b = - | || || = || | i | | || = | | || |
REUBICAR




Resultados

Densificacion de los mecanismos de alerta
+- 350 +- 350
B . =
\ Mecanismos \
= -
33 unidades 26 unidades

\
31 2 21 5
A Nuevas A Nuevas
implementar ubicaciones implementar ubicaciones




Resultados

Densificacion y reubicacion de los mecanismos de alerta

CAMARAS DE VIDEOVIGILANCIA

Propuesta de reubicacion para las camaras de videovigilancia Porcentaje de mejora - Camaras propuestas para su reubicacion

600%

Ul0-496-DOMO U10-605-DOMO -

B Emergencias asistidas en su ubicacién actual

B Emergencias asistidas en su nueva ubicacion C097-PROPUESTA C717-PROPUESTA




Resultados

Porcentaje de mejora - Alarmas comunitarias
ALARMAS COMUNITARIAS

Porcentaje de mejora - Alarmas propuestas para su

Propuesta de reubicacion para las alarmas comunitarias L
reubicacion

590
552.08%
407.14%

41 30% 185% 270.13%

| .I‘Jﬁ.-

A0163

] Emergenmas a5|st|das en su ublcauon actual

B Emergencias asistidas en su nueva ubicacion
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Resultados

Asistencia de las camaras de videovigilancia en la ocurrencia de alguna actividad ilicita

CAMARAS

17.31%

48.79%

Para: robo, venta-consumo -
de droga y altercados.

14
Al



Resultados

l@} )

Asistencia de las alarmas comunitarias en |la ocurrencia de alguna actividad ilicita

ALARMAS

Actividades ilicitas dentro de

26.63%

la parroquia como: robo,
venta-consumo de
droga, altercados y libacion.

Al
A




Resultados @

Distribucion espacial de los Densificacion y reubicacién de | Coberturas geogrdficas de Base de datos geogrdfica
mecanismos de alerta los mecanismos de alerta densidad PostGIS

Altercados Libacién en espacios publicos = Venta - consumo de drogas = Robo




Resultados @

Distribucion espacial de los Densificacién y reubicaciéon de = Coberturas geogrdficas de Base de datos geogrdfica
mecanismos de alerta los mecanismos de alerta densidad PostGIS
ANEXO 1. PUNTOS CALIENTES DE ROBOS EN LA PARROQUIA
I CHIMBACALLE, ANO 2018 Robo ' : -
....... = 1 Av. Pedro Vicente Maldonado y Miguel Carrion
' . Sabados 2 Av. Napoy Gualberto Pérez y Casitagua
ssra (13:00-14:00) 3 El Corazén y Casitagua
e
(20:00 - 21:00) 4 Av. Andrés Pérez y Gualberto Pérez

¢¢¢¢¢¢

C.C. Chiryu




Resultados @

Distribucién espacial de los Densificacién y reubicacion de | Coberturas geogrdficas de Base de datos geogrdfica
mecanismos de alerta los mecanismos de alerta densidad PostGIS

ANEXO 4. PUNTOS CALIENTES DE VENTA - CONSUMO DE DROGAS EN

LA PARROQUIA CHIMBACALLE, ANO 2018 Venta — Consumo de Droga

ECUADOR 1:14,0¢

' . Sabados 1 Auv. Pedro Vicente Maldonado y Miguel Carridon
ae

|/
(1 C\-) (23:00 - 01:00) 2 Av. Napoy Gualberto Pérez y Casitagua

Terminal el Recreo Hospital del IESS




Resultados @

Distribucién espacial de los Densificacion y reubicacion de . Coberturas geogrdficas de
mecanismos de alerta los mecanismos de alerta densidad

ANEXO 7. PUNTOS CALIENTES DE LIBACION EN ESPACIOS PUBLICOS EN

roon 1t LA PARROQUIA CHIMBACALLE, ANO 2018 Libacion en Espacios Publicos

776500 777000

Sabados

Base de datos geogrdfica
PostGlS

Y

ora

Pasteurizad




Resultados @

Distribucion espacial de los Densificacién y reubicaciéon de = Coberturas geogrdficas de Base de datos geogrdfica
mecanismos de alerta los mecanismos de alerta densidad PostGIS

ANEXO 10. PUNTOS CALIENTES DE ALTERCADOS EN
LA PARROQUIA CHIMBACALLE, ANO 2018

Altercados

1 Calvasy el Tambo

2 Av. Andrés Pérez y Gualberto Pérez

T B
Mercado Chiriyacu

C.C. Chiriyacu




Resultados ()

&€ > C @ localhost8012/Geoporta

)/ H GEOPORTAL DE DELITOS

Enlace del repositorio GitHub:
https://github.com/KarlaMeza/Geoportal Chimbacalle.git

Geoservicios Catalogo De Metadatos

2 % # 9P

Geovisor Visor 3D

7
)\
/el
T/ Nz
//é/u 7
_

[mee

Enlace del geoportal publicado mediante GitHub pages:
https://karlameza.github.io/Geoportal Chimbacalle


https://karlameza.github.io/Geoportal_Chimbacalle/
https://github.com/KarlaMeza/Geoportal_Chimbacalle.git

Resultados
/

& c localhost 3,

e My GeoNetwork catalogue ~ Q Bu: Identificar: Espaiol

Empezar
-Erezdmriurm:didah b Portal de Datos de My
n organization

Aqui pu

Buscar por topics Explorar rect

Cobertura de [a fiera con @ inte de datos

Ultimas noficias

camaras_propuestas MDS

cuencas_auditivas_alarm

alarmas_propuestas i camaras_existentes



https://karlameza.github.io/Geoportal_Chimbacalle/
https://github.com/KarlaMeza/Geoportal_Chimbacalle.git

onclusiones y
Recomendaciones




Conclusiones

No satisfacen las necesidades.
Conclusién general En base a metodologias, analisis y calculos se propone
optimizar y maximizar el area de cobertura.

Cubren un 34.44% del area total y asisten cerca del 30% de

Mecanismos de emergencias registradas.
Implementar 31 cdmaras y 21 alarmas




Conclusiones

Geoportal piloto

Software libre 100%

No requiere de costos de licenciamiento

Gestion e interoperabilidad de la informacion

Permite realizar consultas y descargas

Requiere de conocimientos en lenguaje de programacion
web

Coberturas geograficas

de densidad

Alrededor de importantes puntos de comercio

Avenida Napo e intersecciones menores a excepcion de (libacion
en espacios publicos y altercados)

Chiriyacu Bajo y Chiriyacu Medio




Recomendaciones

Explorar
* Herramientas de cédigo abierto 3D
Para futuras implementaciones (Cesitgy
 Seguir las metodologias @
expuestas para optimizar recursos y
maximizar el area de cobertura.
Las instituciones
Estandarizar la informacion potencializando
el uso de software libre
* Disminuir duplicidad de esfuerzos
* No desperdiciar recursos
e Facilitar el acceso a la informacién
Para la implementacion
Si se va a implementar por etapas, se
ecomienda implementar primero la i
) més alto. Adicionar

* Modelos predictivos delictuales
Evaluar

Usabilidad, legibilidad, funcionamiento
endimiento (en produccion)






