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RESUMEN

El presente proyecto tiene la finalidad de mejorar la ensefianza-aprendizaje de
la ETAE-15, como una ayuda de instruccion parar los alumnos y técnicos que
cursan por mencionada Escuela, siendo un material didactico apropiado y de facil

manipulacion para el usuario.

Este proyecto contiene un resumen descriptivo y representativo del avién asi
como del sistema de proteccién de fuego en general, todo en base al manual de
mantenimiento y operacién del avién relacionado al capitulo 26 (PROTRECCION

DE FUEGO), el mismo que servira como material de conocimiento basico.

En este manual esta detallado el funcionamiento y operacion del sistema de
proteccion de fuego del motor, para una facil interpretacion por parte de los

alumnos, familiarizandose con el sistema.

Con este proyecto se pretende atender las necesidades de la ETAE-15
permitiendo que el proceso de ensefianza-aprendizaje este acorde a la constante
evolucion de la tecnologia. La informacion plasmada en el presente software
interactivo mejorara el desempeno de los aerotécnicos en labores de
mantenimiento ya que permite una instruccién técnica del sistema fuera de la

aeronave.

Para culminar, con este proyecto se pretende mejorar las técnicas de
mantenimiento de forma correcta con los equipos mas apropiados a fin de
garantizar el trabajo de los técnicos, para mantener de esta manera el nivel de

operacion de las aeronaves.
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SUMMARY

The present project has the purpose of improving the education - learning of the
ETAE-15, as a help of instruction to for the pupils and technical personnel who
deal for mentioned School, being a didactic appropriate material and of easy

manipulation for the user.

This project contains a descriptive and representative summary of the plane as
well as of the fire protection system in general, quite on the basis of the Manual of
Maintenance and Operation of the plane related to the Chapter 26 (FIRE

PROTRECCION), the same one that will serve as material of basic knowledge.

In this manual this detailed the functioning and operation of the protection
system of fire of the engine, for an easy interpretation on the part of the pupils,

familiarizing itself with the system.

With this project is to meet the needs of the ETAE-15 allowing that the process
of education - learning this chord to the constant evolution of the technology. The
information formed of the present interactive software will favor to improving the
performance of the Technical personnel in labors of Maintenance since it allows a

technical instruction of the system out of the aircraft.

To culminate, with this project one tries to improve the technologies of
maintenance of correct form with the equipments most adapted in order to
guarantee the work of the technical personnel, to support hereby the level of

operation of the aircraft.

xiii



INTRODUCCION

En el presente trabajo de graduacion se describe el proceso de elaboracion de
un manual didactico interactivo del sistema de proteccion de fuego del motor
GENERAL ELECTRIC CT7-9C3 incorporado en el avibn CASA CN-235, como
ayuda instruccion en la ETAE-15, mediante la utilizacién del programa flash

profesional 8.

Para el desarrollo del proyecto se realiz6 un estudio minucioso del sistema de
proteccion de fuego del motor GENERAL ELECTRIC CT7-9C3 del aviobn CASA
CN-235 y del programa flash profesional 8.

El presente trabajo investigativo esta conformado por cuatro capitulos, los

cuales se detallan a continuacién:

El Capitulo | describe los antecedentes, justificacion, objetivos y el alcance.

El Capitulo Il anexa los fundamentos tedricos referentes a: generalidades del
avion CN-235, generalidades del motor GENERAL ELECTRIC CT7-C3, sistema
de proteccion de fuego del motor, tipos de incendios en aviacién, tipos de agentes

extintores.

El Capitulo Ill constituye los procedimientos de elaboracion y operacién de las

animaciones que conforman la fase aplicativa del proyecto.

El Capitulo IV concentra las conclusiones y recomendaciones realizadas una vez

concluido el proyecto.



CAPIiTULO |

EL TEMA

1.1 Antecedentes

La Brigada de Aviacion del Ejército N° 15 “PAQUISHA”, es una unidad
operativa del Ejército Ecuatoriano, con el pasar del los afios fueron incrementando
las aeronaves (aviones y helicopteros), de esta manera se ve la necesidad de
formar y capacitar al personal de técnicos los cuales son los encargados de
realizar labores de operacion, mantenimiento preventivo y correctivo, con esto se
crea la Escuela Técnica de Aviacion del Ejército, la misma que es la base
fundamental en la capacitacion y formacion de los futuros técnicos de la Aviacion

del Ejército.

La ETAE-15 desde sus inicios hasta la presente no cuenta con material
didactico acorde a los avances tecnoloégicos lo que ha originado dificultades e
inconvenientes en el proceso de ensefanza-aprendizaje, a su vez ha ocasionado
un déficit de conocimientos, es por esta razén que se realiza una investigacion a
fondo del problema presentado (Ver Anexo A) en el cual se determind que es
parte primordial realizar el DISENO E IMPLEMENTACION DE UN MANUAL
INTERACTIVO DEL SISTEMA DE PROTECCION DE FUEGO DEL MOTOR
GENERAL ELECTRIC CT7-9C3 INCORPORADO EN EL AVION CASA CN-235,
permitiendo que el personal de alumnos se familiaricen con la operacion y
funcionamiento del sistema, ademas servira de apoyo para la instrucciéon fuera de

la aeronave.
1.2 Justificaciéon
Tomando en consideracion el continuo avance tecnoldgico en aviacion se hace

indispensable el disefio e implementacion de manuales interactivos que faciliten la

ensefanza-aprendizaje.



Este manual interactivo no solo beneficiara al personal de alumnos en
formaciébn como técnicos, sino que también a los técnicos que ya vienen
desarrollando labores de mantenimiento de aeronaves, los cuales realizan cursos

programados por la escuela Técnica.

El disefio e implementacion de un manual interactivo del sistema de proteccion
de fuego del motor GENERAL ELECTRIC CT7-9C3 incorporado en el avién
CASA CN-235 para la ETAE-15, servira de apoyo para la instruccion fuera de la
aeronave, de tal manera que quienes accedan a este manual interactivo, se

familiaricen con la operacién y funcionamiento del sistema.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Realizar un analisis para optimizar el material didactico existente en la Escuela
Técnica de Aviacion del Ejército en base a técnicas actuales a fin de mejorar el

aprendizaje y eficiencia de los Técnicos de la Brigada Aérea.

1.3.2 Objetivos especificos

e Recopilar informaciobn necesaria concerniente a la descripcion,
funcionamiento técnico y operacién del sistema de proteccion de fuego del
motor GENERAL ELECTRIC CT7-9C3.

e Establecer la informacién relevante del sistema de protecciéon de fuego del
motor GENERAL ELECTRIC CT7-9C3, que sera implementada en el
manual interactivo.

e Disefiar y elaborar un manual interactivo, utilizando el programa
Macromedia Flash Professional 8, con la ayuda de la informacion obtenida.

e Realizar las pruebas de funcionamiento del manual interactivo que estén
acorde con la operacion y funcionamiento del sistema de proteccion de
fuego del motor GENERAL ELECTRIC CT7-9C3.

e Presentar el manual de manera que el usuario pueda utilizarlo con
facilidad.



e Implementar este manual interactivo como una ayuda basica para la

ensefianza-aprendizaje de los alumnos y técnicos de la ETAE-15.

1.4 Alcance

El presente manual interactivo esta encaminado a facilitar la ensefianza-
aprendizaje de los alumnos de la ETAE-15, el cual es de facil manipulacion para
cualquier persona que tenga conocimientos de aviacion, permitiendo aumentar la

eficiencia profesional del personal de mantenimiento.



CAPITULO 1I

MARCO TEORICO

Para el desarrollo del marco teérico se considerara informacion del manual de
mantenimiento del avibn CASA CN-235, concerniente al sistema de proteccion de
fuego del motor GENERAL ELECTRIC CT7-9C3 (Ver Anexo B).

2.1 Avién CASA CN-235-300"

El CN-235-300M es bi-turbohélice presurizado de ala alta y tren triciclo retractil.
Es un avion destinado a transporte militar en rutas de corto y medio alcance con
certificacion para vuelos tanto en el dia, como en la noche, vuelo visual (VFR),

vuelo instrumental (IFR).

El avidn esta propulsado por dos turbohélices CT7-9C3 fabricados por General
Electric, con hélices cuatripalas de paso reverso modelo 14RF-37 fabricadas por

Hamilton Standar.

Figura 2-1 Avién CASA CN-235

! Manual de Operaciones CN-235/Descripcion de Sistemas/Capitulo 01



2.1.1 Equipamiento Interior

La cabina de mando esta acondicionada para dos pilotos, con el asiento C/M-1

(piloto) a la izquierda el asiento del C/M-2 (copiloto) ala derecha. Un tercer asiento

C/M-3 situado tras del pedestal para un tercer tripulante.

Todos los mandos, indicadores e instrumentos estan colocados de forma que

su accesibilidad y visibilidad, son tactiles y rapidos para la tripulacion.

PANEL DEL TECHO

PANEL CENTRAL DE
INSTRUMENTOS

CONSOLA DEL C/M-1 PEDESTAL

PANEL SUPERIOR DE
CORTACIRCUITOS

PANEL DE
INSTRUMENTOS
EL C/

CONSOLA DEL C/M-2

Figura 2-2 Compartimiento de vuelo

2.2 Sistema Integrado de Datos del Motor (IEDS) 2

El avidn esta equipado de un sistema IEDS (sistema de presentacion integrada

de datos del motor), que muestra los diferentes parametros del motor e

instrumentaciéon del avién, asi como aviso de precaucién y peligro. Las

limitaciones de los instrumentos son de color rojo, los margenes de precaucion

amarillos (ambar), y las zonas de operacién normal (verdes).

> Manual de Mantenimiento CN-235/Indicadores del Motor/Capitulo 77



La pantalla del IEDS esta dividida en dos partes:

Pantalla superior
e Par motor del motor 1y 2.
e |TT del motor1y?2
¢ Revoluciones de la hélice (Np) del motor 1y 2

e Revoluciones del generador de gas (Ng) y del motor 1y 2

Pantalla inferior:

e Presion de aceite de la hélice 1y2

e Temperatura de aceite de la hélice 1y2

e Presion de aceite del motor 1y2

e Temperatura de aceite del motor 1y2

e Cantidad de combustible del ala
» Depositos principales izquierdo y derecho
» Depdsitos auxiliares izquierdo y derecho
» Cantidad total de combustible

¢ Flujo de combustible del motor 1y2

e Temperatura del combustible

¢ Ventana de anuncios de precaucion y peligro

(1) Botén TST
o
/

(2) Regulador de Brillo
’

i
p_) Boton SWP (8) Botén C (4) st UP (3) DN

|

Figura 2-3 Sistema integrado de datos del motor



2.3 Planta de Potencia®

El Avibn CN-235-300, esta equipado con dos motores turbohélices General
Electric CT7-9C3. Cada motor proporciona una potencia nominal de 1750HP al
nivel del mar hasta una temperatura de 39°C. En caso de fallo de un motor
durante el despegue la reserva de potencia automatica (APR), aumenta
inmediatamente la potencia del motor remanente hasta unos 1870 HP. EI CN-235
esta equipado con hélices Hamilton Estandar 14RF-.37 de cuatro palas, de paso

variable y puesta en bandera.

El motor consta, basicamente de un generador de gas y de una turbina libre
cuyo eje atraviesa internamente el del primero para arrastrar la caja reductora de
la hélice (PGB).

El motor esta compuesto por un compresor de seis etapas (cinco axiales y una
centrifuga), una camara anular de combustiéon, y una turbina de dos etapas, a
continuacion de esta se encuentra una turbina libre de dos etapas, que es la

encargada de mover a la hélice por medio de la PGB.

L b=
iy - P

kot j - = e
:_‘f’ . s e

Figura 2-4 Planta de potencia

® Manual de Operaciones CN-235/Planta de Potencia/Capitulo 71



2.3.1 Funcionamiento

La entrada de la toma de aire en forma de S permite la separacién de objetos
extrafios ingeridos que quedan depositados en una cavidad inferior (cazapajaros)

0 expulsados de alli al exterior.

El aire que entra al motor sufre una segunda separaciéon de particulas extrafias
por mediacion de una camara anular que, siguiendo un camino externo,
reincorpora este aire fresco al flujo de salida del tubo de escape. Reduciendo asi
la temperatura de este, y refrigera a su paso la unidad electrénica de control del
motor (ECU).

El aire ya limpio que penetra al compresor sufre progresivos aumentos de
presion hasta llegar a la camara de combustién. A su entrada al compresor, los
alabes-guia del estator mandado por la unidad hidromecanica (HMU) varian
automaticamente su angulo de incidencia para optimizar la actuacion del motor y
evitar una posible entrada en pérdida del compresor en bruscas aceleraciones y
desaceleraciones. Un sangrado en la quinta etapa del compresor ayuda al citado

control automatico contar entradas en perdida a bajas revoluciones.

La camara anular de combustién recibe el aire de alta presiéon de la etapa
centrifuga del compresor y lo mezcla apropiadamente por el combustible medido
por la HMU a través de 12 inyectores. La combustion continia en la camara
iniciada por 2 bujias, quemando la mezcla y produciendo la energia necesaria

para mover las cuatro etapas de la turbina.

Las dos primeras etapas corresponden al generador de gas, se encargan de
mover al compresor y con el, la caja de engranajes del motor (AGB). Las dos
etapas siguientes constituyen la turbina libre que mueve exclusivamente a la

PGB, y a través de ella a la hélice.

La AGB arrastrada por el compresor, mueve el generador que suministra
corriente continua al sistema eléctrico del avién. Este generador actua también

como Starter, para poner en marcha al motor. También arrastra un pequefio



alternador, que alimenta el sistema de encendido y los circuitos eléctricos del
motor, mueve la bomba de combustible, y las bombas de aceite del motor, y

proporciona sefiales de Ng para la HMU (Ver Anexo C).

2.3.2 Sistema de combustible del motor

La unidad principal del sistema de combustible del motor es la HMU (unidad de
control hidromecanica). La bomba cebadora arrastrada por el compresor succiona
el combustible que proviene de la valvula cortafuegos para entregarlo al HMU una
vez calentado vy filtrado. El calentamiento y la limpieza del combustible se
consiguen mediante un calentador o radiador de aceite de la PGB y un filtro con

derivacién respectivamente.

La HMU tiene como funcién principal la dosificacién del combustible al motor en
respuesta a requerimientos de la cabina, protegiéndolo al mismo tiempo en

condiciones criticas y adversas.

En caso de incendio en uno de los motores, al halar la palanca corta fuegos se

cierra el paso del combustible, por medio de la valvula cortafuegos.

2.4 Sistema de proteccion contra incendios *

El sistema de proteccidon contra incendios facilita a la tripulaciébn en cabina
avisos y medios de extincion de incendios para el caso de que se produzca una

condicién de sobretemperatura o de incendio.

El sistema de proteccibn contra incendios del motor comprende dos
subsistemas uno de deteccién de incendios y el otro de extincion de incendios,

cada motor del avion tiene un conjunto detector de sobrecalentamiento o fuego.

* Manual de Operaciones CN-235/Descripcion de Sistemas/Capitulo 26
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2.4.1Subsistema de deteccion de incendios.

2.4.1.1 Generalidades

El sistema de deteccion de incendios de motor usado en el avion, detecta la
presencia de sobretemperatura o de incendio en la zona de la gondola de cada

motor.

El elemento sensor de incendios esta instalado dentro de la gondola y esta
conectado a una unidad de control, cuando la temperatura supera un nivel critico
en la goéndola, la unidad de control transmite sefales de aviso de fallo a los

instrumentos indicadores de la cabina de pilotos.

2.4.1.2 Componentes

» Elemento sensor de incendios
» Unidad de control

» Unidad de control FIRE

» Palancas FIRE

2.4.1.3 Descripcion de componentes

2.4.1.3.1 Elemento sensor de incendios

El sensor de incendios es un elemento flexible que lleva un tubo capilar fino de
acero inoxidable que contiene un electrodo central separado y aislado de las
paredes del tubo por un material semiconductor sensible al calor con un

coeficiente de resistencia negativo.

El elemento esta conectado para formar un bucle continuo, y constituye un
detector continuo que da un aviso en el caso de detectar condiciones de excesiva
sobretemperatura o de incendio, los conjuntos se conectan a conectores, que

comunican el bucle, por el cableado del avidén, con la unidad de control.

11



Figura 2-5 Elemento censor de la barquilla del motor

2.4.1.3.2 Unidad de control

La unidad de control esta disefiada para vigilar continuamente el bucle del
sensor de incendios al que esta conectado y opera el sistema de aviso, si se
detectan condiciones de sobretemperatura excesiva o de incendio en la zona en

la que esta instalado el bucle.

La unidad se alimenta por c.c., tiene dos tarjetas de circuito impreso que llevan
un oscilador y circuitos indicadores de averias y de control. Las tarjetas impresas
estdn colocadas en paralelo, dentro de una caja de acero inoxidable
herméticamente cerrada. Las conexiones eléctricas se efectuan a través de un

receptaculo situado en un lado de la caja.

Figura 2-6 Unidad de control
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2.4.1.3.3 Unidad de control FIRE

La unidad de control "FIRE" esta instalada en el tablero superior de la cabina
de pilotos, permite transferir manual y electromecanicamente el suministro de
corriente, a través de la unidad, a los cables de salida que alimentan los circuitos

de extincidon de incendios en los motores.

La unidad cuenta con pulsadores luminosos, interruptores basculantes e
interruptores de apagado de incendios de motor 1IZQ y DCH. Las luces de aviso

de incendios estan instaladas en los interruptores de corte.

A

Figura 2-7 Unidad de control FIRE

2.4.1.3.4 Palancas FIRE

Se encuentran ubicadas en la unidad de control FIRE, son las encargadas de
armar el sistema, de cortar el paso de combustible cerrando la valvula

cortafuegos, activa el freno de la hélice y corta el suministro de energia.

Figura 2-8 Palancas FIRE
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2.4.2 Subsistema de extincion de incendios

El sistema de extincién de incendios de motor facilita a la tripulaciéon los medios
para sofocar cualquier incendio que se pueda producir en los dos motores. El
sistema lleva dos cilindros extintores situados en el centro y debajo de la seccion

de la carena posterior del ala.

El sistema de extincion de incendios de motor es una instalacion fija con
capacidad para dos descargas en cada motor. Dos cilindros extintores pueden
descargarse independientemente uno del otro para extinguir un incendio en

cualquiera de los dos motores.
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Figura 2-9 Subsistema de extincién de incendios

2.4.2.1 Controles e indicadores

2.4.2.1.1 Selector (L; R) TEST

v WARN (posicién momentanea) se prueba el circuito de deteccion de fuego.
Si esta operativo se encendera el anuncio de peligro E/FIRE en el IEDS.

v FAULT (posicion momentanea) se prueba el circuito de control. Si esta
operativo se encendera el anuncio de peligro FIRE DET en el IEDS.

v Luz FIRE de la palanca encendida (fuego en el motor).

v' Anuncio de peligro 1,2 E/FIRE (rojo) en IEDS (fuego en el motor

correspondiente.
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v Anuncio de peligro 1,2 FIRE DET (ambar) en IEDS (fallo en el sistema de

deteccion).

2.4.2.2 Descripcion de componentes

2.4.2.2.1 Cilindro extintor

Los cilindros extintores son de forma semiesférica, estan asegurados al soporte
del avién por tres orejetas separadas 120°. Cada uno posee dos salidas de
descarga. Tienen instalado un cartucho de descarga en cada salida, que
contienen una carga de poélvora que se detona eléctricamente. La conexion
eléctrica a la cabina de pilotos del avion se efectua a través de un receptaculo

eléctrico en el cartucho de descarga.

Cada cilindro contiene 2 kg (4,50 Ib) de halon presurizado por nitrogeno. En la
parte superior del cilindro esta instalado un manémetro que indica la carga entre O
y 1500 psi. La presion normal de carga es de 700 psi, aproximadamente, tienen
una salida de descarga de sobrepresidon para evitar la elevacion peligrosa de
presion producida por la permanencia del cilindro extintor a altas temperaturas
entre 88°y 95 °C (190° a 203°F).

Se comprueba el peso el primer ano de instalado y luego cada dos afnos, se
desmonta los cilindros para realizar pruebas hidrostaticas cada cinco anos, los
cartuchos detonantes se los inspecciona cada cuatro afios desde su fabricacion y

luego cada seis afios de instalados.

FEREADrG
=
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Figura 2-10 Cilindro extintor
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2.4.2.2.2 Valvula de distribucion

Posee dos valvulas de distribucion conectadas en las tuberias de salida de
descarga del cilindro extintor dirigen al agente extintor hacia el motor apropiado.
Cada valvula de distribuciéon esta formada por una pieza en T de doble

antirretorno que evita que la descarga de un cilindro pase al otro cilindro.

Figura 2-11 Valvula de distribucion

2.4.2.2.3 Indicador de descarga de sobrepresiéon

Dos indicadores de descarga de sobrepresion instalados en el recubrimiento
exterior del avidn dan indicacion visual sobre si el cilindro exterior correspondiente

ha descargado o no, por causa de la sobrepresion.

El indicador esta formado por un disco verde que se rompe o revienta en el
caso de descarga de sobrepresion, y deja a la vista la parte roja interna del

indicador. El cambio de color facilita la observacion visual.

Figura 2-12 Indicador de descarga de sobrepresién
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2.4.2.2.4 Unidad de control FIRE

El panel del sistema contra incendios, situado en el tablero superior de la
cabina de pilotos, da la informacién sobre el estado de ambos cilindros extintores
y el control sobre la descarga del agente extintor, la puesta en bandera de la
hélice y el corte de combustible.

Figura 2-13 Unidad de control FIRE

2.4.3 Operacion del sistema

Cuando existe un incendio en uno de los motores, es detectado por el elemento
sensor de incendios, el mismo que esta conectado a la unidad de control, esta

energiza el relé de aviso de peligro, y da una indicacidn en la cabina de pilotos.

Anuncio de peligro (1 E/FIRE) (2 E/FIRE) en la unidad de IEDS.

Se encienden la luz FIRE correspondiente a la palanca cortafuegos.

Bocina intermitente lenta.
Luz WARNING.

El aviso de fuego cesard cuando cesen las condiciones de fuego, la bocina

puede callarse pulsando cualquiera de las plaquetas WARNING.

Una vez dada la sefal de peligro, el piloto tira de la palanca para energizar el

sistema, produciendo los resultados siguientes:

A. Cortar el suministro de combustible al motor, cerrando la valvula de corte
de combustible.

17



B. Encender las luces READY de la parte superior para indicar que el sistema
esta preparado para la seleccion de extintor.

C. Interrumpir el suministro de fluido hidraulico al freno de la hélice del motor
derecho.

D. Suministrar energia al interruptor selector de descarga que esta preparado

para la seleccion de FIRE.

Se gira la palanca, a la izquierda (DISCH 1) o a la derecha (DISCH 2) se
conseguira hacer detonar el cartucho extintor seleccionado, disparando la
descarga del agente extintor a presion desde el cilindro, a través del difusor, a la
zona de incendio del motor. Las palancas pueden ser seleccionadas para
cualquiera de las dos descargas, izquierda o derecha, permitiendo dos disparos

en la zona seleccionada.

Figura 2-14 Panel FIRE

Operando la selecciéon de descarga se dispara el extintor y cuando éste se
encuentra completamente descargado se enciende la luz EMPTY en el indicador
correspondiente. Solo son posibles dos intentos de extincidon. La disponibilidad de

extincion para el motor opuesto se agota cuando se efectua el segundo disparo.

Los cilindros se descargan por la detonacion eléctrica de un pequefio cartucho
explosivo que libera al agente extintor a presion por una salida de descarga, a
través de una valvula de distribucion y de las tuberias de distribucién, a los anillos

difusores del motor correspondiente.
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En el caso de sobrepresiéon peligrosa en el cilindro extintor, causada
probablemente por temperaturas ambientales anormalmente altas, el agente de
extincion es liberado automaticamente a la atmésfera a través de una tuberia de
descarga de presion. La descarga de presion rompe el disco verde del indicador
de descarga de sobrepresion, haciéndose de color rojo, de este modo indica que

la descarga del cilindro es debida a la sobrepresion.

2.4.4 Controles e indicadores

2.4.4.1 Palanca corta fuegos.

v' Sacada: Corta el combustible del motor afectado y deshabilita el freno de
la hélice si se trata del motor derecho y arma el sistema.

v' Girada: Completamente a la izquierda (DISCH1): activa la primera
descarga sobre el motor asociado a la palanca.

v' Girada: Completamente a la izquierda (DISCH2): activa la segunda

descarga sobre el motor asociado a la palanca.

2.4.4.2 Luz de control de descarga

v" Luz READY (verde) encendida: la descarga puede realizarse, se enciende
al tirar de la palanca corta fuegos.
v' Luz EMPTY (ambar) encendida: descarga realizada, se enciende cuando

la palanca a sido girada y la botella descargada.

(1) Selector (L,R) TEST

\

FIRE
— U POTTIE —R——

R TEST
WARN

ey &

FAULT

R o

(2) Luz FIRE de la Palanca Cortafuegos
4
Figura 2-15 Controles indicadores
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2.5 Tipos de incendios en aviacion®

Figura 2-16 Incendios en aeronaves

e Clase A: Incendios de materiales de combustible como, madera, género,
papeles, gomas y plasticos, la solucion se centra en la cantidad de agua
que se utilizara, dependiendo de la magnitud del incendio.

e Clase B: Incendios de liquidos inflamables, aceites, grasa, pinturas de
base de aceite, lacas, y gases inflamables en el cual el agente extintor
tiene la propiedad de inundar el area afectada.

e Clase C: Incendios que involucran equipos eléctricos energizados. La no
conductividad eléctrica del extintor es importante.

e Clase D: Incendios que incluyen metales de combustible, como magnesio,
titanio, zirconio, sodio, litio y potasio y requiere de agentes extintores de
tipos de polvo seco. Es de suma importancia seguir la recomendaciéon de
los fabricantes para el uso de estos tipos de extintores debido a la posible

reaccion quimica entre el metal fundiéndose y el agente del extintor.

2.5.1 Métodos de extincién®

2.5.1.1 Por sofocacion

Con este método se pretende eliminar el oxigeno. Para este fin se utilizan las

mantas, se arroja tierra, etc. La tierra debe aplicarse echandola de golpe sobre la

base de las llamas, cuando hay poca es preferible apilarla para poder lanzarla a

> http://www.dgac.cl/images/IMG/pdf/otros/dac/DAC080027i.pdf

® http://www.miliarium.com/monografias/incendios/Metodos.asp
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paladas. Las espumas especiales que se utilizan para los fuegos por

hidrocarburos también actiuan de esta forma.

2.5.1.2 Por enfriamiento

Aqui se intenta bajar la temperatura de los materiales combustibles para que

no ardan, en este método se utiliza agua.

2.5.1.3 Por dispersion o aislamiento del combustible

Este método impide la propagacion del fuego poniendo barreras para que el
fuego no llegue a mas materiales combustibles, Los cortafuegos o el corte de la
vegetacion, antes de que llegue el fuego en un incendio forestal son los mas

utilizados.

2.5.1.4 Por inhibiciéon de la reaccion en cadena

Con este método se intenta cortar la reaccién en cadena, para ello se utilizan
sustancias quimicas. Los extintores de polvo quimico y de halon funcionan

mediante este método.

2.5.2 Extintores de incendios ’

Los extintores de incendios son recipientes metalicos (normalmente con cuerpo
de acero, en algunos casos aluminio y latbn menos frecuentemente) destinados a
llevar un agente extintor que puede ser proyectado sobre un incendio, con un
agente presurizador que realiza la impulsién al abrir la valvula correspondiente del
extintor. El agente presurizador es normalmente anhidrido carbénico o

nitrégeno y los agentes extintores son de algunos tipos:

7 http://www.icao.int/icao/en/assembl/a37/wp/wp067_es.pdf
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2.5.2.1 Agentes extintores

Se llaman agentes extintores a las sustancias que, gracias a sus propiedades

fisicas o quimicas, se emplean para apagar el fuego.

2.5.3 Tipos de agentes extintores

2.5.3.1 Extintor de diéxido de carbono CO2

También son conocidos por los nombres de anhidrido carbonico, bidéxido de
carbono o nieve carbénica. El CO2 es un gas no tdxico pero si asfixiante si se
inhala en proporcién elevada. Por eso, para realizar mediante este gas una

extincion en locales cerrados hay que tener las debidas precauciones.

Su principal efecto es el de apagar el fuego por sofocaciéon impidiendo la
alimentacion, de oxigeno y tiene la ventaja de no deteriorar aquello sobre lo que
se proyecta. Se utiliza para sofocar fuegos tipo "B” o “C”, para la proteccién de
equipos eléctricos delicados y caros y en general para todo tipo de incendios

eléctricos aunque también puede apagar incendios de liquidos inflamables.

2.5.3.2 Extintores de agua

Llevan una carga simplemente de agua a la que se afiaden aditivos para evitar
que se congele con las bajas temperaturas y para aumentar el poder de
penetracion de la misma. Se emplea para combatir incendios tipo “A” por

enfriamiento, no se debe utilizar en fuegos producidos por electricidad.
El sistema de presurizacion consiste normalmente en un pequefio botellin de

CO2 situado en el interior, que se abre mediante el punzonado gracias aun

pequefio vastago, con lo que queda el gas libre y actua sobre el agua.
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2.5.3.3 Extintores de espuma

Son utilizados para extinguir incendios tipo “B”, mediante la dispersion, estan
compuestos por espuma quimica, normalmente constituidos por dos recipientes
dentro del cuerpo del extintor con sendos productos quimicos que en el momento
de invertir el extintor se ponen en contacto y reaccionan produciendo agua,

espuma y CO2 que tiene éxito en la extincion de incendios .

2.5.3.4 Extintores de polvo quimico

Han alcanzado en la actualidad un gran desarrollo debido a las excelentes
propiedades de extincion que presentan, son utilizados para combatir incendios

tipo “D” mediante la inhibicion, estan presurizados por CO2 o nitrégeno.

2.5.3.5 Extintores halogenados®

Halén: Corresponde a una derivacion menor de “hidrocarbon halogenado”, su
estructura quimica es representada por cuatro digitos identificados por el numero

carbon, fluor, cloro y atomos de bromo en una molécula.

Haléon 1211: ElI nombre quimico es “bromoclorodifluormetano” y es
considerado como multipropésito y efectivo para incendios clases A, By C. No se

debe utilizar este tipo de gas en incendios del tipo clase D.

Es un gas licuado presurizado con nitrogeno el cual se descarga como vapor
impidiendo el choque al frio o estatico sin impedir la visibilidad de el operador.
Este agente “LIMPIO” que rapidamente penetra areas dificiles de ver y de
alcanzar sin dejar residuos. Es recomendado para la proteccion de equipos
delicados, sensible y de alto costo como computadoras, equipo eléctrico, de
grabaciones y peliculas, motores de automodviles, aviones y aparatos de

laboratorio quimico.

® EI DAR 06 “Operacion de Aeronaves”, en el Volumen Il, Transporte Comercial, Parte 1, Aviones
Grandes, Capitulo 5
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Halon 1301: El nombre quimico es “bromotrifluormetano” y es reconocido
por su cualidad de apagar incendios como una exposicion de una manta, pero
ofrece una limitada accion ante incendios del tipo Clase A, cuando es utilizado en

extintores portatiles.

Los agentes halogenados son compuestos que degradan la capa de ozono,
pero dada su efectividad estan autorizados por el Protocolo de Montreal, para su
uso en aviacion. Actualmente no se estan fabricando agentes halogenados y se
esta utilizando el método de reciclaje, hasta el afio 2010, fecha en que se

discontinuara para todo uso.

En los sistemas de extincion de incendios de los lavabos en las aeronaves

fabricadas después de una fecha especifica en 2011.

En los sistemas de extincion de incendios manuales en las aeronaves

fabricadas después de una fecha especifica en 2016.

En los sistemas de extincion de incendios en los motores y los grupos
auxiliares de energia de aeronaves respecto a las cuales la solicitud de

certificacion de tipo se sometera después de una fecha especifica en 2014.

2.5.4 Cantidad de extintores que deben llevar las aeronaves®

Los extintores portatiles que se utilizarian en los compartimentos de tripulacion
de vuelo, pasajeros y carga, en caso de incendio a bordo, el tipo y la cantidad del
agente extintor debe concordar con las clases de incendio que se pueden generar
y en el caso que ese compartimento sea el de pasajeros, debe ser el adecuado

para minimizar el peligro de concentracion de gases toxicos.

En las aeronaves con una cabina de pasajeros con capacidad para mas de
sesenta (60) personas, deberan considerarse al menos el siguiente numero de

extintores:

° EI DAR 06 REGLAMENTO “OPERACIONES DE AERONAVES”, Volumen ||
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Tabla 2.1 Cantidad de extintores en una aeronave

Cantidad de
pasajeros
61 hasta 200
201hasta 300
301 hasta 400
401 hasta 500
501 hasta 600

601 o mas

extintor

O N O O M W

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Cbop. Darwin lima

En el caso de helicopteros la cantidad de extintores es la siguiente:

e De 07 a 30 pasajeros a transportar debe haber presente un extintor.
¢ De 31 a 60 se consideran dos extintores y para helicépteros de gran tamafio

que pueda trasladar mas de 61 pasajeros debe llevar a bordo tres extintores.

Se debe tener especial cuidado en cumplir las instrucciones del fabricante con

relacion a la inspeccion, pruebas hidrostaticas y la vida limite del extintor.

2.6 Generalidades del programa Flhas Profesional 8"

El programa Flash Professional 8 proporciona todas las herramientas
necesarias para crear y publicar disefios y animaciones. Se puede crear desde
aplicaciones basicas de animacidén hasta complejas aplicaciones, sin embargo,
también se pueden crear aplicaciones de flash con una amplia variedad de

contenido multimedia que incluye imagenes, sonido, video y efectos especiales.

Se puede utilizar las herramientas de flas como son linea, ovalo, rectangulo

poligono, animaciones con imagenes las cuales tengan extension jpg, gif, png,

% http://Iwww.estiloflash.com/curso-basico-de-flash-8-parte-1/209/
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mapa de bits, es una herramienta de gran ayuda para el disefio y desarrollo de
grandes presentaciones.

En este programa se puede crear peliculas, para que el usuario por medio del
teclado o el raton de la computadora pueda pasar de una pagina a otra o ir a una
pagina en especial.

Todo lo mencionado anteriormente se lo logra a partir de las herramientas con las
que cuenta este software.

Estas son las herramientas que tendremos al abrir flash 8 por primera vez:

Aetws EScEn Ve Ity Modfcw Teto Comandos Cotrdl Vertana Aruds

N98N0o N E

Canpg>oue

Figura 2-17 Pantalla

1. Barra de menus

2. Barra de herramientas
3. Capas

4. Linea de tiempo

5. Escenario

6. Panel de propiedades

7. Paneles (colores, biblioteca, etc).
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2.6.1 Barra de menus

MIE

Archivo Edicien Ver Insear Modificar Teto Comandos Control Ventana Ayuda

Figura 2-18 Barra de menus

La barra de menus esta ubicada en la parte superior de la pantalla principal,

entre los mas utilizados son:

e Archivo: Nos permite crear nuevos archivos, abrir, guardar, y como gran
ayuda nos permite importar casi todo tipo de archivos (imagenes, sonidos,

videos,etc).

# Macromedia Flash Professional 8 - [Sin Eitulo-1]
Aarchiva  Edicidn  %er Inserktar  Modificar Texko

Muewo. .., ZErl4-r

abrir. .. Ll B ]

abrir desde sitio. ..

abrir reciente

Cerrar Ll BT ES

Cerrar bodo CErl4-Ale 4t

Suardar CErl4-5S
Suardar v compacktar

Guardar como. .. CErl+Mayis+5
Guardar como plantilla. ..

Suardar todo

Descarkar cambios

Imporkar
Exporkar

Zonfiguracidn de publicacidn...  Zikrl+Mayvds+F12
Yiska prewvia de publicacian
Publicar Mawis+F1Z2

Configuracion de dispositivo, ..

Zonfigurar pagina. ..
Irmprirmir. .. krl+P

Ervwiar...

Editar sitios...

Salir CErl+2

Figura 2-19 Archivos
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¢ Edicion: Este menu nos permite Cortar, Copiar, Pegar, etc. objetos o
dibujos como fotogramas, también permite personalizar algunas de las

opciones mas comunes del programa.

Deshacer CrlsZ
Rehacer Ctri+Y

Cortar Crl+X
Copiar Ctri+C
Pegar en el centro Ctrl+V
Pegar in situ Ctrls Mayis+V

Pegado especial...

Borar Retroceso

Duplicar Ctri+D
Seleccionar todo Ctri+A

Anular tedas las selecciones Ctrl+ Mayus+ A

Buscar y reemplazar Ctrl+F
Buscar siguiente =]

Linea de tiempo Cortar fotogramas Ctrl+Alt+X
e Copiar fotogramas Ctrl+ Alt+ C

Editar seleccionado Pegar fotogramas Ctrl+Alt+V

Borrar fotogramas Alt-Retroceso

Quitar fotogramas Mayuis+F5

Editar en contexto
Editar todo

PR R Seleccienar todes los fetogramas Ctrl+Alt+ A

panel de h
Asignacién de fuentes...
Métodos abreviados de teclade...

Fig. 2-20 Submenu edicién

o Ver: Este menu nos permite aumentar o disminuir el tamafo del escenario,

modos de vista previa, ayudas del escenario como reglas, cuadriculas etc.

Ira

Acercar

Alejar

Aumentar y reducir [ Ajustar a ventana

Medo de vista previa b 25%

Area de trabajo Ctrl+ Mayds+W 50%

100% Ctrl+1
200%

400% Ctrl+4
B00% Ctrl+8

Reglas Ctrl+ Alt+Mayis+R

Cuadricula r
Guias L
Ajuste 3

Maostrar fotograma Ctrl+2
Mostrar todo Ctrl+3

Ocultar bordes Ctrl+H
Meostrar consejos de forma Ctrl+Alt+H

Mostrar orden de tabulacion

Figura. 2-21 Submenu ver
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¢ Insertar: Este menu nos permite crear clip de pelicula, botones, graficos,

insertar capas, carpetas, guias de movimiento.

| Insertar Modificar Texto Comandos Control Ventans Avoda
:  Nuewvo simbolo.. . CoieEs H -5 = =5 B
| Lineadetemoo > BN
Efectos de linea de eempo Carpeta de copas
7“d-m
Fotograma
Fotogr ama clawve
Fotogr ama clave vacio
Crear nterpolaciéan d= mpvimiento

Fig. 2-22 Submenu insertar

e Modificar: La opcion Transformar permite modificar los graficos
existentes en la pelicula. El resto de opciones permite modificar
caracteristicas de los elementos de la animacidén suavizar, optimizar o de la

propia pelicula (capa, escena).

Documento...

Convertir en simbolo...

Separar

Mapa de bits
Simbelo
Forma

Combinar objetos

Linea de tiempo Distribuir en capas Ctrl+Mayis+D

Efectos de linea de tiempo Propiedades de capa...

Transformar Invertir fotogramas
Organizar Sincronizar simbolos

Al Convertir en fotogramas clave F&

Agrupar Ctrl+G Borrar fotograma clave Mayis+F&

Desagrupar Ctrl+ Mayus+G Convertir en fotogramas clave vacios F7

Figura. 2-23 Submenu modificar

29



e Texto: nos permite realizar modificaciones con respecto al texto como

fuente, tamafio, estilo, alineacion, ortografia, etc.

Fuente
Tamano

Estilo

Alinear

Espaciado entre [etras
Desplazamiento permitido

Revisar ortografia...

Alinear a la izquierda

Alinear al centro
Alinear a [a derecha
Justificar

Figura. 2-24 Submenu texto

Ctrl+ Mayus+L
Ctrl+Mayis+C
Ctrl+Mayds+R
Ctrl+Mayus+)

e Comandos: Permite administrar los comandos que hayamos almacenado

en nuestra animacién, obtener otros nuevos, de la pagina de Macromedia o

ejecutar los que ya tengamos.

Administrar comandos guardados...

Obtener mas comandos...

Ejecutar comando...

Mo se ha encontrado ningdn comando

Figura. 2-25 Submenu comandos
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e Control: Permite modificar las propiedades de reproduccion de la pelicula.

Reproducir, Rebobinar, Probar Pelicula, etc.

Reproducir Intro
Rebobinar Ctrl+Alt+R
Ir al final

Avanzar un fotograma

Retroceder un fotograma

Probar pelicula Ctrl+Intro

Depurar pelicula Ctrl+Mayus+Intro
Probar escena Ctrl+Alt+Intro
Probar proyecto Ctrl+Alt+P

Eliminar archives ASO

Eliminar archives ASO y prebar pelicula

Repreducir indefinidamente

Reproducir todas las escenas

Habilitar acciones de fotogramas simples Ctrl+Alt+F
Habilitar botones simples Ctri+Alt+B
Activar vista previa dindmica

Enmudecer sonides Ctrl+Alt+M

Figura. 2-26 Submenu control

e Ventana: Este menu permite el acceso a todos los paneles, creacion de

botones preestablecidos.

Clases

= xﬁmaccms de sprendizaje

Maryis+F3
Maryis-+F4
AlE+F3

Fz
Mayis+F8

ChrlK

Mayis+F9
Chrl+FS
Chrl4-T
Cerl+T

Componentes Chr+FF

Inspector de componentes  AlL+F7

Otros paneles

Conjuntos de paneles

Ocultar paneles

Cascada

Mosaico

v 15intitulo-1*

Figura. 2-27 Submenu ventana
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¢ Ayuda: Es una ayuda que nos ofrece de todo lo relacionado al programa

etc.

Ayuda de Flash

Primeros pasos con Flash

LiveDocs de Flash
Movedades de Flash 8

Flash Exchange

Administrar extensiones...

Centro de soporte de Flash

Centro de desarrclladores de Flash

Centro de recurses de documentacién de Flash
Foros en linea de Macromedia

Formacién de Macromedia

Registro en linea

Imprimir registro

Acerca de Flash Professional

Figura. 2-28 Submenu ayuda

2.6.2 Barra de herramientas

La barra de herramientas esta ubicada en lado izquierdo del escenario de
trabajo, en la cual tenemos las herramientas; seleccion, subseleccion,
transformacion libre, transformaciéon de rellenos, linea, lazo, pluma, texto, etc, las

cuales permiten realizar diferentes tipos de animaciones.

Figura 2-29 Barra de Herramientas
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o L] Herramienta seleccion: Esta herramienta es de gran ayuda por que
es la que mueve a los objetos dibujados o imagenes a través del escenario,
te ayuda a editar las formas que selecciones en cuanto a color tamano etc,
también mueve los objetos de la biblioteca a la escena (seleccionamos con

la tecla V).

k : . :

o —] Herramienta subseleccion: Esta herramienta complementa a la
herramienta pluma, ya que permite mover o ajustar los vértices, que
componen los objetos creados con dicha herramienta (seleccionamos con

la tecla A).

/ . . , . Lo
o _] Herramienta linea: Como el nombre lo menciona sirve para dibujar
lineas rectas las cuales puedes modificar a lineas curvas con la ayuda de

la herramienta seleccion (seleccionamos con la tecla N).

o i] Herramienta texto: Podemos introducir tres clases de campos de
texto, el mas comun es el campo de texto estatico con el que se realiza
animaciones en la linea de tiempo. El texto dinamico e introduccion de

texto van acompanados de ActionScript (seleccionamos con la tecla T).

o g] Herramienta oévalo: Sirve para dibujar circulos perfecto (10x10

pixeles), u 6valos (10x30 pixeles), (seleccionamos con la tecla O).

o E'] Herramienta rectangulo: Podemos realizar cuadrados perfectos
(10x10 pixeles) o bien rectangulos (10x30 pixeles), también con la
herramienta Polystar realizamos figuras en forma de estrellas o formas
de poligonos (pentagonos, hexagonos, etc.), (seleccionamos con la tecla
R).

o ﬁ] Herramienta lapiz: Permite dibujar lineas con la forma que
decidamos, modificando la forma de estas a nuestro gusto,

(seleccionamos con la tecla Y).

o ﬁl Herramienta pincel: Su funcionalidad equivale a la del lapiz, pero
su trazo es mucho mas grueso. Se suele emplear para aplicar rellenos.

Se puede modificar su grosor y forma de trazo, le llamamos con la letra B.
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ﬁ] Herramienta cubo de pintura: Nos permite modificar el color de los

rellenos la llamamos con la letra K.

o @ Herramienta borrador: Posee dos opciones de borrar, la primera
opcion es seleccionar el tamafio y forma de borrador, y la segunda opcién
es seleccionar que es lo que se quiere eliminar de una

forma vectorial dibujada, le lamamos con la letra E.

o EJ Herramienta lazo: Su funcion es complementaria a la de la
Herramienta Flecha, pues puede seleccionar cualquier cosa, sin importar

la forma, le llamamos con la letra L.

o i] Herramienta pluma: Crea poligonos (y por tanto rectas,

rectangulos, etc.) de un modo sencillo, le lamamos con la letra P.

o @Herramienta bote de pintura: Se realiza modificaciones del color del

borde la llamamos con la letra S.

o @Herramienta cuentagotas: Permite capturar colores que vamos a

utilizar posteriormente, le llamamos con la letra |.
2.6.3 Capas

Una Capa se puede definir como una pelicula independiente de un unico nivel.

Es decir, una capa contiene su propia linea de tiempo.

& & [

Figura 2-30 Capas
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2.6.4 Linea de tiempo

Esta constituida por: capas, fotogramas, fotogramas vacios, fotogramas clave,

fotogramas clave vacios, velocidad de fotogramas, tiempo transcurrido.

Los fotogramas son de interés en la Linea de tiempo por que con ello se
prolonga la animacién, esto es a mayor numero de fotogramas la animacion sera
mas lenta, y por el contrario a menor numero de fotogramas en la linea de tiempo

la animacion sera mas rapida.

DEE& s BBoo(f 0Bk

Linea de tiempo ]I &= | 5Eswnal
&40
[ capa2 « - W

Figura 2-31 Linea de Tiempo

2.6.5 Escenario

Es el area donde vamos a realizar las diferentes animaciones, podemos
modificar de tamafo del escenario mediante el panel de propiedades, el tamafio

minimo es de 1 x 1 px (pixeles) y el maximo de 2880 x 2880 px.

Vi ches Lo

T I S | T T |

R

*M-W;w-m & e
PO L el 2 Perb Predeterminada

Figura 2-32 Escenario
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2.6.6 Panel de propiedades

En este panel podemos modificar del area de trabajo como: dimensiones,

coincidencia, color de fondo, velocidad de fotograma, unidad de regla.

Propiedades del documento

Titulo: I

Descripeidn: ;I

Dimensiones: Im fanchura) = |4UD P (altura)

Coincidir: € Impresora  © Conkenide % Predeterminada

Color de fondo: |
welocidad de
fotogramas: I 1z fps
IUnidades de regla: IPferes "I
Transformar en predeterminado | Aceptar I Cancelar

Figura 2-33 Panel propiedades

También permite realizar animaciones de movimiento, poner sonidos en los

fotogramas, se hace modificaciones de tamafo y posicion con respecto a los ejes
X, Y.

ha P
47 ]l_'ﬁ Tz;rd.‘dl_l iy
LY - g -Ts;f"[ﬁ P

Figura 2-34 Panel propiedades
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2.6.7 Paneles mezclador de colores

En este panel se selecciona el color de relleno en diferentes tipos, solido, lineal,

radial, como también cambiar la degradacion de los colores.

i w Color

Mezclador de colores g = == leld =1

= -_| Tipo: | Salido ‘-'I
Mlingurno
Fias !l Solido
Lin=al
L
Mapa de biks
M: [z17s - T

s: [100% -]
B: [ 100%% -]

alFa: [ 1005 - | [ #ooesrF

Figura 2-35 Panel mezclador de colores

2.6.8 Panel biblioteca

En este panel tenemos todos los graficos, animaciones, botones, fotografias,

qgue hemos utilizado durante la creacion de toda la animacion.

ii w Biblioteca - Sin titulo-1
clador de [Muestras de ool ee-re)
| 5in titulo-1 ~| fa ==

Un elemento en la bibliokeca

BA simbolo 1

Figura 2-36 Panel biblioteca
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2.6.9 Panel acciones

Permite dar las voces de mando a los botones y a los fotogramas.

| ¥ Acciones - fotograma
O [, J [actionseript 108 2.0 | B B =E G
“/? / E Funciones globales Jloo stop () ;
[E] control de la linea de tiempo
L é @ gotosndplay
2 T @ gotosndstop
‘T @ nextFrame
@ Q @ nextScense
@ play b
Colores @ prevFrame
jg @ prevscene
@ stop
& !I @ stopalsounds
A @ Mavegador/Red
@ Fecormmand
Spslones @ getURL
|ﬂ| loadMovie -
- J——

Figura 2-37 Panel acciones

Los lenguajes de mando que mas se utilizan son los siguientes:

AN NN VU N NN

AN

On(press). Realiza una accién al pulsar un botén.

On(release). Realiza una accion al soltar un boton.

Play. Inicia la animacion.

Stop. Detiene la animacion.

gotoAndPlay. Busca un fotograma indicado y continua la animacién.
gotoAndStop. Busca un fotograma indicado y detiene la animacion.
Keypress”left”. Realiza una accion al presionar la tecla de direcciéon 1ZQ.
Keypress”Right”. Realiza una accion al presionar la tecla de direccidn
DCH.

Keypress”Enter”. Realiza una accién al presionar la tecla ENTER.
fscommand (“fullscreen”.true). maximiza la pantalla.

fscommand (“quit”.none). ejecita la salida de la animacion.
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CAPITULO 1l

DISENO Y DESARROLLO DEL SOFTWARE

3.1 ELABORACION DEL SOFWARE INTERACTIVO DEL SISTEMA DE
PROTECCION DE FUEGO DEL MOTOR GENERAL ELECTRIC.

Este manual esta disefiado de una manera que el usuario pueda utilizarlo con
facilidad, como una ayuda de instruccion en la ETAE-15, en el proceso de
ensefanza-aprendizaje, utilizando el programa FLASH PROFESIONAL 8.

3.1.1 CREACION DE LA PANTALLA

Para la creacion de la pantalla se inicia el programa flash, y se da un clic en

documento de flash, para la elaboracion las diferentes animaciones.

# Macromedia Flash Professional 6
Archive Edicidn  Comandos  Control  Ventana  Ayuda

DEHE & BB oo M50 EE

f FLAQH'Professronal

Abrir un elemento reciente Crear nuevo

Crear a partir de plantilla

# TESISFINAL fla # Documerto de Flash J Aplicacionesceformularios (NN @000

® testodinamico fia ® Presentacin de Flash ) Cuestionario L

® FNALfl # Aplicacién de formularios Flash o PD2 i
@ caratulsfia 4] Archiva ActionSeript () Presertaciones 2
@ PRESENTACIONI fla @l] Avchive comunic. ActionScript () Presertaciones de disposiivas

® CARTULA fla @ Archivo JavaScript de Flash L Presertaciones de folografias

® COMPORENTES fla &) Proyecto de Flash J Publicidad

® EFSfa 0 Més..

@ correr fluido con boton fla Ampliar

) Abir... () Macromedia Flash Exchange

@ + Repaso rapido a Flash
* Conozea los recursos de
documentacidn f
* Encuentre formacidn autorizada

Mo volver a mostrar esta paging

T
S ¥ Fitros | Parsmetros | Tnformacin  Propisdades =

Bt

Eml E fg @ » | ) TESIS FIMAL lrﬂTESLSFINAL LIMA - Micr... lﬂNaqnmediaHuhPf... it §{§ <ﬂﬁ 07157 p.n.

Figura 3-1 Creacion de pantalla



Una vez abierto el documento de flash aparece la siguiente pantalla:

Figura 3-2 Area de trabajo

En la cual se realiza las respectivas animaciones, seleccionando el panel
propiedades, se modifica el tamafio del area de trabajo que es de 800x600

pixeles.

Figura 3-3 Tamario del area de trabajo
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Una vez lista el area de trabajo, se importa las fotografias, botones, utilizando

el menu archivo,

posteriormente.

edia Flash Professional 8 - [

importar y se guarda en la biblioteca, para utilizarlas

Guardar
Guardar i compackar
Guardar como. ..

ol mal Al Baadee Mnas
1 o CulR

Configuracién de put
Publicar

Carffiguracon de dispositiva...

Figura 3-4 Importar figuras a biblioteca

[ fot cortadas grafico
[ Fotos
2 soni

Una vez importadas las fotografias se realiza las animaciones correspondientes

que se utilizaran en el disefio de este manual, con la ayuda de la barra de

herramientas.

Las diferentes animaciones se las realiz6 en clip de pelicula, el cual permite

disefiar simulaciones de movimientos, y posteriormente colocarlos en los

fotogramas de la escena y llamarlos con la programacion de los diferentes

botones.

Figura 3-5 Animaciones



3.1.2 Secuencia del diseno

Para la realizacion de la caratula utilizamos 9 capas, en las cuales estan

colocadas las diferentes animaciones que se realiz6 en clip de pelicula.

La caratula se la realizé colocando un fondo de un paisaje en el cual se le

adjunto algunas animaciones como fotografias, escudos, aeronaves.

El botdén siguiente esta programado con ActionScript (on (press) {nextScene();
el cual nos permite llamar ala siguiente escena.

Figura 3-6 Caratula

En la siguiente escena esta disefiado toda la animacion del programa, se lo

realizd en 5 capas y 45 fotogramas en los cuales estan las animaciones
realizadas anteriormente.

# Macromedia Flash Professional 8 - [TESLS FINAL*]

Archivo  Edicin  Wer Insertar Modficar Texto Comandos Control  Wentana  Ayuda

D2 EH & & RB®E o o ([ -5 (D &R

|~ E TESIS FINAL*
L1 =
~ P b =eoll = & & = a nn s w mE ,
L | ] o L A A X A -
O O, [ textos dinamicos [ ] e olo Ole dlolold]
7 &P [} bEn dinami L] Ole Oclo_ Ole

W escu nes ¢ - - = | /R R A o Clefsfs ]
> & 02 Fonbo S % LT de =]}
& @ fwad @ || $] elo] B ] 1 [@=oks [ oo 1| ]

o

Figura 3-7 Fotogramas
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En el primer fotograma esta ubicado el menu el cual tiene el boton
generalidades y el botdn sistemas programados con: on (press) {gotoAndStop(2 o

3 );}, que permite llamar a los fotogramas 2 y 3.

Figura 3-8 Menu principal

Figura 3-9 Submenus

El fotograma 2 permite mostrar la subdivision del boton generalidades,
compuesto por 3 botones programados con: on (press) {gotoAndStop(4,6,010 );}.

Figura 3-10 Submenu generalidades
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Estas animaciones permiten regresar al fotograma 2 mediante el boton atras
programado con on (press) {gotoAndStop(2);}.

Figura 3-11 Avion, motor, IEDS

El botdn sistema permite llegar al fotograma 3 que contiene la subdivision del
botdn sistema, (botén test y botdn subsistemas), programado con: on (press)
{gotoAndStop(3);}.

Figura 3-12 Submenu sistemas
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Con el botdn test pasamos al fotograma 40 en el cual tenemos la simulacion
del test del sistema, colocando el puntero en los switch de posicion momentanea
FAUL o WARN.

Son los que nos permiten verificar si el sistema esta en perfecto estado de

funcionamiento para el vuelo.

TEST TEST

Cologus ol pumero en (@ posicion WARN y en
la posicion FAULT,

Coloque ol puntero en la posicidn WARN y en
Is posicion FAULT,

palanca FIRE, inicacion e o EDS y se enciends
e wakan

Figura 3-13 Animacion test

El boton subsistema permite llamar al fotograma 15, donde tenemos una

introduccién del sistema y dos botones que tienen acceso a los fotogramas 17 y
26.

1 sems ge proteceion conte meewios faciem § i
Wipulackin avsos y medos de edncln de incendios.
oo de g e pdume ins  condiady de
womenpimiry 0 de wcesdo, B smema e

proteceitn oot eeadios el mals somprends  dos
wimimeman:

DETECCION DE INCENDIOS.
EXTINCION DE INCENDIOS.

Tamsidn poses o TEST of sl res permie vedlics
Ioe Mlomnies subssteras estin Jpemivas.

Figura 3-14 Submenu
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El botdn deteccion llama al fotograma 17 en el cual tenemos la informacion
acerca del subsistema de proteccion de incendios, componentes y la animacion

del sistema de deteccion, los cuales se pasa con el boton siguiente.

Subsistema de deteccién de incendios COMPONENTES

Oreas @ coms & @ awn b
Elemenia saowr g ncendios
Mh—ﬁhhﬂnruhmmhmhﬁ-vﬁn P Unided e contel

que esta conectado @ la una unidsd de contol.  Cuando s lemperaturs Es un slomento flexible que Neva un Wubo capier fino
supera un nivel critico en Is gondols, la unidad de control transmite sefiaies de P Unided de corrol FIRE de scoro moudsble, contens un electodo cenvel de

V8o @ las palancas FIRE, IEDS, iz weming, slarma. e Seann PO cristaies ce siicio, ® cual envia los seAsies de oviso &

s unidod de control.

200zZmD

Figura 3-15 Animaciones sistema de deteccion de incendios

El botén extincién permite llamar al fotograma 26 donde esta la informacién
acerca del sistema de extincion, donde tenemos la informacion acerca de el
subsistema de extincibn, componentes, y las respectivas animaciones

relacionadas al subsistema de extincion.

Los cuales son de gran ayuda para la instruccién en el aula, ya que permite

verificar el funcionamiento del sistema como si estuviésemos en la aeronave.
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COMPONENTES

ot W -

Esta ubkcads en of wble superior de 8 cabina de
photos, poses avisos Gal estads 0 ambos ciindrs y
conwl sotre | descoTga Gel agente extmor,

Figura 3-16 Animaciones sistema de extincién de incendios

Para la animacion de los botones se programo dentro de los botones mismo,

en las diferentes posiciones: reposo, sobre, presionado.

Figura 3-17 Programacion botén
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3.1.3 Utilizacion del software

La operacion del sistema de proteccion de fuego es una simulacion a la
desarrollada en la aeronave, pero al realizarla en el manual interactivo se ahorran
medios y se garantiza un aprendizaje total del sistema en estudio, de manera que
cuando el usuario vaya a la aeronave, realizard los pasos correctos para
energizar y operar el sistema con seguridad y conocimiento de causa, cumpliendo

asi con los objetivos previstos para la realizacion de este proyecto.

El programa ejecutable se encuentra en la carpeta “SISTEMA DE
PROTECCION DE FUEGO DEL MOTOR GENERAL ELECTRIC” del CD, insértelo

y pulse doble clic en el archivo ejecutable de “FIRE.exe”.

© , ¢

FIRE. exe fire fla fire. swf

Figura 3-18 Archivos ejecutables

3.1.4 Lenguajes de ActionScript utilizados

o fscommand("fullscreen",true) : Se utiliza esta lenguaje para programar la

pantalla.

e on (press) {nextScene();}: Este lenguaje es utilizado para pasar a la

siguiente escena de animacion.
e stop(); Es utilizado para detener la pelicula o animacion.

e on (press) {gotoAndStop(2);} Se lo utiliza para pasar a un determinado

fotograma.

e on (press) {play();}: Se utiliza para mandar a reproducir una animacion.

3.1.5 PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento de ésta animacion se realizd6 secuencialmente, durante la
elaboracion de las diferentes animaciones, evitando asi al final tener errores de

funcionamiento.
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Se detectd fallas en la programacion de los botones, para la llamada de los
fotogramas los cuales fueron corregidos, una vez rectificadas estas fallas se obtuvo
la simulacién total del sistema de proteccién de fuego, permitiendo tener una facil
manipulacion de este manual por parte del usuario, familiarizandose con el
sistema como si estuviese en la aeronave y asi obteniendo una aceptacion

favorable.

3.2 Estudio Economico

Tabla 3.1. Presupuesto de la elaboracion del material didactico interactivo del

sistema de proteccion de fuego.

Suscripcion Costo USD
Curso de capacitacion 80.00
Adquisicion de software 40.00
Gastos de movilizacion 50.00
Internet 30.00
Fotografias 20.00
Lapiz, esferos 5.00
Copias 20.00
Impresiones 50.00
Hojas de papel bond 10.00
CD doble capa 10.00
TOTAL 315.00

Fuente: Investigacién de Campo

Elaborado por: Cbop. Lima Darwin
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CAPITULO IV

4.1 CONCLUSIONES

» Se elabor6 un Manual Interactivo del Sistema de proteccidon de fuego
debido a una necesidad planteada por la ETAE-15, con el afan de facilitar
la ensefanza-aprendizaje, familiarizar a los alumnos con el sistema.

» Con la informacion recopilada de los Manuales de Mantenimiento y
Operacion del avion CASA CN-235, concerniente al sistema de proteccion
de fuego (ATA 26) se realizd con satisfaccion este manual.

» Con la ayuda del programa Flash Professional 8 se pudo realizar
simulaciones del sistema de proteccion de fuego para un facil
entendimiento y explicacién para los alumnos, como si estuviesen en la
aeronave.

» La manipulacion de este manual se la realiz6 de una manera que sea de

facil acceso por parte del usuario y satisfacer la necesidad de la ETAE-15.

4.2 RECOMENDACIONES

» Se siga implementando este tipo de manuales interactivos ya que son de
gran ayuda para la ensefianza-aprendizaje, debido a que todo lo que se
aprende en las aulas se pondra en practica.

» Este manual interactivo sera utilizado con el proposito de ensefanza en las
aulas, considerando que toda la informacion es propia de la aeronave, de
ninguna manera remplazard a los manuales y ordenes técnicas de la
aeronave.

» Se debe tener un conocimiento amplio acerca del software utilizado para un
buen disefio del manual, y dar un buen entendimiento a los alumnos.

» Desarrollar como proyectos de otros alumnos, los diferentes sistemas que

conforman el avion CASA CN-235 como complemento al presente trabajo.



GLOSARIO DE TERMINOS

Presurizar: Mantener la presion atmosférica.

Tripulacion: Todas las personas que estan inmiscuidas en el vuelo.
Turbohélice: Motor de aviacion en el cual la turbina mueve a la hélice.
Inyectores: Dispositivo mecanico para inyectar fluidos.

Generador: Aparato que convierte la energia mecanica en eléctrica.
Gondola: Lugar de alojamiento del motor.

Censor: Dispositivo que detecta la sobretemperatura.

Warn: Precaucion.

Fault: Fallo, averia

Antirretorno: Que dirige un fluido en una sola direccion.
Sobrepresion: Exceso del limite normal de presion.

Ready: Preparado, armado.

Empty: Descargado, vacio
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ABREVIATURAS

ETAE: Escuela técnica de la aviacion del ejército
VFR: Reglas de vuelo visual

IFR: Reglas de vuelo instrumental

C/M: tripulante de vuelo

IEDS: Sistema de presentacion integrada de datos del motor
APR: Potencia automatica de reserva

PGB: Caja reductora de la hélice

ECU Unidad electrénica de control

HMU: Unidad hidromecanica

AGB: Caja de engranajes del motor

NG: Velocidad de rotacion del motor

NP: Velocidad de rotacion de la hélice

PSI: Libras por pulgada cuadrada

Disch: Descarga
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ANEXO “A” ANTEPROYECTO

CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

La Brigada de Aviacion del Ejército N° 15 “PAQUISHA”, ubicada en el Cantdn
Rumifahui de la Provincia de Pichincha, es una unidad operativa del Ejército
Ecuatoriano, que a partir del afio 1954 el trayecto recorrido por pilotos, mecanicos, y
técnicos de nuestro ejército, quienes venciendo peligros y limitaciones para dar
beneficios un sentido de emocion y esperanza a las guarniciones militares y al pais,

en todas sus regiones y culturas.

Con el pasar del los anos se fue incrementando las aeronaves (aviones y
helicopteros), de esta manera se ve la necesidad de formar y capacitar al personal
de aerotécnicos los cuales son los encargados de realizar labores de operacion,
mantenimiento preventivo y correctivo, con esto se crea la Escuela Técnica de
Aviacién del Ejército, la misma que es la base fundamental en la capacitacion y

formacion de los futuros Técnicos de la Aviacion del Ejército.

La ETAE-15 desde sus inicios hasta la presente no cuenta con material didactico
acorde a los avances tecnolégicos lo que ha originado dificultades e inconvenientes
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, a su vez a ocasionado un déficit de
conocimientos en relacién al funcionamiento y operacion de los diferentes sistemas

que conforman una Aeronave.

De no darle el valor necesario a lo expuesto anteriormente se prolongara la

pérdida de tiempo, de recursos (humano y material), insatisfaccion de conocimientos



fundamentales para el correcto desempefio de los técnicos en labores de

Mantenimiento de las aeronaves.

Por consiguiente, es prioridad de la ETAE-15 optimizar recursos con la finalidad
de modernizar e implementar material didactico efectivo y eficiente, permitiendo que
el proceso de ensefianza-aprendizaje esté acorde a la constante evolucion de la
tecnologia otorgandole mayor prestigio a la Institucion, y una eficiencia integral del

Técnico de mantenimiento de aeronaves.

1.2 Formulacion del problema

¢ Como contribuir en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos de la
Escuela Técnica de la Aviacidon del Ejército N° 15, para mejorar el desempefio en las
tareas de mantenimiento preventivo y correctivo de las aeronaves, mediante material

didactico innovador?

1.3 Justificacion e importancia

Tomando en consideracion el continuo avance tecnoldgico en aviacién se hace
indispensable el estudio e implementacibn de mejores técnicas de ensefanza-
aprendizaje y mejoras en los métodos de disefio del material didactico utilizado para

la instruccion.

De esta investigacion no solo se beneficiara el personal de alumnos en formacién
como técnicos, sino que también los técnicos que ya vienen desarrollando labores de
mantenimiento de aeronaves, los cuales realizan cursos programados por la escuela

Técnica.

De igual manera se aprovechara los recursos humanos y materiales existentes en

la Escuela Técnica, aprovechamiento del tiempo, las habilidades y destrezas de los



estudiantes y sobre todo se incrementara la capacidad técnica del personal

perteneciente a la 15-BAE.

Por lo citado anteriormente se hace indispensable la implementacion de material
didactico innovador que aporte a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje,

permitiendo forjar técnicos de una forma integral y competitiva en aviacion.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

» Realizar un analisis para optimizar el material didactico existente en la Escuela
Técnica de Aviacion del Ejército en base a técnicas actuales a fin de mejorar el

aprendizaje y eficiencia de los Técnicos de |la Brigada Aérea.

1.4.2 Objetivos especificos

» Recopilar informacion referente al material didactico existente en la Escuela
Técnica.

» Examinar la informacién obtenida para determinar las mejoras que deben
realizarse.

» Realizar un estudio del material didactico utilizado en otro centro de educaciéon
aeronautica, especificamente en el Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico,
a fin de seleccionar las mas idoneas a implementarse.

» Plantear la elaboracion del material didactico actualizado que este acorde a las

necesidades de la Escuela Técnica.



1.5 Alcance

El presente trabajo de investigacion tendra lugar en las instalaciones de la Escuela
Técnica de Aviacion del Ejército, perteneciente a la 15-BAE “PAQUISHA”, la misma
que se encuentra acantonada en el Cantén Rumifiahui de la Provincia de Pichincha,
la investigacion se llevara a cabo especificamente en la seccibn de AYUDAS DE
INSTRUCCION de la ETAE-15, donde se realizara mejoras del material didactico
relacionado al funcionamiento y operacion de los sistemas que conforman una
aeronave y sus componentes , permitiendo mejorar el proceso de ensefanza-
aprendizaje en beneficio de los alumnos que se encuentran en proceso de

Formacion y Capacitacion en la ETAE-15.



CAPITULOII

PLAN METODOLOGICO

El presente Plan de Investigacion tiene como propésito recolectar informacion
clara y precisa de la situacion actual de la ETAE-15 en relacion al material didactico
que se utiliza en le proceso ensefianza-aprendizaje, lo que permitira conocer sus
necesidades y plantear posibles soluciones, del material didactico con el que cuenta
la Escuela Técnica.

2.1 Modalidad basica de la investigacion

> De Campo

Se realizara una investigacibn de campo participativa, por el hecho de ser
miembro activo de la Aviacion del Ejército, me encuentro inmiscuido y al tanto de la
necesidad de material didactico innovador que presenta la ETAE-15, ademas se
recopilara informaciéon directamente de los Técnicos que se encuentran cursando
cursos de formacién y perfeccionamiento, lo que permitird conocer con profundidad

las deficiencias académicas.
> Bibliografica Documental
Se hace imprescindible el uso de documentos, manuales técnicos revistas, libros e

internet, los cuales nos proporcionaran informacién de gran importancia para el

desarrollo del trabajo investigativo.



2.2 Tipos de investigacion

> No experimental

La investigacion no experimental; permitira recolectar informacién sin manipularlas
variables causa-efecto, esto implica observar los fenbmenos como se presentan en
su entorno natural, de esta manera se realizara una identificacion clara y

particularizada del problema expuesto.

2.3 Niveles de investigacion

> Descriptiva

Consiste en la caracterizacién de un hecho, fenémeno, individuo o grupo, con el
fin de establecer su estructura o comportamiento. Los resultados de este tipo de
investigacion se ubican con un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los

conocimientos se refiere.

> Correlacional

Tiene como finalidad determinar el grado de relacion o asociacibn no causal
existente entre las variables, no establece de forma directa relaciones causales,

puede aportar indicios sobre las posibles causas de un problema.
2.4 Universo, poblacion y muestra
Para realizar la investigacion sera tomada como Universo la ETAE-15, la misma

que tiene por objetivo primordial impartir conocimientos tedéricos al personal de

alumnos en formacion y Técnicos que realizan cursos en la ETAE-15.



Para determinar la factibilidad de nuestro trabajo investigativo se considerara
como Poblacién a los instructores, alumnos y ex alumnos, los mismos que
constantemente dependen del proceso educativo que imparte la ETAE-15 para su
formacion y perfeccionamiento. La Muestra se determinara el momento de realizar la

respectiva encuesta.

2.5 Recoleccion de datos

Teniendo en cuenta los objetivos planteados la recoleccion de datos se obtendra
en base a la observacion de campo y documentacion bibliografica la misma que
permitira conocer bases fundamentales para la resolucion del nuevo proyecto
investigativo. De igual manera el internet constituye una herramienta indispensable
para el analisis e implementacion de material didactico moderno y actualizado de

acuerdo al avance tecnolégico en aviacion.

Para obtener informacion precisa se realizara la encuesta al personal de
instructores y alumnos designados de muestra, quienes permitirdn conocer las

debilidades y deficiencias del proceso de ensefianza-aprendizaje.
2.51 Técnicas

> Bibliografica

Es una técnica de investigacibn de suma importancia, ya que facilitara la
recopilacion de informacion que ayudara al desarrollo del marco teérico. Esta técnica

nos ayudara a elaborar un marco teérico conceptual para formar un cuerpo de ideas

sobre el objeto de estudio.



> De campo

Este tipo de investigacion es también conocida como investigaciéon in situ ya que
se realiza en el propio sitio donde se encuentra el objetivo de estudio. Para realizar

esta investigaciéon de campo se tomaran en cuenta algunas técnicas como:

v’ La observacioén

La observacion es un elemento fundamental de todo proceso investigativo, en ella
se apoya el investigador para obtener el mayor numero de datos. Sera ejecutada en
las instalaciones de la ETAE-15, permitiendo conocer el sistema utilizado para

transmitir los conocimientos tedricos al personal de alumnos.

v' La encuesta

La encuesta es una técnica destinada a obtener datos de varias personas cuyas
opiniones personales interesan al investigador, el cuestionario estara formalmente
estructurado con preguntas claras y concisas sobre el trabajo investigativo lo que
permitira recolectar informacion del personal de instructores alumnos y ex alumnos

de la ETAE-15 quienes conocen las realidad del proceso educativo.

2.6 Procesamiento de la informacion

Este proceso permitira realizar una revision critica con la finalidad de clasificar y

excluir la informacion incompleta para facilitar nuestro trabajo investigativo.

Luego de obtener los resultados del cuestionario planteado se procedera a realizar

los siguientes pasos:

e Tabular los resultados de las preguntas realizadas

e Representacion grafica.



e Analisis e Interpretacion.

e Conclusiones y recomendaciones.

2.7 Anilisis e interpretacion de resultados

Permitira efectuar el analisis estadistico de todos los datos obtenidos en el
procesamiento de la informacion, permitiendo hacer una interpretacién légica de los

resultados obtenidos.

2.8 Conclusiones y recomendaciones de la investigaciéon

Las conclusiones y recomendaciones que se daran al trabajo investigativo se las
obtendran después de conocer los resultados de la investigacion, analizando los
datos obtenidos de las encuestas realizadas al personal de instructores y alumnos de
la ETAE-15.



CAPITULO III

EJECUCION DEL PLAN METODOLOGICO
3.1 Marco tedrico
3.1.1 Antecedentes de la investigacion

Debido a la necesidad de mejorar los materiales didacticos de la ETAE-15, los
antecedentes que se han tomado como referencia para la elaboracion de este trabajo
investigativo son Proyectos de Grado relacionados con Sistemas didacticos
interactivos realizados y aplicados en el INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
AERONAUTICO.

» Proyecto de grado realizado por el Sr. Eduardo German Tituafia Cando en
el afio 2007 cuyo tema es “ELABORACION DE UN SISTEMA DIDACTICO
INTERACTIVO DEL CIRCUITO DE LUBRICACION DEL MOTOR MAKILA
1A DEL HELICOPTERO SUPER PUMA’ el autor concluye que su
proyecto esta encaminado para fortalecer el conocimiento de los técnicos

que llegan a instruirse en la ETAE-15.

' Tesis # M-171 Mecanica Aeronautica ITSA



3.1.2 Fundamentacion teérica

ENSENANZA-APRENDIZAJE?

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una unidad dialéctica entre la instruccion
y la educacion igual caracteristica existe entre el ensefar y el aprender, todo el
proceso de ensefanza-aprendizaje tiene una estructura y un funcionamiento
sistémicos, es decir, esta conformado por elementos o componentes estrechamente
interrelacionados. Este enfoque conlleva realizar un analisis de los distintos tipos de
relaciones que operan en mayor o menor medida en los componentes del proceso

de ensefanza-aprendizaje.

Los paradigmas de ensefianza-aprendizaje han sufrido transformaciones
significativas en las ultimas décadas, lo que ha permitido evolucionar, por una parte,
de modelos educativos centrados en la ensefianza a modelos dirigidos al
aprendizaje, y por otra, al cambio en los perfiles de maestros y alumnos, en éste
sentido, los nuevos modelos educativos demandan que los docentes transformen su
rol de expositores del conocimiento al de monitores del aprendizaje, y los
estudiantes, de espectadores del proceso de ensefianza, al de integrantes
participativos, propositivos y criticos en la construccion de su propio conocimiento.
Asimismo el estudio y generacion de innovaciones en el ambito de las estrategias de
ensefanza — aprendizaje, se constituyen como lineas prioritarias de investigacion

para transformar el acervo de conocimiento de las Ciencias de la Educacion.

MATERIAL DIDACTICO ®

El material didactico es un dispositivo instrumental que contiene un mensaje

educativo, por lo cual el docente lo tiene para llevar a cabo el proceso de

? http://www.redcientifica.com/doc/doc200402170600.htm

*http://definicion.de/material-didactico/



ensefianza-aprendizaje. Para facilitar la definicion de conceptos, habilidades,

actitudes y destrezas.

Tipos de material didactico

La necesidad de los materiales didacticos viene dada por su caracter instrumental
para realizar la tarea educativa. Su funcién es mediatizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Ofrecen al alumno un verdadero cumulo de sensaciones, visuales,

auditivas y tactiles que facilitan el aprendizaje.

> El Impreso

Entendido como aquel material escrito, sea que se construya a mano alzada o
recurriendo aun computador u otro medio, que posteriormente se multicopia para ser

entregado a los estudiantes.

> EIl Concreto

Construido con una diversidad de materiales, madera, plastico, cartdén, género,
etc. Es manipulable, por cuanto los alumnos y alumnas, los usan como recursos que

pueden desplazar, mover, girar, articular.

> El Informatico

Es un material construido con soporte tecnologico, cuyo disefio implica insertar las
tecnologias de informacién y comunicaciéon (TIC) para llevar adelante los procesos
cognitivos de los estudiantes. Son productos que requieren la concurrencia de las
aplicaciones y recursos computacionales, para lograr aprendizaje significativo y la

construccion de conocimientos.



CAPACITACION*

Capacitacion es la adquisicion de conocimientos técnicos, tedricos y practicos que
van a contribuir al desarrollo de los individuos, Para acrecentar su eficacia en el logro

de las tareas en las cuales se desempenfia.

Para poder tener un concepto claro sobre la capacitacion, es necesario
diferenciarlo del entrenamiento y el adiestramiento. El entrenamiento es la
preparacion que se sigue para desempefar una funcidén. Mientras que el
adiestramiento es el proceso mediante el cual se estimula al trabajador a incrementar

sus conocimientos, destreza y habilidad.

Existen dos tipos de capacitacion, la inmanente y la inducida. La primera se
origina propiamente dentro del grupo, es el producto del intercambio de las
experiencias o fruto de la creatividad de alguno de los integrantes que luego sera
transmitida por este al resto de sus compafieros. Y en el caso de la inducida, la
ensefianza proviene de alguien ajeno al grupo, por ejemplo, los cursos que se dictan

en las empresas.
3.2 Modalidad basica de la investigacion
La ejecucion del Plan de Investigacion propuesto anteriormente permitié adquirir

un conocimiento global y particularizado de los diferentes factores que intervienen en

el problema planteado.

4http://www.definicionabc:.com/general/capacitacion.php



» De campo

La investigacion de campo participante se realizo en base a la experiencia recibida

como ex alumno de la ETAE-15 y actualmente como alumno del ITSA.

Haciendo referencia al material didactico utilizado en el ITSA como manuales
interactivos, software educativo y medios informaticos, los cuales son de gran
beneficio y su contenido es ampliamente aprovechado por los alumnos del ITSA, en
cambio en la ETAE-15 se utilizan carteles, diapositivas, folletos y manuales, este tipo
de material didactico es obsoleto y antipedagdégico para el personal de alumnos que
ven reducidas sus expectativas de aprendizaje, pese a que si se dispone de medios

audiovisuales para la implementacion de material didactico actualizado.

> Bibliografica Documental

La estructuracion del marco teérico fue producto de la abundante informacién que
proporciona el Internet, permitiendo seleccionar los mejores aspectos que tienen

relacion a nuestra investigacion.

3.3 Tipos de investigacion

» No experimental

La investigacion no experimental implica observar los fenomenos como se
presentan en su entorno natural, lo que permitié obtener informacion relevante de la
situacion actual del material didactico, obteniendo un resultado negativo al observar
la carencia y estado deplorable del mismo lo que ocasiona malestar y bajo interés en

aprender por parte de los alumnos.



3.4 Niveles de investigacion

» Descriptiva

La utilizacion del nivel de investigacidon descriptiva permite profundizar el
conocimiento de la realidad del problema en estudio, lo que conllevdé a comprobar el
pésimo estado del material didactico utilizado en la ETAE-15, por tal motivo el
alumno recurre al auto aprendizaje y experiencia a fin de fortalecer sus

conocimientos para desenvolverse en labores de mantenimiento.

Al observar estas contrariedades se busca dar la solucibn mas viable a este

problema con el fin de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

» Correlacional

Mediante este nivel Investigativo se relacion6 en cuanto a que aconteceria si se
utiliza recursos didacticos acorde a los avances tecnoldgicos ¢;mejoraria el proceso
de ensenanza-aprendizaje?, ;mejoraria el nivel académica?, etc. A estas y otras
interrogantes se las pudo analizar con los resultados obtenidos en la encuesta,
ademas se realizé un estudio de los recursos didacticos vigentes en la actualidad, los

cuales nos permitirdn obtener soluciones efectivas al problema planteado.

3.5 Universo, poblaciéon y muestra

Se considera como Universo a la ETAE-15, ya que esta unidad es el pilar

fundamental donde se imparte conocimientos teéricos al personal de Aerotécnicos.

Para determinar la factibilidad de nuestro trabajo investigativo se considera como
Poblacion a todo el personal que se encuentra cursando estudios de formacion y

perfeccionamiento, en virtud de ser ellos los beneficiados con este proyecto.



En razén que la cantidad de personas es muy pequefia se considera a toda la
poblacién como una Muestra no probabilistica a ser investigada, por tal motivo no se
utiliza ningun tipo de férmula.

Muestra Total: 50 personas
3.6 Recoleccion de datos

Esta actividad se llevo a cabo mediante la observacion de campo, documentacion
bibliografica y encuesta al personal de instructores y alumnos, permitiendo obtener
informacion deliberante en cuanto a las necesidades de material didactico innovador
que presenta la ETAE-15.

3.6.1 Técnicas

> Bibliografica

Esta técnica contribuyd al desarrollo de los antecedentes de la investigacion y
permiti6 adquirir un conocimiento particularizado de la aplicacion de proyectos
similares en otras Instituciones con la finalidad de aportar en el proceso de
ensefanza. El internet constituyd la herramienta indispensable para la estructuracion
del marco teorico en virtud de su extensa informacion.

» De campo
Para realizar esta investigaciéon de campo se tomo en cuenta algunas técnicas como:

v" La observacion

Mediante esta técnica se pudo observar la realidad de las actividades que

desarrollan en la ETAE-15 con respecto al tipo de material didactico utilizado y los



medios con que dispone mencionada escuela para la capacitacion de sus técnicos.
Fue asi como esta técnica se constituyo en una herramienta importante para cumplir

los objetivos planteados en esta investigacion. (Ver anexo A1y anexo A 2).

v La encuesta

La encuesta nos facilito la recoleccién de informacion sobre la forma de realizar

las distintas actividades en la ETAE-15.

Este instrumento de investigacion utilizado fue el cuestionario, del tipo auto
administrado, el cual contiene preguntas de seleccion multiple que miden los

indicadores que se han determinado en el problema.

Con la finalidad de recopilar informacion se realizo una encuesta, la encuesta se
realizo a los 50 alumnos mencionados como muestra para la investigacion, el mismo
que permitié obtener una idea clara relacionada al material didactico que se la puede

verificar en el analisis e interpretacion de resultados. (Ver Anexo A 3).

3.7 Procesamiento de la informacion

Este proceso conllevd a la revisidon critica de la informacion que proporcioné la
encuesta, para el procesamiento de la informacion se tomd en consideracion lo

siguiente:

e Se clasifico la informacion, identificando el grado de importancia de lo

recopilado.

e No se tomo en cuenta la informacion defectuosa para facilitar un correcto
desempefio en nuestro proceso de tabulacion.
e Se establecié una orden en particular en cada una de las preguntas para

determinar la prioridad de las respuestas.



e Se trabajo con el Software Microsoft Excel 2007 que permitié procesar la
informacion obtenida dando asi resultados que permitieron determinar
tabulaciones exactas.

e Los resultados de las tabulaciones se los representa graficamente a través

de diagramas de pasteles para un mejor entendimiento estadistico.
3.8 Analisis e interpretacion de resultados
Seguidamente de la recoleccion de informacién mediante un cuestionario aplicado
al personal de alumnos de la ETAE-15, se realiza un analisis e interpretacion
individual de los resultados obtenidos en las preguntas planteadas.

Pregunta N° 1

¢ Cree que el material didactico utilizado en la ETAE-15 debe ser mejorado y

optimizado para un adecuado proceso de interaprendizaje?

Tabla N°1 Respuesta pregunta uno.

CATEGORIA |FRECUENCIA |PORCENTAJE

Si 50 100%
No 0 0%
TOTAL 50 100%

Fuente: Investigacién de Campo

Elaborado por: Cbop. Lima Darwin



GraficoN°1 Porcentaje pregunta uno.
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Fuente: Investigacion de Campo

Elaborado por: Cbop.Lima Darwin

Analisis estadistico de los datos

El grafico permite revelar que el 100% de los encuestados estan de acuerdo que

el material didactico utilizado en la ETAE-15 debe ser mejorado y optimizado.

Interpretacion de los resultados

En base al resultado obtenido podemos deducir que es prioridad en la ETAE-15

innovar el material didactico utilizado en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta N° 2

¢ Cuales son los materiales didacticos mas utilizados en la ETAE-157



Tabla N° 2 Respuesta pregunta dos.

CATEGORIA FRECUENCIA |PORCENTAJE
Diapositivas 39 30%
Folletos 36 28%
Manuales 20 15%
Videos 9 7%
Internet 9 7%
Libros 6 5%
Transparencias 6 5%
Manuales Interactivos 4 3%
TOTAL 100%

Fuente: Investigacién de Campo

Elaborado por: Cbop.Lima Darwin

Grafico N° 2 Porcentaje pregunta dos.
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Analisis estadistico de los datos

El 30% de las opiniones de los encuestados consideran que el material didactico

mas utilizado en la ETAE-15 para impartir los conocimientos son las diapositivas, el



28% indico que son los folletos, un 15% los manuales, el 7% videos e internet el 5%
libros y transparencias, sin embargo los manuales interactivos son utilizados apenas
en un 3% debido a la carencia de los mismos.
Interpretacion de los resultados

Las opiniones de los encuestados sefialan que a pesar de los adelantos
tecnoldgicos el material didactico utilizado en la ETAE-15 no ha sido innovado, lo
cual dificulta el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta N° 3

¢Enumere en orden ascendente la prioridad con la que cree que deberian mejorarse

los recursos didacticos. Marcando con 1 al de mayor prioridad?

Tabla N° 3 Respuesta pregunta tres.

CATEGORIA FRECUENCIA |PORCENTAJE
Manuales Interactivos |26 52%

Internet 10 20%

Folletos 4 8%

Videos 4 8%
Diapositivas 4 8%

Manuales 2 4%

Libros 0 0%
Transparencias 0 0%

TOTAL 50 100%

Fuente: Investigacion de Campo

Elaborado por: Cbop.Lima Darwin



Grafico N° 3 Porcentaje pregunta tres.
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Analisis estadistico de los datos

Del 100% de los encuestados, el 52% manifiesta que es prioridad optimizar los
manuales interactivos, mientras que el 20% opina que deberia ser mejorado el
servicio de Internet, el 8% los folletos, videos y diapositivas, el 4% manuales.
Interpretacion de los resultados

Se considera imprescindible la optimizacion de manuales interactivos, los mismos
que ayudaran a fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, descartando el uso
de material didactico comun.

Pregunta N° 4

¢Enumere en orden ascendente la prioridad con la que cree que deberian

implementarse los recursos didacticos. Marcando con 1 al de mayor prioridad?



Tabla N° 4 Respuesta pregunta cuatro.

CATEGORIA FRECUENCIA | PORCENTAJE
Manuales Interactivos | 27 54%

Internet 15 30%

Videos 5 10%

Folletos 2 4%

Manuales 1 2%

Libros 0 0%
Transparencias 0 0%
Diapositivas 0 0%

TOTAL 50 100%

Fuente: Investigacion de Campo

Elaborado por: Cbop.Lima Darwin

Grafico N° 4 Porcentaje pregunta cuatro.
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Analisis estadistico de los datos

El 54% de los encuestados expresan que se debe implementar manuales

interactivos con relacién al funcionamiento de los sistemas de las aeronaves, un 30%



manifiesta que se debe implementar internet de banda ancha, el 10% presentar

videos, el 4% mejorar los folletos, el 2% trabajar con manuales.
Interpretacion de los resultados

La implementacion de manuales interactivos permitira obtener conocimientos
soélidos del funcionamiento y operaciéon de los sistemas que conforman la aeronave,
ademas servira de apoyo para la instruccion fuera de la misma.
Pregunta N° 5
¢Enumere en orden ascendente la prioridad con la que considera que estos recursos
didacticos le ayudan a obtener una mejor comprension de la materia recibida.

Marcando con 1 al de mayor prioridad?

Tabla N° 5 Respuesta pregunta cinco.

CATEGORIA FRECUENCIA| PORCENTA.JE
Manuales Interactivos| 26 22%

Internet 9 18%
Diapositivas 7 14%

Videos B 12%

Folletos 2 4%
Transparencias 0 0%

Libros 0 0%

Manuales 0 0%

TOTAL 50 100%

Fuente: Investigacién de Campo

Elaborado por: Cbop.Lima Darwin



Grafico N° 5 Porcentaje pregunta cinco.
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Analisis estadistico de los datos

El 52% de los encuestados afirman que los manuales interactivos son una gran
ayuda para la comprensién de la clase recibida, un 18% opina que el Internet permite
reforzar los conocimientos adquirido, un 14% las diapositivas ayudan al aprendizaje,
un 12% los videos, un 4% los folletos son de ayuda de instruccion.

Interpretacion de los resultados

La implementacion de manuales interactivos brindara un aporte significativo para
facilitar la comprension de la materia recibida, debido a que el alumno interactua
directamente con el programa.
Pregunta N° 6
¢Asigne un valor de 1 al 3 en orden de importancia a los beneficios que le ofrecen

los recursos didacticos mostrados a continuaciéon. Marcando con 1 al de mayor

prioridad?



Tabla N° 6 Respuesta pregunta seis.

CATEGORIA INFORMATICOS | IMPRESOS
FREC. FREC. FREC.

motiva al alumno 15 32% 5 11%
apoya al docente 19 48% 6 15%
estimula la observacion 10 26% 4 10%
estimula la

experimentacion 20 50% 7 18%
ayuda a la reflexién 9 22,50% 9 [23%

Fuente: Investigacién de Campo

Elaborado por: Cbop. Lima Darwin
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Analisis estadistico de los datos

El 57% de las opiniones de los encuestados consideran que el material
audiovisual motiva al alumno, mientras que un 32% asegura que los medios
informaticos son mucho mas eficientes. Del 100% de los encuestados, el 37% sefala

que el material audiovisual apoya al docente, un 48% piensa que los medios



informaticos poseen eficacia al momento de impartir la clase. El 64% manifiesta que
el material audiovisual estimula la observacion, sin embargo un 26% asegura que
los medios informaticos permiten incentivar el interés de los alumnos. El 32%
asegura que el material audiovisual estimula la experimentaciéon, un 50% afirma
que los medios informaticos son de mayor utilidad puesto que permiten la
manipulacion por parte del alumno. El 55% asegura que el material audiovisual
ayuda a la reflexiéon, mientras que un 22.5% opina que los medios informaticos

contribuyen al desarrollo del razonamiento.
Interpretacion de los resultados

Las opiniones de los encuestados manifiestan que los Medios Audiovisuales e
Informaticos son de vital importancia para Motivar al alumno, Apoya al docente,
Estimula la observacién, Estimula la experimentacion y Ayuda a la reflexion
despertando el interés del alumno por percibir los conocimientos impartidos, estos a
su vez permiten un eficaz proceso de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta N° 7

¢Senale las principales deficiencias en el material didactico utilizado para la

instruccion en la ETAE-15?

Tabla N° 7 Respuesta pregunta siete.

FRECUENCIA PORCENTAJE
carteles 20 40%
folletos 15 30%
manuales 5 10%
internet 5 10%
maquetas 5 10%
TOTAL 50 100%

Fuente: Investigacion de Campo

Elaborado por: Cbop.Lima Darwin
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Analisis estadisticos de los datos.

Del 100% de los encuestados el 40% manifestd que los carteles son las ayudas de
instruccion mas deficientes, un 30% los folletos, un 10% manuales, internet,

magquetas.

Interpretacion de los resultados

El personal encuestado manifest6 que el material didactico existente no esta
acorde con el continuo avance tecnolégico, presenta muchas deficiencias, a demas
se encuentra en deplorable estado fisico lo cual impide el correcto entendimiento de
la clase impartida. El resultado obtenido permite identificar la necesidad de la

ETAE-15 de implementar material didactico innovador.



3.9 Conclusiones y recomendaciones de la investigacion

Conclusiones

» Durante el proceso de Investigaciones se determind que la ETAE-15, no
cuenta con material didactico innovador concerniente a los sistemas de una
aeronave, lo que ha dificultado el proceso de ensefianza-aprendizaje
ocasionando un déficit y carencia de conocimientos en los alumnos que
cursan estudios de formacién y perfeccionamiento.

» El material didactico utilizado en la actualidad ha ocasionado pérdida de
tiempo, de recursos (humano y material), incertidumbre e insatisfaccion de
conocimientos dificultando el correcto desempefio de los Aerotécnicos en
labores de Mantenimiento.

» La investigacion de campo permitié observar el estado deplorable del material
didactico utilizado en la actualidad para impartir los conocimientos en clase.

» La informacién recopilada en la investigacion bibliografica documental ha
permitido conocer el material didactico vigente en la actualidad, cuyas
caracteristicas principales ofrecen facil elaboracién, aplicacion y ejecucion.

» La encuesta realizada al personal de alumnos de la ETAE-15 revel6 que es
imprescindible la implementacion de material didactico que cumpla ciertos
parametros tales como: motivar al alumno, estimular la observacién, estimular

la experimentacion etc.



Recomendaciones

» En vista de la ausencia de material didactico innovador que presenta la
ETAE-15, es conveniente y necesaria la implementacion de recursos
interactivos que admitan la interaccidon del alumno con el propoésito de
incrementar su nivel académico.

» Con la finalidad de evitar pérdida de tiempo, de recursos (humano y material),
es necesario elaborar un recurso didactico interactivo de facil operacion que
permita cumplir las expectativas propuestas por parte del alumno para la
adquisicion de conocimientos.

» Se recomienda tomar acciones inmediatas para la implementacién de material
didactico innovador, en virtud que el material utilizado en la actualidad en la
ETAE-15 no corresponde a una entidad de alto prestigio.

» La tecnologia vigente en la actualidad con relacion al material didactico es de
facil elaboracion, aplicacion y ejecucion, por esta razon se recomienda la
implementacion de estos recursos, con la finalidad de reemplazar el material
didactico primitivo.

» Finalmente se recomienda la elaboracion e implementacion de manuales
interactivos de los sistemas que conforman una aeronave para de esta

manera mejorar y facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.



CAPITULO IV

FACTIBILIDAD DEL TEMA

4.1 Técnica

Culminado el proceso investigativo, podemos afirmar que es conveniente e
imprescindible la implementacidon de material didactico innovador, el mismo que
permitira optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la ETAE-15. Es por

esta razdn que se elaborara un manual didactico interactivo.

El recurso didactico a implementar es de facil manejo, considerando que el
personal de alumnos posee conocimientos basicos de computacion. Ademas la
ETAE-15, cuenta con equipo informatico de ultima tecnologia el cual puede soportar

sin ningun problema cualquier tipo de software.

Por lo tanto es técnicamente factible y viable la implementacion de un software
interactivo, para lo cual se realizé un estudio preliminar de los programas vigentes y

de facil manipulacién, seleccionando la mejor alternativa.

4.2 Legal

La Escuela Técnica de la Aviacion del Ejercito N° 15, es una unidad presidida por
las acciones y decisiones que toma el Comandante de la 15-BAE “PAQUISHA”, por
tal motivo la innovacion de material didactico para optimizar el proceso de

ensefanza-aprendizaje es decision que le compete al Director de la Institucion.



4.3 Operacional
El material didactico a implementarse sera una herramienta de facil ejecucion,
permitiendo que el personal de alumnos se familiarice con el sistema disefiado y

refuercen los conocimientos impartidos en clase.

En lo referente al usuario no sera necesario un entrenamiento, dado que el manual

interactivo sera transparente y de facil ejecucion.

4.4 Economico financiero, analisis costo-beneficio (tangible e intangible)

441 Recurso Humano

Tabla N° 7 Recursos Humanos.

N° RECURSOS DESIGNACION

1 Cbop. Lima Darwin Investigador

Personal que se encuentra cursando estudios en la
2 Personal de apoyo
ETAE-15

Fuente: Investigacion de Campo

Elaborado por: Cbop.Lima Darwin

4.4.2 Recurso Técnico

Se utilizara el Manual de Mantenimiento, documentacion bibliografica e internet para
el desarrollo del proyecto, previo el curso de ANIMACIONES CON FLASH MX 2004.



4.4.3 Recursos Materiales

Tabla N° 8 Gastos primarios.

Suscripcion Costo USD
Curso de capacitacion 80.00
Adquisicion de software 40.00
Gastos de movilizacion 50.00
Internet 30.00
Fotografias 20.00
Lapiz, esferos 5.00
Copias 20.00
Impresiones 50.00
Hojas de papel bond 10.00
CD doble capa 10.00
TOTAL 315.00

Fuente: Investigacién de Campo

Elaborado por: Cbop. Lima Darwin
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CAPIiTULO V

5 DENUNCIA DEL TEMA

“DISENO E IMPLEMENTACION DE UN MANUAL INTERACTIVO DEL SISTEMA
DE PROTECCION DE FUEGO DEL MOTOR GENERAL ELECTRIC CT7-9C3
INCORPORADO EN EL AVION CASA CN-235 PARA LA ESCUELA TECNICA DE
LA AVIACION DEL EJERCITO N° 15”.



GLOSARIO DE TERMINOS

Aeronave.- Toda maquina que puede sustentarse en la atmdsfera por reacciones del

aire que no sean las reacciones del mismo contra la superficie de la tierra.

Analisis.- Distincidén y separacion de las partes de un todo hasta llegar a conocer sus

principios o elementos.

Capacitar.- Transmitir los conocimientos necesarios para el mejor desarrollo, basado

en un plan con objetivos y actividades previstas.
Innovador.- Cambiar las cosas, introduciendo novedades.
integros.- Recto, honrado, intachable.

Operativa.-Listo para ser utilizado o entrar en accion.
Técnicos.- Especialistas en un trabajo.

Software.- Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar

ciertas tareas en una computadora.

Eficiencia.-Capacidad de lograr un efecto determinado optimizando los recursos

disponibles.

Implementacion.- Poner en marcha un proceso, organizacion o programa ya

planificado

Mantenimiento.-Conjunto de operaciones y cuidados necesarios para que

instalaciones, edificios, industrias, etc., puedan seguir funcionando adecuadamente.



ABREVIATURAS

e 15-BAE BRIGADA DE AVIACION DEL EJERCITO N° 15“PAQUISHA”

e ETAE-15 ESCUELA TECNICA DE LA AVIACION DE EJERCITO N° 15

e TIC TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION
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ANEXO “A1”

OBSERVACION DE CAMPO

AULAS DE LA ETAE-15

INFRAESTRUCTURA OPTIMA PARA RECEPTAR CONOCIMIENTOS

ESPACIO FISICO ACORDE A LA CANTIDAD DE ALUMNOS



MATERIAL DIDACTICO

BODEGA DESTINADA PARA LAS AYUDAS DE INSTRUCCION

PESIMO ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL DIDACTICO



CONDICION DEPLORABLE DE MEDIO VISUAL

MAQUETA DIDACTICA MOTOR MAKILA 1A



MATERIAL DIDACTICO CONVENCIONAL

MATERIAL DIDACTICO CONVENCIONAL-DETALLA LAS PARTES DE UNA
AERONAVE



ANEXO “A 2”

FUERZA TERRESTRE

BRIGADA DE AVIACION DEL EJERCITO NUMERO 15 “PAQUISHA”

OBSERVACION
OBSERVACION AL MATERIAL DIDACTICO EXISTENTE ACTUALMENTE EN LA ETAE-15.
DATOS INFORMATIVOS:
Lugar: ...............
Fecha: ................
Observador: .........cc.ceeuvennne
OBJETIVOS:

1. Observar la distribucion fisica del material didactico existente.

2. Observar el aprovechamiento de los recursos didacticos de ensefianza.

3. Observar el proceso de ensefianza dentro de una de las aulas de la ETAE — 15.

OBSERVACIONES:




ANEXO “A 3”

FUERZA TERRESTRE

15-BAE “PAQUISHA”

CUESTIONARIO

OBJETIVO

Estimado compariero el proposito que persigue este cuestionario es optimizar el
material didactico existente en la Escuela Técnica de Aviacion del Ejército con la
implementacion de ayudas pedagodgicas innovadoras que vayan de acuerdo con los
avances tecnologicos actuales las cuales faciliten un mejor aprendizaje y desempefio

de los técnicos de la Brigada Aérea.

INDICACIONES:

- Lea detenidamente las preguntas y conteste en forma honesta.

- Marque con una X la respuesta que crea correcta en las preguntas 1y 2.

1. ¢Cree que el material didactico utilizado en la ETAE-15 debe ser mejorado y
optimizado para un adecuado proceso de interaprendizaje?
S . NO
En caso de que su respuesta sea afirmativa continle contestando el presente

cuestionario.

2. ¢ Cuales son los materiales didacticos mas utilizados en la ETAE-157?

Folletos Videos



Libros Internet
Manuales Diapositivas

Transparencias Manuales Interactivos

. Enumere en orden ascendente la prioridad con la que cree que deberian

mejorarse los recursos didacticos. Marcando con 1 al de mayor prioridad.

Folletos - Videos .
Libros - Internet -
Manuales . Diapositivas -
Transparencias - Manuales Interactivos .

. Enumere en orden ascendente la prioridad con la que cree que deberian

implementarse los recursos didacticos. Marcando con 1 al de mayor prioridad.

Folletos - Videos -
Libros - Internet -
Manuales - Diapositivas -
Transparencias _ Manuales Interactivos -

. Enumere en orden ascendente la prioridad con la que considera que estos
recursos didacticos le ayudan a obtener una mejor comprension de la materia

recibida. Marcando con 1 al de mayor prioridad.

Folletos _ Videos .
Libros - Internet -
Manuales - Diapositivas -

Transparencias Manuales Interactivos



. Asigne un valor de 1 al 3 en orden de importancia a los beneficios que le ofrecen
los recursos didacticos mostrados a continuacion. Marcando con 1 al de mayor

prioridad.

Impresos  Audiovisuales Informaticos

Motiva al alumno

Apoya al docente

Estimula la observacion

Estimula la experimentacion

Ayuda a la reflexion

. ¢Senale las principales deficiencias en el material didactico utilizado para la

instruccion en la ETAE-15?

GRACIAS POR SU COLABORACION



ANEXO “D” FOTOGRAFIAS

Valvula antirretorno
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Indicadores de descarga

Panel de techo

Lado derecho del avion



DATOS PERSONALES

NOMBRE:
NACIONALIDAD:
FECHA DE NACIMIENTO:

CEDULA DE CIUDADANIA:

TELEFONOS:
CORREO ELECTRONICO:
DIRECCION:

ESTUDIOS REALIZADOS
PRIMARIA
SECUNDARIA
SUPERIOR

TiTULOS OBTENIDOS

HOJA DE VIDA

Darwin Edisson Lima Orbe
Ecuatoriana

29 de enero de 1978
040119760-3
(03)2725-088
daredili@hotmail.com
Pujili Av. Velazco Ibarra

Escuela Fiscal “Héctor Burbano”
Instituto Tecnolégico Superior “Vicente Fierro”
Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico

Bachiller, Especialidad “Mecanica Industrial”
Tecnologo en Mecanica Aeronautica Mencién “Motores”

CURSOS Y SEMINARIOS

ETAE: Curso de Aerotécnico Especialidad
CECAP: Curso de motores a gasolina y diesel
ITSA: Suficiencia en el Idioma Inglés.

EXPERIENCIA LABORAL

Grupo Aéreo del Ejército N° 43 “PORTOVIEJO” (GAE-43),

Escuadron de Mantenimiento

Grupo Aéreo del Ejército N° 44 “PASTAZA” (GAE-44)

Escuadron de Mantenimiento

Escuela de Aviacion del Ejército “ESAE-15"

Escuadron de Mantenimiento
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EL AUTOR

CBOP. DE A.E. LIMA ORBE DARWIN EDISSON

DIRECTOR DE LA CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA

ING. GUILLERMO TRUJILLO

Latacunga, 23 de marzo del 2011.



CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo, CBOP. DE A.E. LIMA ORBE DARWIN EDISSON, egresado de la carrera de
MACANICA AERONAUTICA, en el afo 2010, con Cédula de Ciudadania
N°040119760-3, autor del Trabajo de Graduacion “DISENO E
IMPLEMENTACION DE UN MANUAL INTERACTIVO DEL SISTEMA DE
PROTECCION DE FUEGO DEL MOTOR GENERAL ELECTRIC CT7-9C3
INCORPORADO EN EL AVION CASA CN-235 PARA LA ETAE-15", cedo mis
derechos de propiedad intelectual a favor del Instituto Tecnolégico Superior

Aeronautico.

Para constancia firmo la presente cesidén de propiedad intelectual.

CBOP. DE A.E. LIMA ORBE DARWIN EDISSON

Latacunga, 23 de marzo del 2011.



