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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion se orienta en la realizacion de la inspeccion y
chequeo de la bateria Saft modelo 253235A perteneciente a la aeronave Hawker
Siddeley 125-400, mediante informacion técnica para la Unidad de Gestion de
tecnologias Espe. Implementando el kit de herramientas de baterias Ni/Cd P/N
416161, para las respectivas tareas de mantenimiento como es el chequeo regular
que se lo realiza cada seis meses para que la bateria se mantenga en condiciones
Optimas y pueda realizar la ignicién de la aeronave. La tarea de mantenimiento antes
mencionada consiste en el desmontaje, inspeccidn visual, limpieza ligera, revision
de electrolitos, carga y montaje respectivo especificado por el fabricante, de acuerdo
al manual de mantenimiento de Baterias Saft. Ademas, se realizara una revision
completa de todos los elementos y componentes, que en caso de ser necesario
deben ser remplazados. Todo esto debe estar estandarizado por el fabricante y
poseer la correspondiente informacion técnica de la autoridad aeronautica. Para el
proceso de mantenimiento se utilizaron herramientas que deben estar aisladas con
termo encogible para evitar cortocircuitos, a excepcién de las herramientas de
montaje y desmontaje, todos los items de mantenimiento fueron seleccionados de
acuerdo a las especificaciones del manual de mantenimiento, cumpliendo asi con
satisfaccion el chequeo regular y a la vez permitiendo la rehabilitacion de la Bateria
Saft para que la aeronave realice su ignicibn correcta con los parametros

correspondientes.

PALABRAS CLAVE:
e Inspeccién y chequeo
e Fabricante
e Kit de herramientas de baterias Saft P/N 416161
e Manual de mantenimiento de baterias Saft

e Ignicion
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ABSTRACT

The present degree project is oriented towards the inspection and checking of the
Saft battery model 253235A belonging to the Hawker Siddeley 125-400 aircraft, by
means of technical information for the Unidad de Gestién de Tecnologias - ESPE.
Implementing the Ni/Cd P/N 416161 battery tool kit, for the respective maintenance
tasks such as the regular check-up that is carried out every six months so that the
battery is maintained in optimum conditions and can ignite the aircraft. The
maintenance task mentioned above consists of disassembly, visual inspection, light
cleaning, electrolyte check, charging and respective assembly specified by the
manufacturer, according to the maintenance manual of Saft Batteries. In addition, a
complete overhaul of all elements and components will be carried out, which if
necessary must be replaced. All this must be standardized by the manufacturer and
have the corresponding technical information from the aeronautical authority. For the
maintenance process, tools were used that must be insulated with shrinkable
thermos to avoid short circuits, with the exception of the assembly and disassembly
tools. All the maintenance items were selected according to the specifications of the
maintenance manual, thus fulfilling with satisfaction the regular check and at the
same time allowing the rehabilitation of the Saft Battery so that the aircraft performs

its correct ignition with the corresponding parameters.

KEYWORDS:
¢ Inspection and checking
e Manufacturer
e Battery toolkit Saft P/N 416161
e Saft Battery Maintenance Manual
e Ignition
Checked by:

Lic. Yolanda Santos
DOCENTE UGT



CAPITULO |

TEMA

“INSPECCION Y CHEQUEO DE LA BATERIA SAFT MODELO 253235A
PERTENECIENTE A LA AERONAVE HAWKER SIDDELEY 125-400, MEDIANTE
INFORMACION TECNICA PARA LA UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIAS
ESPE’

1.1 Antecedentes

El 13 de enero de 2014, el Honorable Consejo Universitario Provisional de la
Universidad de las Fuerzas Armadas—ESPE, aprueba la creacion de la Unidad de
Gestidon de Tecnologias—UGT, consolidando asi la integracion del Instituto
Tecnologico Superior Aeronautico—ITSA a la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE.

Cabe mencionar que el Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico—ITSA, una
Institucibn de Educacion Superior, fue creada el 08 de Noviembre de 1999 y
reconocido por el CONESUP el 22 de Septiembre del afio 2000, desde aquel
momento el Instituto brindd sus servicios educativos superiores a la juventud del
pais con carreras innovadoras y unicas, ofreciendo nuevos campos laborales en la

industria aeronautica y en general.

La Unidad de Gestion de Tecnologias—ESPE, cuenta con varios laboratorios de
mecanica y electronica totalmente equipados con herramientas adecuadas para
realizar mantenimiento aeronautico y desarrollar proyectos institucionales, aviones
escuela los cuales son adecuados para realizar tareas de inspeccion,
mantenimiento, remocion e instalacion de componentes, etc.; permitiendo de esta

manera que los estudiantes de Mecanica Aeronautica e Instrumentacion y Avionica,



puedan adquirir mayores conocimientos mediante la practica en conjunto con la
teoria, lo cual ayuda en el desarrollo profesional de los estudiantes de las carreras

mencionadas.

En vista de las necesidades por parte de los estudiantes para realizar tareas
fundamentales de mantenimiento en la bateria del avibn Hawker Siddeley 125-400,
gue posee energia eléctrica que deben ser cargada — descargada periédicamente
para evitar dafios, se propuso la implementacion del kit de herramientas de bateria
de Ni-Cd.

1.2 Planteamiento del problema

En la Unidad de Gestion de tecnologias Espe, se posee un avidn escuela
Hawker Siddeley 125-400, que gracias a sabias y acertadas decisiones de los
diferentes directores de carrera de Mecanica Aeronautica se ha podido obtener, el
cual no posee equipos para realizar la tarea de mantenimiento de inspeccién y
chequeo de la bateria, motivo por el cual no cumple con las especificaciones
técnicas, que con el avance de la tecnologia sobre todo en el campo aeronautico no

se ha podido alcanzar.

La falta de estos equipos de mantenimiento no permite se desarrolle de manera
adecuada la imparticiébn de conocimientos técnicos por parte de los docentes de la
Unidad de Gestion de Tecnologias Espe, por lo cual los estudiantes de mecéanica
aeronautica, no pueden alcanzar un 6ptimo aprendizaje y tampoco un correcto

desenvolvimiento en las practicas en los laboratorios.

Mediante el seguimiento de estos factores, se ha visto la necesidad de
implementar el kit de herramientas de bateria de Ni-Cd para la aeronave Hawker
Siddeley 125-400, la cual ayudara a la Unidad de Gestidén de Tecnologias Espe, a

cumplir con los estandares de calidad de educacion que oferta a la sociedad en



general, asi como también para que sea utilizado como implemento de facilitacién

aeronautica, tanto para docentes como para alumnos.

1.3 Justificacién e Importancia

La Unidad de Gestidon de Tecnologias Espe, es considerada una de los mejores
centros de instruccién aeronautica del Ecuador, la cual entrega al Pais profesionales
de altisima calidad, es por eso que Universidad de las Fuerzas Armadas Espe, se
ha posicionado como el principal plantel en el que se imparte conocimientos
técnicos aeronauticos; por lo cual se propone la implementacion del Kit de
herramientas de bateria de Ni-Cd, la cual permitira realizar chequeos, inspecciones,
reparaciones y mantenimiento de todos los equipos relacionados con mecanica

aeronautica.

El kit de bateria sera de uso Unico y exclusivo para docentes que fomenten los
conocimientos teoricos y practicos, como también para los estudiantes que realicen
tareas de mantenimiento en la bateria de la aeronave Hawker Siddeley 125-400, y
asi seran los mayores beneficiados ya que podran complementar los conocimientos
tedricos adquiridos, mediante las practicas de laboratorio realizadas en aulas y

talleres.

El desarrollo del presente proyecto es muy importante y factible ya que
favorecera a los estudiantes; esto les permitira tener conocimientos mas claros y
precisos mediante la visualizacion y manejo de equipos electrénicos, lo que influird
en sus destrezas, en sus practicas pre-profesionales realizadas en un ambiente mas
cémodo, realzando asi la imagen de la Unidad de Gestion de Tecnologias Espe, la
cual permitird mostrar el compromiso con la sociedad y la industria aeronautica del

Pais.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

“Inspeccionar y chequear la bateria saft modelo 253235A perteneciente a la
aeronave hawker siddeley 125-400, mediante informacién técnica para la Unidad de

Gestion de Tecnologias Espe”.

1.4.2 Objetivos Especificos

¢ Recopilar toda la informacién necesaria en el manual de mantenimiento de
componentes (CMM) para la inspeccién y chequeo de la bateria de la

aeronave hawker siddeley 125-400.

e Implementar el kit de herramientas necesario para realizar los trabajos de

mantenimiento en bateria de Ni-Cd de la aeronave Hawker Siddeley 125-400.

e Inspeccionar y chequear la bateria Saft Modelo 253235A de la aeronave
Hawker Siddeley 125-400 en base a los procedimientos establecidos en los

manuales aplicables a la aeronave.

1.5 Alcance

El propésito de realizar la inspeccion y el chequeo de la bateria mediante la
implementacion del kit de herramientas para la bateria de Ni-Cd, es brindar de
manera factible y segura al docente, impartir instruccion técnica acerca del manejo
de equipos electronicos, enfocado en la ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes, de esta manera podra mejorar el desenvolvimiento académico y
contribuir en el desarrollo del campo aeronautico de la Unidad de Gestion de

Tecnologias Espe y el Pais.



CAPITULO II

MARCO TEORICO.

2.1 Evolucion de la aviacion

El suefio de la aviacion comenzo cuando el hombre observo el vuelo de las aves
como es el caso de la paloma de arquitas nombre dado por su inventor Arquitas de
Tarento, queriendo asi llegar hasta el cielo. El deseo de volar se hizo cada vez mas
afiorado por la humanidad, tanto asi que varios inventores surgieron como es el
caso de Leonardo Da Vinci, que a lo largo de la historia realizé muchos intentos de
volar que han acabado en fracaso. Varios intentaron volar imitando a los pajaros,
utilizando alas de madera y plumas, estas se colocaban en los brazos y las

balanceaban sin llegar a lograr el resultado deseado. (Curiosfera, 2018)

Figura 1 Aeronave de maderay plumas.
Fuente: (Curiosfera, 2018)

Durante algunos siglos, la aviacion ha tenido varios fracasos por volar, por lo
cual el ser humano comenzo a experimentar con globos aerostaticos con el fin de

mejorar la maniobrabilidad para que lograran levantarse del suelo. A principios del



siglo XIX, varias personas se interesaron en el vuelo con planeadores, estas eran
magquinas con la capacidad de volar por varios minutos, también se comenzaron a
construir aeroplanos que con la implementacion de motores lograban despegar.
Posteriormente, en diciembre de 1903 los hermanos Wright_se convirtieron en los
primeros pioneros en realizar un vuelo en un avion controlado con un recorrido de
60 metros, posteriormente lograrian mejorar sus adaptaciones en la aviacion con

mayor maniobrabilidad obteniendo asi un vuelo exitoso. (Vaiustore, 2016)

Figura 2 Aeronave sustentable
Fuente: (Vaiustore, 2016)

Desde ese dia, las mejores consecutivas en la aviacion general actual lograron
llevar a la humanidad a vuelos exitosos y cada vez mas cerca del cielo como
siempre lo habia deseado. Los fabricantes de aeronaves cada vez se siguen
esmerando para tener una mejora continua, en autonomia, velocidad, capacidad de
carga, facilidad de maniobra o la seguridad, entre otros detalles para la satisfaccién
de las personas. En los tiempos modernos la mayoria de aeronaves emplean
aluminio y materiales compuestos, ya que presentan gran resistencia y fiabilidad

para la elaboracion de aeronaves y componentes de aeronaves. (DIAZ, 2014)


http://es.wikipedia.org/wiki/Hermanos_Wright

Figura 3 Aeronave moderna
Fuente: (DIAZ, 2014)

2.2 Aeronave Hawker Siddeley 125-400

2.2.1 Historia de la Aeronave Hawker Siddeley 125-400

La aeronave Hawker Siddeley 125-400, matricula XB-ILD, era propiedad del ex
gobernador y presuntamente narcotraficante César Fernandez, esta aeronave fue
incautada en el caso de narcotrafico llamado “Aniversario”, dicha aeronave cubria
las rutas de México a Ecuador, por lo cual se pudo comprobar que el sefior

Fernandez trabajaba para el Cartel de Sinaloa.

Una vez que esta aeronave fue decomisada, esta permanecio en el ex hangar
privado “AEROFER” perteneciente al aeropuerto de Portoviejo, a cargo del Consep
(Consejo Nacional de Sustancias Estupefacientes y Psicotrépicas). El Consep como
depositario judicial de sustancias o bienes en ese tiempo, decidi6 cederla en

préstamo la aeronave a la FAE (Fuerza Aérea Ecuatoriana).



La FAE realizd sus respectivos tramites concernientes y las especificaciones
técnicas de la aeronave para que pueda ser utilizada en misiones logisticas con
autoridades civiles y militares, también como transporte de emergencias si el caso
lo amerita; durante este tramite la aeronave pasoé a tener la matricula ecuatoriana
FAE-050.

La aeronave regreso a propiedad del Servicio de Gestion Inmobiliaria del Sector
Publico-INMOBILIAR de la Republica del Ecuador, ya que se encontraba en tierra,
sin documentacién técnica, en pésimas condiciones mecanicas para Su

rehabilitacion, y sin sus estandares de aeronavegabilidad.

La aeronave fue movilizada al hangar de la DIAF (Direccion de Industria
Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana) en “Cotopaxi’, debido a que la
aeronave se encontraba en gestion de trdmites respectivos, la Universidad de las
Fuerzas Armadas-ESPE consiguid que INMOBILIAR donard la aeronave a la
Unidad de Gestidon de Tecnologias-ESPE para que sea utilizada como avién
escuela. (UNIVERSO, 2004)

Figura 4 Aeronave Hawker Siddeley 125-400
Fuente: (UNIVERSO, 2004)



2.3 Informacion general de la aeronave

El Hawker es una aeronave corporativa bimotor, que esta disefiado para el
transporte rapido, originalmente fue disefiado en los afios 60 y se lo denomino DH
125 Jet Dragon, fue producido en serie por Hawker Siddeley después del vuelo del
prototipo el 13 de agosto de 1962, con el fin del transporte privado y de manera
econdmica para el entrenamiento de pilotos, también fueron utilizados por fuerzas
militares en la tarea de busqueda y rescate o0 en algunos casos de emergencia como
ambulancia de transporte rapido por su optima capacidad de despegar y aterrizar
en pistas no pavimentadas sin afectar su modificacion. (jjaimedamian, 2016)

El primer Hawker realizé su primer vuelo el 12 de febrero de 1963, llegando asi
a la elaboracion de 1600 unidades, las cuales fueron fabricadas en principio por
Hawker Siddeley, luego a partir de 1977 por British Aerospace, desde 1993 por
Raytheon y desde 2007 por Hawker Beechcraft, todas estas variantes son mejoras
continuas que ha tenido la aeronave Hawker con el fin de superar el avance
tecnoldgico que dia a dia va creciendo y asi ayudar de mejor manera al ser humano
en su vida diaria. (ALEJANDRO, 2013)

Figura 5 Aeronave Hawker
Fuente: (ALEJANDRO, 2013)



2.3.1 Variante del Hawker Siddeley 125-400

10

Los diferentes modelos de aeronaves Hawker Siddeley, han ido evolucionando

de acuerdo a las necesidades y requerimiento como se especifica en la siguiente

tabla:
Tabla 1
Variantes de aeronaves Hawker
MODELO CARACTERISTICAS
Serie 1 Modelo con turbinas Rolls — Royce
Viper 520.
Serie 1A/1B Equipada con motores Bristol

Siddeley Viper 521 0 522 de 14KN.

Serie 1A — R522/1B — R522

Variantes con fuselaje alargado y

mayor capacidad de combustible.

Serie 1A — S522/1B - S522

Variante con mejores estructuras y

mayor altitud operativa.

Serie 2

Variante de entrenamiento para la
Royal Air Force equipadas con
motores Rolls — Royce Viper 301.

Serie 3A/B

Mayor peso operativo y motores
Viper 522.

Serie 3A/Ry 3B/R

Mayor peso de despegue y techo

operativo.

Serie 3A/RA y 3B/RA

Variante de la anterior con mejora

estructural.

Serie 400A/400B

Nueva puerta de acceso y sistema
de frenos mejorado.
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Serie 401B Nueva cabina y peso de despegue
incrementado.
HS.125 CC1 Variante de transporte de

autoridades empleada por la RAF.

Serie 600A/600B

capacidad para 14 pasajeros,

HS.125 CC2

Transporte de autoridades vy

enlace.

Serie 700A/700B

Modelo de serie con turbo fans
Honeywell TFE731-3RH de
16.5KN.

BAe.125 CC3

Variante de la anterior empleada
por la RAF como aeronave de

enlace.

BAe.125-800

Variante de serie con envergadura
aumentada, mayor capacidad de
combustible, motores de mayor
potencia y avibnica dotada de
EFIS.

Hawker 800

Variante mejorada del anterior

producida por Hawker.

Hawker 800XP

Modelo de serie con motores
TFE731-5BR1H de 20.7KN.

Hawker 800SP: y XP/XP2.

Equipados con winglets

Hawker 900:

Modelo de serie con motores
TFE731-50R.

BAE 125-1000A/1000B

Variante del modelo 800 para

vuelos intercontinentales




12

equipados con motores P&W
Canada PW-305 de 23KN.

U-125 Denominacion aplicada a los BAe-
125-800 empleados por las
Fuerzas de Autodefensa

Japonesas en vuelo de inspeccion.

U-1252 Denominacién aplicada a los Hawker
800 empleados por las Fuerzas de

Autodefensa Japonesas.

Fuente: (GOLPE, 2013)

2.3.2 Especificaciones técnicas

La Hawker Siddeley 125-400 perteneciente a la Unidad de Gestion de

Tecndlogas - Espe, posee las siguientes especificaciones:

Tabla 2

Especificacién de aeronave

Tripulacion 2 pilotos
Capacidad entre 7 y 8 pasajeros, segun configuracion
Longitud 14,76 m

Envergadura 14,32 m

Altura 4,24 m
Peso Vacio kg/maximo de despegue 10,555kg.
Planta 2 turbo fans Rolls — Royce Viper 522 de 1,525 kg de
motriz empuje clu.
Alcance 2452 km

Fuente: (GOLPE, 2013)




Figura 6 Aeronave Turbofan
Fuente:(GOLPE, 2013)

2.4 Sistema eléctrico de la bateria de la Aeronave Hawker

Figura 7 Bateria
Fuente: (Company, 2003)
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57C THERMOSTAT
(BLACK TOR)

71C THERMOSTAT

(FED TOP)

VENT PIPE

THERMOSTAT CONNECTOR

PINS A-B BLACK TOP 57'
PNS C-D RED TOP 7!

Figura 8 Especificaciones de la bateria

Fuente: (D+C Airparts battery, s.f.)
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19 Cell Connector
Location and
Polanty Diagram

Figura 9 Polarizacion 19 celdas
Fuente: (D+C Airparts battery, s.f.)

Las baterias de aviacion poseen una polarizacion de acuerdo a las
especificaciones del fabricante, por los cual todas son diferentes, pero con la misma

finalidad de proporcionar voltaje para los diferentes requerimientos de la aeronave.

20 Cell Connecror
Locaton and
Polarity Diagram

Figura 10 Polarizacion 20 celdas
Fuente: (D+C Airparts battery, s.f.)
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2.5 Tipos de baterias

2.5.1 Bateria Saft de Niquel- Cadmio

Tabla 3

Informacion general bateria Saft

|

Da soporte a los
sistemas de
generacion
eléctrica, tanto de
helicopteros y de
aviones.

- CARACTERISTICAS

/ Su capacidad es
N expresada en

Amperios-h (A.h),
que es la
intensidad de la
corriente
suministrada por

A temperaturas la bateria

superiores hay

un ligero

aumento de la

capacidad

efectiva, pero a

temperatura

bajo cero hay
una disminucién
importante.

Fuente: (REVE, 2009)



Figura 11 Bateria Ni/Cd Saft
Fuente: (REVE, 2009)

2.5.2 Bateria Plomo - Acido

Tabla 4

Bateria Plomo-Acido

BATERIA.

La bateria de plomo-acido puede ser
recargada por su eficiencia y bajo
costo, aunque posee menor cantidad
de almacenamiento de energia por

€s0 Yy volumen.
—

VERSIONES

La version sellada
“gel-cell es utilizada
en aviones militares,
posee un alto costo
por sus electrolitos.

La version shallow-
cycle es utilizada
en motores de
automiviles por su
rapido encendido.

La version deep-
cycle es considera
una materia optima
por su carga Yy
descarga repetitiva.

Fuente: (Restrepo, s.f.)
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Figura 12 Bateria Plomo-Acido

Fuente: (Restrepo, s.f.)

2.5.3 Bateria lon-Litio

Tabla 5

Bateria ion-litio

BATERIA
ION-LITIO.

Es una bertia incorporada con nueva

tecnologia, con la cual se podra obtener mayor

densidad de energia y menorar el plomo en la
misma, obteniendo asi 3.5V, asi reduciendo el

nimero de celdas.

TASA DE
AUTODESCARGA

Rapido Costo de

mantenimiento
superiores y
limitados.

funcionamiento
a temperaturas
elevadas.

APLICACION

Utilizado en
apartos
electronicos

modernos como

celulares.

Por su tamafio
compacto es
utilizado para

cargas
portatiles.

Fuente: (Restrepo, s.f.)
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2.5.4 Bateria Niquel-Hidruro Metalico

Tabla 6

Bateria niquel-hidruro metalico

Bateria Niquel-Hidruro

Metalico

' CARACTERISTICAS |

| I
1 L 1

Defisid al momento
de la entrega de
potencia y a altas
cargas puede
explotar.

Es la continuacion de Posee mayor
la bateria Ni/Cd, pero cantidad de
con tecnologia, con almacenamiento
mayor densidad de
energia y menor dafio
ambiental.

J

Fuente: (Restrepo, s.f.)

2.6 Elementos de la bateria

2.6.1 Conexion del sistema de baterias de la aeronave:

Figura 13 Elementos de la bateria Saft
Fuente: (SAFT, 2017)
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2.6.2 Cubierta metélica

La cubierta metalica o tapa de bateria, brinda la proteccion de la bateria de
cualquier elemento exterior que pueda causar dafio en el funcionamiento de la
misma, sus propiedades de disefio estan a la vanguardia de la tecnologia actual.
(SAFT, 2017)

2.6.3 Caja

La caja de una bateria es resistente, hecha de metal o plastico resistente a todos
los parametros de especificacion, aloja todos los elementos principales de la bateria.
Las baterias de niquel-cadmio en sus propiedades de disefio estan a la vanguardia
de la tecnologia actual. (SAFT, 2017)

2.6.4 Celdas

Las celdas son los elementos activos de una bateria, en donde se da la reaccion
electroquimica que convierte la energia quimica en electricidad. Las baterias de
niquel-cadmio en sus propiedades de disefio estan a la vanguardia de la tecnologia
actual. (SAFT, 2017)

Figura 14 Componentes de celdas
Fuente: (SAFT, 2017)
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2.6.5 Conectores

Las baterias Saft se conecta a la aeronave por medio de un conector principal

estandar, ejemplo un MS3509, o un conector especial dependiendo de la las

especificaciones del fabricante de la aeronave. (SAFT, 2017)

£ = oo
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Figura 15 Conectores de Bateria
Fuente: (SAFT, 2017)

2.6.6 Ventilacion

Tanto la ventilacion como el enfriamiento de la bateria, se lograr4 por dos

meétodos:

e Las baterias Saft poseen tubos disefiados para la conexién de un sistema de
ventilacion de baterias.

e En otros, caja de la bateria permiten la disipacién del calor y la ventilacion por
medio de orificios. (SAFT, 2017)
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2.7 Tipos de chequeo

e Chequeo periddico
e Chequeo regular

e Reuvision general

2.7.1 Chequeo periddico

El chequeo periddico consiste especialmente en controlar y verificar el voltaje y
aislamiento, la capacidad residual y carga con ajuste de nivel de electrolitos. El
objetivo principal de este control periédico es reemplazar el agua consumida por la
electrdlisis durante la sobrecarga de la bateria. Normalmente se aplica entre
controles regulares, pero se puede omitir si el consumo de agua medido en el control
regular esta dentro de los limites permitidos, se lo realiza cada 3 meses. (SAFT,
2017)

2.7.2 Chequeo regular

El chequeo regular es considera la segunda revision del chequeo periédico, con
la excepcion de que la bateria sera revisada méas profundamente y minuciosamente
para verificar su correcto funcionamiento y capacidad, se lo realiza cada 6 meses.
(SAFT, 2017)

2.7.3 Chequeo general
El chequeo general es idéntico por asi decirlo al chequeo regular, excepto que

la bateria se debe desmonta, limpiar e inspeccionar mas profundamente, se lo

realiza cada un ano.
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2.7.4 Chequeo regular

NO

Revision General |«

(=1
=

NO

Control de capacidad

_E0

NO

Revision general con reemplazo

de componentes defectuosos
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2.8 Inspeccion y chequeo de la Bateria Saft
2.8.1 Cortocircuito de celda
Si la medida de voltaje por celda cae a 1.0V, se debe conectar una resistencia
de igualacion a cada celda. Es recomendable que las resistencias permanezcan de
12 a 16 horas sin movimiento para que la bateria se enfrié y descargue de manera

optima.

NOTA: Poniendo en consideracién, se puede aplicar un clip de cortocircuito si
el voltaje ha caido hasta 0.5 V / celda. (SAFT, 2017)

2.8.2 Chequeo de capacidad.
Se debe descargar la bateria en 1C1A, se debe verificar que la primera celda

alcance 1.0 voltios en un determinado tiempo. Dicho tiempo sera igual o mayor a 51
min para VO y VP y 1 h para celdas VHP, VXP, CVA, CVD y CVK (SAFT, 2017)

Tabla 7
Tasa de carga
CARGA PRINCIPAL CARGO FINAL (SOBRECARGO)
CORRIENTE Y VOLTAJE CORRIENTE TENSION
DURACION MINIMO Y DURACION MINIMA AL
FINAL DE LA
CARGA.
0.1C1A Tiempo 15 0.1 C1A por 1.5 V/celda por
mini V/celda 4 h VO/VPIVHP/V
10h XP 1.55
maxi V/celda fo
12h
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por
CVH/CVD/CV
0.5C1A Tiempo 1.55 0.1 C1A por 1.5 V/celda por
mini 2h V/celda 4 h VO/VP/NVHP/V
maxi XP 1.55
2h V/celda fo
30min por
CVH/CVD/CV
1C1A Tiempo 1.57 0.1 C1A por 1.5 V/celda por
mini 1h V/ceda 4 h VO/VP/NHP/V
maxi XP 1.55
1h V/celda fo
15min por
CVH/CVD/CV

Fuente: (SAFT, 2017)

2.9 Operacion de la Bateria Saft

La tabla de temperaturas que se detallara a continuacion esta especificada en

el manual de mantenimiento de la Bateria Saft 2758.

Tabla 8

Temperaturas

VARIANTE

CARACTERISTICA

Amplio indice de temperatura

[[40 °C (-40 °F)a + 71 ° C (+ 160

)

Rendimiento

+5°C(+41°F)y+45°C (+ 113

OF)

Carga a temperaturas inferiores

-30°C (-22 °F)

No exceder la temperatura

57°C(135° F)




Carga terminada

+71°C (+ 160 ° F)

Pruebas de cargay descarga

+15°Cy+30°C

2.9.1 Carga parcial rapida

Fuente. (SAFT, 2017)
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Los procedimientos siguientes se los realiza solo en caso emergencia para

cargar la bateria hasta un 80% de su capacidad. No es recomendable utilizar estos

procedimientos para cargar la bateria en un mantenimiento normal.

e Cargar la bateria a 0.5 C1A hasta que alcance un promedio de 1.55V / celda.

No es recomendable exceder las 2 horas y 30 minutos.

e Cargar la bateria a 1 C1A hasta que alcance un promedio de 1.57 V / celda.

No es recomendable exceder la 1 hora y 15 minutos. (SAFT, 2017)

2.9.2 Carga potencial constante

Cuando el volteje es inferior a 1V por celda, la carga potencial constante no debe

realizarse.

En caso de emergencia la carga potencial constante puede realizarse como en

cualquier aeronave, siempre y cuando este procedimiento de carga de carga no

afecte el mantenimiento moral.

Cuando el sistema de potencia constante esta inactivo, es imposible la

verificacion de la velocidad de carga, ya que la manera de carga esta configurada a

la temperatura ambiente.

Se debe conectar la bateria a una fuente de energia potencial constante, por lo

menos 1 hora como minimo a 1.425 V / celda para que se cargue satisfactoriamente.



at various temperatures
Charge vollage (V)

16

15

14

Cell temperature

Fr o4 (L 50 8 8 4 122 W
T3 2 A 0 10 2 0 40 50 60

Figura 16 Carga potencial constante
Fuente: (SAFT, 2017)

niquel-cadmio mediante la interpretacion de una curva.

at normal temperature - charging voltage; 1425V
g | %
3140 :{j Charged capacily (Ah)
“; C60
£100| £
E (g0

[
o o e
o |22
90| Y .
5 0 Charging curent

0 1 2 3 4 5
Charging lime (h)

Figura 17 Curva de carga potencial constante tipica
Fuente: (SAFT, 2017)
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La siguiente grafica da a conocer la carga tipica de las baterias de aviacion
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2.10 Equipos y herramientas

2.10.1 Herramientas de mantenimiento para baterias de aviacién
Marathon/Saft de Ni-Cd

D+ C-Airparts Battery

=1

Figura 18 DC-4870
Fuente: (D+C Airparts battery, s.f.)

El equipo marathon/saft, posee elementos esenciales para el mantenimiento de

baterias, detallados en la siguiente tabla:

Tabla 9
DC- 4870

EQUIPO P/N DC-4870
Llave dinamomeétrica electronica - TECH1FR240 / 24- 240 in Lb
Llave de vaso 427/3
Llave de vaso 427/5

Socket 3mm

Socket 13mm

Socket 14mm

Socket 17mm
Socket 3/16"
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Socket 5/16"
"Socket 5/32"
Socket 9/64"
Socket T30
Controlador Eje 425
T-Bar Key 3/16"
T-Bar Key 5/16"
T-Bar Key 5/32"
T-Bar Key 9/64"
T-Bar Key SW 3.0x150
T-Bar Key T 30x100
COSTO $1300

Fuente: (D+C Airparts battery, s.f.)

2.10.1 Equipo de herramientas de mantenimiento para baterias Ni-Cd Saft.

Figura 19 Kit Saft
Fuente: (D+C Airparts battery, s.f.)

Las herramientas Saft, permite el mantenimiento de baterias mediante dos

diferentes equipos especificados en la tabla 11 y la tabla 12.



Tabla 10
Equipo 416161

EQUIPO P/N 416161

Llave de ventilacion universal

20 resistencias de ecualizacion

Jeringuilla

Llave de extraccion de células M8 y M10

Boquilla 38 mm

Boquilla 33 mm

Boquilla 24 mm

Boquilla 20 mm

Boquilla 17 mm

Boquilla 15 mm

Boquilla 12 mm

Boquilla 20 mm para valvulas MS.

COSTO $ 1495.00

Fuente: (D+C Airparts battery, s.f.)

Tabla 11
Equipo 416160

EQUIPO P/N 416160

Llave de ventilacion universal

20 resistencias de ecualizaciéon

Jeringuilla

Llave de extraccién de células M8 y M10

Boquilla 38 mm

Boquilla 33 mm

Boquilla 24 mm

Boquilla 20 mm
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Boquilla 17 mm

Boquilla 15 mm

Boquilla 12 mm

Boquilla 20 mm para valvulas MS.

Llave M22

Llave M18

COSTO $1216,08

Fuente: (D+C Airparts battery, s.f.)

31

2.10.2 Herramientas de mantenimiento para baterias de aviacién Marathon

Ni-Cd

L] . "

m ’h

Figura 20 Kit Marathon
Fuente: (D+C Airparts battery, s.f.)

El equipo marathon, contiene herramientas esenciales para el mantenimiento

de baterias, detalladas a continuacién en la siguiente tabla:



Tabla 12
Kit Marathon

EQUIPO P/N 32480-001

1 estuche, marcado con almohadillas P / N: 32535-001

22 clips de descarga P / N: 31379-001

5 Resistencia de cortocircuito P / N: 14000-001

1 jeringa, 20cc P / N: 32415-001

1 punta / Boquilla Verde P / N: 32479-001

1 punta / Boquilla Blanca P / N: 32479-002

1 punta / Boquilla Azul P / N: 32479-003

1 punta / Boquilla Negro P / N: 32479-04

1 z6calo de broca hexagonal Tamarfio 3/16, 3/8. P / N: 33180-001

1 bit Torx T30 P / N: 30938-001

1 celda Extractor Universal P / N: 32515-001

1 llave de ventilacién P / N: 25624-001

COSTO $849,96

Fuente: (D+C Airparts battery, s.f.)
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CAPITULO 1l

DESARROLLO

3.1Preliminares

El capitulo que a continuacion regira, detallara el chequeo regular adecuado
para el mantenimiento de la Bateria Saft con el kit de herramientas de Baterias
Ni/Cd P/N 416161, de acuerdo a las especificaciones del fabricante, el chequeo
regular tiene como principal objetivo mantener la bateria en optimas condiciones
después de los primeros seis meses, ya que es de suma importancia para la
alimentacion eléctrica de la aeronave, teniendo en consideracién todos los procesos

correctos para evitar dafios al equipo y al personal de mantenimiento aeronautico.

3.2 Consejos generales

e Verificar que el voltaje de la bateria este correcto de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

e Evitar la sobre induccién de descargas ya que la intensidad seria superior a
la nominal.

¢ No realizar la carga de la bateria a bajas temperatura.

e Controlar el tiempo de carga de acuerdo al manual de mantenimiento de la
Bateria Saft.

e Realizar la carga siempre en serie, hunca en paralelo, ya que el suministro
de energia no seria abastecido satisfactoriamente.

e El cadmio y el electrolito, son considerados elementos toxicos y corrosivos,
por eso nunca deben abrirse imprudentemente, echarlas al fuego ya que
podrian causar lesiones.

e Evitar que los fluidos se fugen o derramen en la celda, porque podrian

provocar un cortocircuito.
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Evita golpear a la bateria al momento de realizar el mantenimiento.

Evitar la sobrepresion al momento de proceder a colocar los electrolitos.

Especificaciones para el personal técnico aeronautico

Utilizar siempre equipo de proteccion personal (overol, gafas, guantes,
mascarilla), especificado por €l fabricante.

Usar correctamente todos los equipos de trabajo y mantenimiento como por
ejemplo (maquinas, rachas, llaves, kit de baterias, etc.) para evitar accidentes
en la tarea de mantenimiento.

No anular los dispositivos de seguridad de equipos e instalaciones.

Trabajar siempre con el manual de mantenimiento correcto y las ordenes de
trabajo.

Trabajar siempre con herramientas que estén airadas (termo encogible), para

evitar dafos en el equipo o provocar cortocircuitos.

3.3 Equipos y herramientas utilizados para lainspeccion y chequeo de la

bateria

Tabla 13

Herramientas

EQUIPO Y HERRAMIENTAS CODIFICACION

Desengrasante color verde. N/A
Juego de llaves 8mm, 9mm, 10mm
Destornilladores Planos y estrella
Aislante Terno encogible negro Vw-1
Brocha N/A
Juego de dados 8mm, 9mm, 10mm, 12mm
Racha Chrome Vanadium
Juego de puntas 5.6mm, 4mm
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Alcohol N/A
W40 N/A
Wipe N/A
Scocth Brite N/A
Pinzas N/A
Dedo magnético N/A
Tijera N/A
Tiner N/A

El aislamiento de herramientas para el mantenimiento de baterias, se lo debe
realizar para evita cortocircuito o dafios en las valvulas de las celdas, ya que el metal

es un conductor de electricidad.

Figura 21 Aislamiento de herramientas
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Figura 22 Kit de herramientas de Baterias Saft
3.4 Procedimiento del proceso de manteniendo de Baterias Saft
3.4.1 Desmontaje de la bateria
En este proceso de debe tener en cuenta el lugar de ubicacion de la bateria,

esta informacion técnica se la obtiene del manual de mantenimiento de la aeronave
Hawker Ata 24-30-103, pagina 203 - 204.
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Figura 23 Ubicacion de Bateria Saft
Fuente: (INDEX, 2006)

Una vez ubicada la bateria se procedido a revisar el equipo necesario para el
desmontaje de la misma, se necesitdé una racha con dos extensiones largas, un
dado de 10mm, por el motivo en que se encontraba en un lugar muy angosto y no

se podia utilizar llaves, el nimero total de tornillos a retirar son cuatro.
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Figura 24 Remision de la Bateria de la aeronave

Se aflojo el conector de la bateria y con un desarmador plano se aflojo las
abrazaderas, para finalmente desmontar la bateria y procede a colocarla en un lugar
aislado para evitar dafios en la misma, los lugares humedos podrian dejar la bateria

inoperativa.

3.5 Chequeo regular de la Bateria Saft

El chequeo regular de la Bateria Saft, se lo realiz6 de acuerdo a las
especificaciones del fabricante, que son descritas en el manual de mantenimiento,
siguiendo el orden cronoldgico del flujograma de la pagina 23 del presente proyecto

de titulacion.
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3.5.1 Inspeccién visual

La inspeccion visual es una tarea de mantenimiento, que conlleva a la
observacion del estado de un equipo o elemento, tanto interior como exterior del
mismo, dando como resultado un criterio propio, pero verificando los items de la

siguiente tabla.

Tabla 14

Bateria Saft

COMPONETES | REQUERIMIENTOS | CONDICIONES | OBSERVACION
Tapa Tapa completa Favorable Correcto
Celdas Fuga de electrolitos Desfavorable Presencia de sal
Tuercas Corrosiéon y Desfavorable Presenta corrosion
Superiores guemaduras
Arandelas Corrosion y Desfavorable Presenta corrosion
Superiores guemaduras
Enlaces Dobladuras y Desfavorable | Presenta corrosion.
corrosion
Tuercas Corrosion y Desfavorable Presenta corrosion
inferiores guemaduras
Arandelas Corrosion y Desfavorable Presenta corrosion
inferiores guemaduras
Conector Corrosioén y grietas Desfavorable Presenta rajaduras
Cajadela Golpes o regaduras Desfavorable Correcto
Bateria

Se procedio a retirar los cuatro tornillos que sujetan la tapa de la bateria con

ayuda de un desarmador plano.
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Figura 25 Apartado de la tapa de la bateria

Inspeccione los enlaces, las tuercas superiores, las arandelas superiores, que
no presente dobladuras, quemaduras o tengan presencia de corrosién ya que su
inestabilidad podra evitar que la bateria trabaje correctamente, si es asi el caso

remplace.

Figura 26 Inspeccion visual de la bateria
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3.6Limpieza general

3.6.1 Limpieza de la bateria

Para el mantenimiento de baterias es imprescindible seguir todos los items para

el debido cuidado de la misma. La bateria en mal estado puede reducir su vida util,

por lo que es recomendable realizarle una limpieza adecuada.

Tabla 15
Elementos de la Bateria Saft
COMPONETES | REQUERIMIENTOS | CONDICIONES | OBSERVACION
Tapa Tapa completa Favorable Correcto
Tubos de Limpios Desfavorable Presencia de sal
ventilacion
Valvulas de Ajustadas Desfavorable Desajustadas
ventilacion
Celdas Fuga de electrolitos | Desfavorable Presencia de sal
Enlaces Dobladuras y Desfavorable | Presenta corrosion
corrosion
Tuercas Corrosiéon y Desfavorable | Presenta corrosion
guemaduras
Arandelas Corrosion y Desfavorable | Presenta corrosion
guemaduras
Protectores Rotos Favorables Presencia de sal
plasticos
Capuchones Ajustados Desfavorable Desajustados



http://www.toyocosta.com/blog/mantenimiento-de-la-bateria/
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Para la limpieza de la bateria se recomienda utilizar alcohol antiséptico, wipe y
brocha. Revise las valvulas de ventilacion que estén correctamente ajustadas y no

tengas fugas en sus capuchones.

Figura 27 Limpieza general

Finalizada la tarea anterior, se procedi6 a realizar el cheque de insolacion con
ayuda del equipo denominado megohmetro, el polo positivo a las celdas positivas y

el negativo a la caja de la bateria.

Figura 28 Megohmetro
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3.6.2 Limpieza de ferreteria de la bateria

La limpieza de la ferreteria de la Bateria Saft es muy importante, ya que
garantiza su optima funcionalidad y su correcta entrega de corriente, para ello se

debe verificar todos los items de la siguiente tabla.

Tabla 16
Ferreteria Bateria Saft
COMPONENTES | REQUERIMIENTOS | CONDICIONES OBSERVACION
Tuercas Corrosion y Desfavorable Presenta corrosion
Superiores guemaduras
Arandelas Corrosion y Desfavorable Presenta corrosion
Superiores guemaduras
Enlaces Dobladuras y Desfavorable | Presenta corrosion.
Corrosion
Tuercas Corrosion y Desfavorable Presenta corrosion
inferiores guemaduras
Arandelas Corrosion y Desfavorable Presenta corrosion
inferiores guemaduras
Espéarragos de Corrosion y Desfavorable | Presenta oxidacion
celdas guemaduras

Se procedi6 a la remocion de tuercas y arandelas superiores de las celdas, se
las realizé con ayuda de una racha y un dado de 8mm, desajustando en total treinta
y ocho tuercas, treinta y ocho arandelas y diecinueve enlaces, todas en un buen

estado, pero con presencia de corrosion.
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Figura 29 Remision de ferreteria

Finaliza la tares se procedio a retirar las tuercas y arandelas inferiores de las
celdas, todo este proceso se lo realiz6é con una racha, una extensién larga y un dado
de 8mm, desajustando un total de treinta y ocho tuercas y setenta y seis arandelas,
todas en perfecto estado, pero con presencia de sal.

Figura 30 Remision inferior
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Finalmente se enjuagaron todos los elementos y se los seca, cada elemento
debe ser limpiado individualmente para evitar que se pierdan, en el caso de los

enlaces se los debe numerar con un marcador indeleble para evitar confusiones.

%5

Figura 31 Ferreteria

3.6.3 Limpieza de valvulas

La limpieza de valvulas se lo debe realizar de acuerdo a las especificaciones de la

siguiente tabla:

Tabla 17
Valvulas Bateria Saft
COMPONETES REQUERIMIENTOS | CONDICIONES | OBSERVACION

Vélvulas de Ajustadas Desfavorable Desajustadas

ventilacion

Capuchones Ajustadas Desfavorable Desajustadas
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Se procedi6 a retirar las vélvulas de cada una de las celdas con ayuda de una
punta plana y un acople, que con anterioridad fueron aislados para evitar dafar las

valvulas.

Figura 32 Extraccién de valvulas

Finalizada la extraccion de las valvulas se las procedié a limpiar con alcohol
antiséptico y cotonetes, esto ayudara a eliminar la grasa y corrosion presente en los

mismos y a la vez a conservar de mejor manera los capuchones de las valvulas.

Figura 33 Limpieza de valvulas
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El enjuague de valvulas se lo realizd en un recipiente totalmente limpio para

evitar que se vuelvan a contaminar y se secan con una franela limpia.

Tabla 18

Orificios de valvulas

COMPONETES

REQUERIMEINTOS

CONDICIONES

OBSERVACION

Celdas

Fuga de electrolitos

Desfavorable

Presencia de sal

Para la tarea de mantenimiento, se procedié a mojar un cotonete en alcohol

antiséptico, después se escurre el exceso de alcohol para que no se derrame dentro

de la celda y haga corto circuito.

-
- »" [ A J‘ﬁ -

.g(

Figura 34 Elementos de limpieza

Posteriormente se limpia con sumo cuidado cada orificio de las valvulas evitando

gue caiga la corrosién dentro de la celda.
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Figura 35 Limpieza de orificios de valvulas

Realizado todo el proceso de limpieza, con un cotonete limpio y seco, se

procedio a secar con cuidado los orificios de las valvulas.

3.6.4 Extraccién y limpieza de celdas

Para la tarea de mantenimiento, se deben seguir lo items especificados en la

siguiente tabla, para evitar roturas o fuga de electrolitos.



Tabla 19
Celdas Bateria Saft
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COMPONETES

REQUERIMIENTOS

CONDICIONES

OBSERVACION

Llave de extraccion Perfecto Estado Favorable Perfecto estado
de células
Celdas Fuga de electrolitos | Desfavorable | Presencia de sal
Esparragos Corrosién y Desfavorable Presenta
guemaduras corrosion
Plastico aislante Rotos Favorable Presencia de sal

La extraccion de celdas se lo realizé con el kit de herramientas de bateria P/N

416161, colocando los extractores de celdas M8 y M10, tienen forma de tubo y de

color blanco. Se enrosca los de dos extractores de celda y con un pequefio tirén

hacia arriba proceden a salir las celdas con suavidad.

Figura 36 Extractores de celdas con M8y M10
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Extraidas todas las celdas se procedi6 a limpiar cada una de ellas con alcohol
antiséptico y wipe, evitando golpearlas o dafiar las celdas, también se verifica que

no tengan fugas.

Figura 37 Extraccién de celdas

Con wipe limpio y seco, se procedid a dejar secas todas las celdas para retirar

el exceso de alcohol y residuos sobrantes sobre las celdas.

3.6.6 Limpieza de la caja de la bateria

La limpieza de la bateria se la debe realizar para evitar dafios en la estructura

de la misma, verificando los items de la siguiente tabla:



Tabla 20

Limpieza de la caja de la Bateria Saft

COMPONETES | REQUERIMIENTOS | CONDICIONES | OBSERVACION
Tapa Completa Favorable Correcto
Cajadela Golpes o regaduras Favorable Correcto
Bateria

En la caja de la bateria existian residuos salinicos, los cuales se procedio a
limpiar, desechando asi todos los residuos. Eliminada toda la sal de la caja de la

beteria, se observd que en su parte interior existia oxidacion y presencia de

corrosion.

Figura 38 Residuos salinicos

La oxidacion se la retiro con ayuda de tifier, desengrasante y scocth brite, es

recomendable frotar con un poco de fuerza para remover la mayoria de oxido

presente.
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Figura 39 Limpieza de la bateria

Una vez limpia la caja, es recomendable enjuagar dos veces para eliminar los
residuos sobrantes de oxido, se seca la caja con un wipe limpio y la tarea de limpieza

del chequeo regula esta correcta.

Figura 40 Eliminacion de corrosion
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3.7Chequeo de aislacion

La tarea estipulada esta especificado en el manual de mantenimiento de la
Bateria Saft con los requerimientos de la siguiente tabla de datos, obteniendo un
valor no aceptable en la medida del instrumento, con lo cual el chequeo de aislacion

llego al punto de limpieza y revision de sobrecarga.

Tabla 21
Aislacion
250KQ 2MQ 10MQ

]
Debe ser | Aceptable, pero | Aceptable para | Nivel obligatorio
limpiado. se recomienda la | bateria en | de aislamiento
Hacer una | limpieza. servicio. para bateria
revision general nueva o0 en
de la causa. servicio después
(Sobrecarga) de la limpieza.

Fuente: (SAFT, 2017)

De acuerdo con el manual de mantenimiento de la bateria, para el chequeo
operacional, se lo realizé con el instrumento denominado megohmetro, el cual
recomienda que el instrumento este configurado a 250 V DC y para la realizacion
de este proceso se debe hacerlo entre el terminal positivo de cada celda y el

negativo en la caja de bateria.
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Figura 41 Chequeo de aislacion

Al culminar esta tarea se pudo observar que la aislacion no esta correcta con un
resultado de 3.93 MQ.

3.8 Apretado de tuercas
Para dar el torque correcto a las tuercas inferiores y tuercas superiores es

necesario revisar la tabla 23 de torques del presente proyecto de titulacion, ya que

si se excede puede el torque puede aislar la tuerca.



Tabla 22

Herramientas para ajustes
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COMPONETES | REQUERIMIENTOS | CONDICIONES OBSERVACION
Torquimetro Perfecto estado Favorable Correcto
Dado de 8mm Perfecto estado Favorable Correcto

Extension larga Perfecto estado Favorable Correcto

Tabla 23
Torques
ITEM NAME VALOR DE TORQUE
N° N.m Lbf.in
Tuerca superior Tuerca 12a14 106 a 124
Tuerca inferior Tuerca 45a5.5 39.2a47.8

Fuente. (SAFT, 2017)

3.9 Polaridad invertida.

Se realizd la medicion individual de voltaje de cada una de las celdas de la

Bateria Saft con la ayuda de un instrumento denominado multimetro, el proceso

ayudé a verifica que las celdas no se encuentren en cortocircuito, ya que al

momento de realizar la carga podria dafiar toda la bateria, el resultado fue correcto

ya que ninguna celda tubo un voltaje negativo.



Tabla 24

Medida de voltaje de celdas

VOLTAJE DE CELDAS

1° 67,1 mv (V) DC

11° 52,8 mv (V) DC

2°352,6 mv (V) DC

12° 39,4 mv (V) DC

3° 40,4 mv (V) DC

13° 7,9 mv (V) DC

4° 88,2 mv (V) DC

14° 23,9 mv (V) DC

5° 42,1 mv (V) DC

15° 30,4 mv (V) DC

6° 120,9 mv (V) DC

16° 39 mv (V) DC

7° 97,4 mv (V) DC

17° 152,1 mv (V) DC

8° 25,1 mv (V) DC

18° 359 mv (V) DC

9° 25,1 mv (V) DC

19° 35,4 mv (V) DC

10° 102,6 mv (V) DC

Figura 42 Medicion de voltaje
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3.10 Pruebade polarizacion

La tarea de mantenimiento de polarizacion de la Bateria Saft, debe cumplir con

los requerimientos de la siguiente tabla de datos:

Tabla 25

Especificaciones

ESPECIFICACIONES CONDICION.
Cargue la bateria a 2,3 A durante Favorable
1,5 horas.
Mantenga la bateria en circuito Favorable

abierto durante 1 hora.

Medir la tension de circuito Favorable
abierto de cada celda.

Fuente: (SAFT, 2017)

Figura 43 Polarizacion
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Se realizaron todas las especificaciones, dando como resultado una correcta
lectura de cada una de las celdas sin tener ninguna anomalia en la medicion de su
polaridad.
3.11 Carga residual
Se procedio a realizar la descarga la bateria hasta obtener 1,0 voltios 0 menos,
este resultado favorecio para el avance del mantenimiento de la bateria Saft, ya que

es posible cargar y descargas sus voltios de manera adecuada.

3.12 Cortocircuito de celdas

Figura 44 Celdas

Se medido de voltaje por celda, obteniendo un voltaje menor a los 0.3 V, debido
a la presencia de sal en todas las celdas, para la correccion inmediata se debe
conectar una resistencia de igualacién a cada celda y proceder a medir nuevamente

el voltaje con un multimetro.



59

3.13 Ajuste del nivel de electrolito

Los items para el ajuste del nivel de electrolitos estan especificAbamos a

continuacion:

Tabla 26

Nivel de electrolitos

ESPECIFICACIONES

CONDICION

Remover las valvulas de

ventilacion.

Tarea realizada con un

desarmador plano.

Boquilla de 20 mm,

conjuntamente con lajeringa.

Elemento del kit de
herramientas de Baterias
Saft P/N 416161.

Inserte la jeringa en orificio
de la celda hasta que el
reborde tope el 100% de la

superficie.

Tarea realizada para evitar

fuga de liquidos.

Retirar el embolo para la

verificacion de liguidos.

Evitar dejar excesos de

liguidos en la jeringa.

Extraiga 5 cm3 de agua
destilada en la jeringa e

inyecte en la celda.

Especificacion del manual
de  mantenimiento de

baterias Saft.

Retire la boquilla y la jeringa
del asiento de la valvula de

ventilacion.

Evitar que entre aire a la

celda.

Si la jeringa permanece vacia
O con presencia de aire,
elimine el aire y recargue la
jeringa con agua destilada.

Proceso recomendado por
el manual de manteniendo
de baterias Saft.

Fuente: (SAFT, 2017)
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Se realizé la tarea de nivelar los electrolitos de la bateria con agua destilada,
una jeringa y una boquilla de 20mm de largo, estos elementos ayudaron a evitar

gue ingrese residuos o aire a las celdas y puedan causar algun dafio en las mismas.

Figura 45 Agua destilada

Finalizada la tarea, la bateria esta lista para poder ser cargada y posteriormente

a ser reutilizada para la ignicion del motor de la aeronave.
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Figura 46 Nivelacion de electrolitos

3.14 Cargade la bateria

La carga de la bateria se la realizdé con las especificaciones del manual de
manteniendo de la bateria Saft y con el equipo de carga de baterias del centro de
mantenimiento Cotopaxi DIAF, la carga fue optima motivo por el cual se llegé a una
rehabilitacion correcta para su funcionamiento, obteniendo un voltaje adecuado de

cada celda.



Tabla 27

Especificaciones de carga

CARGA PRINCIPAL CARGA FINAL
CRITERIOS DE FIN DE CORRIENTE | TENSION
CARGA Y MINIMA AL
CORRIENTE TIEMPO VOLTAJE | DURACION. | FINAL DE
LA CARGA.
11.5A Mini 2h Mini 31V 2.3A 1.5V/per cell
Maxi 2h30 Maxi 34V Por 4h

Fuente: (SAFT, 2017)

El equipo de carga es automético motivo por el cual se debe configurar antes de

Tabla 28

Tabla de carga

especificaciones del fabricante y de la bateria a cargar.

proceder a realizar la carga de cualquier bateria, tomando en cuenta las

BATERIA SAFT
ESPECIFICACIONES. CARGA PRINCIPAL.

CELDAS. 2 HORAS. 2 HORAS
Y 30 MIN

1 1,2 1,3

2 1,2 1,3

3 1,2 1,3

4 1,1 1,2

5 11 1,2

6 1,0 11

7 1,2 1,3

8 1,2 1,3

9 1,2 1,2




10 1,2 1,2
11 1,2 1,2
12 1,2 1,3
13 11 1,2
14 11 1,2
15 11 1,2
16 11 1,2
17 11 1,2
18 11 1,2
19 11 1,3
TOTAL 256V

MASTER Charger

Figura 47 Carga final de la bateria
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3.15 Pruebas y aislamiento de fallas

La prueba y aislamiento de fallas son inspecciones necesarias que se realizan
para la verificacion de la condicion y falla de la unidad de la bateria, debido a un
mantenimiento no programado o durante el mantenimiento programado, esta

prueba se la realiz6 a la bateria, debido a que presentaba demasiada salinidad en

toda su estructura, lo cual no permitia una lectura correcta de su voltaje.

3.16 Prueba suplementaria

Tarea de mantenimiento realizada con la siguiente tabla de datos:

Tabla 29
Especificaciones

ESPECIFICACIONES

CONDICION

Al final de la carga completa, continte

cargando durante5h a 2,3 A

La carga especificada
fue de 25.6 V.

Mida la tension de las tensiones de las
celdas individuales cada 30 min. Los

voltajes celulares individuales.

Medida de tension

correcta.

No debe disminuir mas de 0.03 V durante

la prueba.

Prueba realizada de 1.3
V.

debe ser mas de 1.5V / por celda

Minima 1,2 y Maxima 1,3

Fuente: (SAFT, 2017)




3.17 Inspeccion final

3.17.1 Limpieza para verificacion de valvulas de ventilacion
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Se realizo la limpieza final de valvulas de ventilacion, encontrandolas en 6ptimas

condiciones y en funcionamiento correcto, por motivo de verificacion se limpio

suavemente los polvos existentes.

Tabla 30
Limpieza de valvulas
COMPONETES CONDICIONES OBSERVACION
Valvulas de Favorable Ajuste correcto.
ventilacion
Capuchones Favorables Ajuste correcto.

Figura 48 Verificacion de valvulas
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3.18 Comprobacion final de electrolito

Se procedio a la revision del nivel de electrolitos de acuerdo a la tabla 26, se
verifico los 5ml necesarios para la bateria y se procedi6 a la carga de acuerdo a la

especificacion del manual de mantenimiento de la bateria.

Figura 49 Verificacion de electrolitos

3.19 Verificacion de ajuste de tuercas

Se procedio a la verificacion del ajuste de tuercas de acuerdo a la tabla 23 de
presente proyecto de titulacién, obtenido un ajuste correcto en todas, motivo por el

cual no fue necesario volver a dar torque.
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Figura 50 Torquimetro

3.20 Listade chequeo paralainstalacién de la bateria

Se procedio al montaje de |la Bateria Saft de acuerdo a las especificaciones del
manual de mantenimiento de la aeronave Hawker Ata 24-30-103, pagina 204,
chequeando la medicién de volteje de 25.6 V y todos los items descritos en la

siguiente tabla:

Tabla 31
Lista de chequeo
ESPECIFICACIONES CONDICION

Ubicar la bateria en el lugar correcto de la aeronave | Condicion. OK
para proceder al ajuste de los pernos de seguridad para

asegurar la bateria.

Conectar y asegurar los conectores de la bateria. Condicion. OK

Instalar y asegurar los tubos de ventilacion de la bateria. | Condicion. OK

Pruebe funcionalmente el circuito de alimentaciéon de la | Condicién. OK

bateria.

Fuente: (SAFT, 2017)
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Figura 51 Montaje de la Bateria Saft

La inspeccion y chequeo realizada a la Bateria Saft de la Aeronave Hawker
Siddeley 125-400, resulto exitosa, motivo por el cual todos los procesos realizados
fueron los correctos de acuerdo al Manual de Mantenimiento de Baterias Satft,
rehabilitandola de manera O6ptima para que pueda realizar la ignicion
correspondiente.

3.21 Presupuesto
El presupuesto presentado en el anteproyecto rodeaba los 2000 USD, pero

estos gastos no eran fijos, ya que durante todo el tiempo de realizacion de proyecto
de tesis llegaran a su valor total.
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3.21.1 Anédlisis de costos

Para el desarrollo de la inspeccion y chequeo de la bateria saft modelo 253235A
perteneciente a la aeronave Hawker Siddeley 125-400, mediante informacion
técnica para la Unidad de Gestion de Tecnologias - Espe, se detallan a continuacion

los costos primarios y secundarios.

3.21.2 Costos primarios

e Herramientas
e Kit de herramientas de Bateria Saft P/N 416161
e Banco de carga de bateria

e Horas hombre

3.21.2.1 Costos primarios

Tabla 32

Total, costos primarios
Detalle Valor total
Herramientas 100,00
Kit de herramientas de Bateria Saft P/N 416161 400,00
Banco de carga de bateria 300,00
Horas hombre 200,00
TOTAL 1000,00

Elaborado por: Catucuamba Manobanda Juan Carlos.



3.21.3 Costos secundarios

e Tramites de legalizacién
e Elaboracion del proyecto de tesis
e Insumos

e Varios (Tornero y materiales)
3.21.3.1 Costos secundarios
Tabla 33

Total, de costos secundarios

Detalle

Valor total (USD)

Tramites de legalizacion

Elaboracion del proyecto de tesis

Varios
TOTAL

814,00
150,00

200,00
1164,00

Elaborado por: Catucuamba Manobanda Juan Carlos

3.21.4 Costo total del proyecto de grado.

Tabla 34
Total, costo del proyecto

Detalle

Valor total (USD)

Gastos primarios
Gastos secundarios
TOTAL

1000,00
1164,00
2164,00

Elaborado por: Catucuamba Manobanda Juan Carlos
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Gracias a los conocimientos adquiridos en la Universidad de las Fuerzas
Armadas Espe-Ugt, mas la informacion técnica tanto de la bateria saft como
de la aeronave Hawker Siddeley 125-400, se logré el desarrollo de la
inspeccion y el chequeo de la bateria saft modelo 253235A, cumpliendo de
manera correcta la tarea de mantenimiento.

Al ser una bateria necesaria para la ignicion de la aeronave, las tareas
inspeccion y chequeo se deben efectuar de manera correcta y con gran
facilidad gracias al kit de herramientas de bateria P/N 416161, teniendo en
consideracion cada uno de los items propuestos por fabricante de Baterias
Saft.

Toda la informacién técnica y legal debe tener su efectividad, considerando
también las herramientas y el kit de herramientas de Baterias Saft, facilitando
asi a la institucidon equipos operativo y completamente efectivos.

4.2 Recomendaciones

Es necesario, antes de realizar cualquier tarea de mantenimiento, la
verificacion de toda informacion técnica tanto de la aeronave, como de la
bateria en que se va a trabajar, para que no exista dificultades en el
mantenimiento o manipulacién de equipos del sistema.

Si al momento de realizar la tarea de mantenimiento existen dudas o no esta
muy claro las especificaciones del manual, consultar con el tutor designado,

para evitar dafios tanto en los equipos como al personal aeronautico.
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Para la manipulacion de substancias que contengan quimicos muy fuertes o
puedan afectar la salud humana, se deben tomar las medidas de seguridad
adecuadas, teniendo en consideracion la seguridad propia y del personal

aeronautico que estan alrededor, utilizando equipo de proteccion personal.
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GLOSARIO

A
Aeronave: toda maquina con la capacidad de sustentarse en el aire.

Aislamiento: no conduce electricidad.

C
Chequeo: proceso de revision para comprobacion del estado de un elemento.

Corrosion: reaccion quimica producida por la union de un metal con el oxigeno.

E

Estructura: conjunto que mantiene todos los elementos juntos.

H

Humedad: presencia de vapor de agua en el ambiente.

I
Inspeccion: tarea de mantenimiento con el fin de comprobar el estado de un equipo
u elemento.

Instalacién: conjunto de elementos puestos en un lugar especifico.

M
Mantenimiento: tareas requeridos para asegurar el estado funcional correcto de
una aeronave, incluye reacondicionamiento, reparacion, inspeccion, reemplazo de

componentes, modificacion o rectificacion de defectos.

T

Temperatura: grado de un cuerpo en la superficie terrestre.

\Y

Voltaje: circulacién de electrones por un conductor



ABREVIATURAS

AC: Corriente Alterna

CCM: Manual de Conformidad de Componentes
Cd: Cadmio

CMM: Manual de Mantenimiento de Componentes
DC: Corriente Continua

Ni: Niquel

Ohm: Ohmios

VU: Unidad de voltaje
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ANEXO A
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MANUAL DE MANTENIMIENTO DE LA AERONAVE HAWKER SIDDELEY 125-

400
REMOCION

BRITISH AEROSPALCE
BAe 125 AIRCRAFT MATNTEMANCE MANUAL

...Battery = Maintenance practices continued

(5) A battery that provides Less than 48 minutes duration, but in excess of
20 minutes should provide approx.; 30X of nominal capacity. In this
casze additional cycling will be reguired. If the discharge duration is
less than 20 minutes, the battery is wnlikely to recover and should be
rejected. -

(&) Perform two charge/discharge cycles at the normal rate (pars.l.A.);
each cycle should increase the battery capacity. The final discharge
should excesd 48 minutes (BOX of nominal capacityl.

(7)) Recharge the battery (para.V.K.).

Alternative Method (see NOTE 20

C8) Remove the battery cover lid.
(9} Connect the charger across one monoblock only.
MOTE: Do not remove the moncblock interconnecting metal Laminations.

(10) Charge the moncblock at 1.4 amps for 36 hours and apply the maximum
charger voltage available.

HOTE: It is essential that the current is carefully monitored and must
not be allowed to exceed the lLevel specified. As the monoblock
accepts the charge the aspplied voltage will begin to fall.

{11) Wwhen the monoblock terminal voltage is at 1B volts during the constant
current charge, discontinue charging and repeat the procedure with the
other momoblock.

{12) When each monoblock individually accepts the specified charge current at
18 volts, refit the battery cover lid.

{13) Connect the battery across the charger and charge at 1.4 amps for 36
hours.

(14) Continue the recovery process as specified in Para. (2) to (T)
inelusive.

2.Removal/Installation

A.Remave battery

(1) Check that BATT switch on flight deck roof panel is OFF and render
aircraft electrically safe (Chapter 24, GEMERAL).

(2) Disconnect the Elcon connector from the battery. Examine connector for

any signs of arcing or deterioration. 24_30_103

26-30-103 Page 203
125MM/HPP Printed in England Oct.920(6X)




BRITISH AEROSPACE
BAe 125 AIRCRAFT MAINTENANCE MANUAL

.+.Battery - Maintenance practices continued

(3) Remove locking wire, unscrew wing bolt securing battery tray to battery
slideway and pull bolt to upper retained position,

CAUTION: BATTERY WEIGHS APPROXIMATELY 60 LBS.

(4) Pull mounting tray forwards until spigots at rear of tray clear
anchorage and remove battery and mounting tray from aircraft,

(5) Slacken lock-nuts on mounting tray wing bolts, resove wing bolts and
Lift battery from tray.

B.Checks/Tests before installation

(1) Check that battery is serviceable.

(2) Check that battery trays are clean and dry, and drip tray blocks and
pads are securely bonded in position.

(3) Check battery terminal connectors for signs of damage, corrosion, and
ingress of dirt/water.

C.Install battery

(1) Place battery on drip tray in mounting tray and secure by fitting and
tightening wing bolts. Lock the bolts by tightening locking nuts onto
top surface of mounting tray.

(2) Position battery with tray in aircraft. Check mounting tray spigots
are fully engaged in anchorage at rear of battery slideway. Push down
and tighten wing bolt to secure battery tray to slideway. Wirelock
wing bolt.

(3) Connect the Elcon connector to each battery.
Perform emergency contactor control check (24-30-01, page block 201),
Ensure the connector on each battery is connected and secure,

3. Inspection/Check

A.Copacity check
Equipment required:-

Constant current charger (capable of applying a voltage in excess of 40
volts),

Constant voltage charger (capable of supplying a minimum of 10 amps).
Cepacity tester.

24-30-103

24-30-103 Page 204
125MM/MPP Printed in England 0ct.92(6X)




ANEXO B
MANUAL DE MANTENIMIENTO DE LA AERONAVE HAWKER SIDDELEY 125-
400
INSTALACION

BRITISH AEROSPACE
BAe 125 AIRCRAFT MAINTENANCE MANUAL

.+-Battery - Maintenance practices continued

(3) Remove locking wire, unscrew wing bolt securing battery tray to battery
slideway and pull bolt to upper retained position.

CAUTION: BATTERY WEIGHS APPROXIMATELY &0 LBS.

(4) Pull mounting tray forwards until spigots at rear of tray clear
anchorage and remove battery and mounting tray from aircraft.

(5) Slacken lock-nuts on mounting tray wing bolts, remove wing bolts and
Lift battery from tray.

B.Checks/Tests before installation

(1) Check that battery is serviceable.

(2) Check that battery trays are clean and dry, and drip tray blocks and
pads are securely bonded in position.

(3) Check battery terminal connectors for signs of damage, corrosion, and
ingress of dirt/water.

C.Install battery

(1) Place battery on drip tray in mounting tray and secure by fitting and
tightening wing bolts. Lock the bolts by tightening Locking nuts onte
top surface of mounting tray.

(2) Position battery with tray in aircraft. Check mounting tray spigots
are fully engaged in anchorage at rear of battery slideway. Push down
and tighten wing bolt to secure battery tray to slideway. Wirelock
wing bolt.

(3) Connect the Elcon connector to each battery.

Perform emergency contactor control check (24-30-01, page block 201),
Ensure the connector on each battery is connected and secure,

3.Inspection/Check
A.Capacity check
Equipment required:-

Constant current charger (capable of applying a voltage in excess of 40
volts),

Constant voltage charger (capable of supplying a minimum of 10 amps).
Capacity tester.

24-30-103

24-30-103 Page 204
125MM/MPP Printed in England Oct.92(6X)




ANEXO C
ILUSTRACION DE PARTES Y COMPONENTES
UBICACION DE LA BATERIA SAFT
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ANEXO D
MANUAL DE MANTENIMIENTO DE COMPONENTES CON LISTA DE PARTES
ILUSTRADAS DE LA BATERIA SAFT 2758
DESCRIPCION Y OPERACION

SarFT

Component Maintenance Manuwal
2754

DESCRIPTION AND OPERATION

1. Description

1-1. Gen=ra

2. Technical data

2-1_ Charactsrictics

Tre= baferies are connecied 1o the aFoaft sysiem:
- Acconding 1o the aiFcraft manufactaner, i skt e engine or B AR
-Om e ground, 10 provice posser before elecinical power is suppled o the arcraft sysi=ms
= in Tight, Fa maPurciion or a Talur: ooours I @ power Supply sysiem

Tre= mezst Imporiant chamacisrsics ars indicaied In the @bis below

Tezhnloal daia Walues
Type of oells | WYHPZ3OMKA-3
purmibeer of cells | 20
Momireal volag= | 24V
Rabed capaciy ©&h (%h) | 23 &h
Chamge or discharpe ooment 1 Sygh | 234
Chesrpe Ourmeni OS Tyl | TS A
Chesrpe Cormeni 0L Tyh | 23 A

Blectohyi=

Sobkaion of KOH

Elscimodyie vl {mmd

20 mm 0L73 In)

Consomakle wobame
of mlectroiyhe per el

e0em? 268 0%

End of charge wokage

1.5 % J per oel

Erd of [He criteris In %

100%:

End of e oieria in hour or minuiss
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3. Description
HOTE: The Bem numibers are teocs of the datalisd parts Bt ohapher.

Thee 2758 Eaft nicke-cadmium baifery consists of 3 stainkess sieel box (0200, contaiming 20 indhvidual cells VHPZSOKA-S.
Trese cells are connecisd in s=fes by obtain 24 V nominal. Individual cels ars enciosed In & contalimer Bat provides irsulston,

alowing them bo b= Stied side-by-side In the baffery boa.  Inferoonmechon of cedls s via rigid, highly conductive, nicke-plaked
copper links (270 10 3100, Eacki Ink Is heid In place by nicksi-plated copger puts (3500 onthe cells' ierminals. inskde e batbery
box, Individual celis ans Feid In place by partitions, Iners and spacers (1305, and & cover complebes (0S50

The connecior (200 conrechs the batisry io the alrcraft DT power.

24-38-51 a3
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Tre cover (D50, which can be removed, ks atached o the bow (D200 by four Bches

Cover complets |

THing Insfruction plabs

Bk -~

/
Fange PHE—";

Flgure £ ZTEE Hivksl-Cadmium Alroraf® Bakiery

4. Operation

£, Temparaiurs

AEhough Saft nicke=cadmium balieres are capable of operaling In & wide femperature mnges [-20°C (-40F) o +T1"C
[=1&0"F), optmum pefomance s cbiained betwesn =5"C (+41°F) and +45°C{+113"FL. Chamging Is ineSiclent at empera-
tures below -30°C (—22*F) and s noi recommended abowe 57°C (135"F)L Chamging maust be stiopped af iempemabmes. aboe
+T1°C (+160"F)

Uniess otherstse stabed, chanpe and discharge festing shouwid be done wihen the batbery temperature Is beteeen +=15°C and
+ 30" C.

£.7 Maintenanos
Al mantenance, Incuding crarging, dscharging, should be done spacihicaly In accondance with the Instnuctions. conmtaimed In
this manual.

24-38-51 .. qambn
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3. Charge

E-1. Conctant Current Chargs

Starting with a discharged batbery.
- Rermowe the oover complete (DE00.
- Logsen, but do not remmceee, all veni-vakes (325
- Charge using one of the methods siown In the Ebie beiow.
HOTE: Cheok osll voiage at the baginning of the ohargs. i any osll indioaisc an iImmediate volage rcs abowe 1.6V,
add & om” of dictillsd or dedonized water bo that osll.
- Dwring e last 15-30 minuies of Fwe ovenchanpe cyde, usk eledrokie lewel.

Final oharge
W.ain ohargs
[orwerohanga)
Criteria of and of ohargs
Current and suraticn “wm‘fi“u:"“““
Cument Tima voltage #nal of ahangs
234 minl 10 m miRE 30 IiAfren 15w percel
maxi 12 & max: 34
11.5 4 mini Z & mird: 31 % Z3iAfrsh 1.5 | percel
maxi 2 & 30 min. max: 34
3 A i 1 | MR 3.8 IiAfren 15w percel
maxi 1 & 15 min. max: 34

Tabla 1 - Charge Ralsc

E-2 Emargenay Rapld Partial Chargs

Oz of the folowing procedunes can be used in an smergency sEuadion io partially charge the bati=ry. Do not uee thees pro-
pedures for aharging the batiery durimg rormal madntenanos.

HOTE: & madmbananos ool of the battery chould be done 2t the sarliect cpporiunity to verily battery performanos.
B-Z-1. Conctant ausrani

To obtain appromimately BO0%: of Bhe raled capachty of e bamlery
- Charge the batery a2 11.5 4 unbl = batiery resches an average of 31 W and shop the changs. Do moft charge for mone
than 2 hours and 30 minui=s

or
- Charge the bathery ab 23 A undl the babery FESCRES an averape voltage of 31.4 V and shop the chargs. Do not charpe for
mone an 1 Fowr and 15 minutes.

B-Z-2. Conctant voRags
Cawtlon: Conctant voRags ahanging chowkd not be atismphbad k2 cpam alroul baliesry woltags i below 1.0V per osll.

WER e s of 3 oonstant voltape charging syt=m (ground charger or alrcraft sysi=m), it is Imperabve fal e changs ake be
checked perodically for acouracy, and that e changer be saf acoonding 1o the averapes ambient operating t=mpemabne

Connect the bati=ry 1o the constant potenfal poawer source. Changs for 3 minimum of 1 howr at 1.425 Veell ko obésin approgt-
mabely S0%: of the abed capacity of e batery

24-38-51 . e




SaFT

Component Maintenance Manuwal
2754

E-3. Other mathode of charging

In addition io the consSsnd ourment meShed of charging, other methods Sat fully charge the bafery oan be ussd. Howsser, In
any case, cell voitage chedss (U > 1.5 i per oel) and elecirolyte sdustments must b= camied out using a 9nal overchamge

saquence af constant curent 2.3 A during £ hours. i specfic iInsrucions are nof ghaen in the chamger operating manual, you
must first contact 3a®

24-38-31 . eme
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INSPECTION/CHECK

1. Infroduction

1-1_ Ganara

Tris chapler iRcludes the checks, the manfenance pocsdunss and the funcional iests fad must be done o use Saft baderias
I fight and on the grownd.

HOTE: &ll ] part ldentfloation numbsrc harsln are IPL Fig. 1 Bem numbsrs.

2. Maintenance intervals

Tz alrcra® manerfaciurer ks responsibie for defining the usspe amd "Lr+'t|nﬂ for alrcraft batteries instalisd in s anora®
HOTE: Malntsnarss cispe muct ba oomplated In 2 batisry chop.

Zaft distinpuishes batwesn three types of mainbnance

2-1. Perlodloal cheok

Tre periodical check consisés essentaly of voitage and Insulafion chechs, discharge of residual capacty and charge with slec-
trofyte level adustment. The main purpose of this pedodical check ks o repbos walerwhich s consumed by sbectroiysis during
battery overchamge. H s mormaly applied bebwesn reguiar checis bl Cam b omiBed B e waber corsumpbon measured ak
the reguiar check s within alowabie limhis.

2.7 Fegular ohsok

The reguiar check bs the same as the pefodical oheck sxoepd Tat the babtery ks aiso deep discharged Mbaancing’), Tolowed
by & capacky check cyche.

2-1. Genaral cwarhaul

Thes general owsrhaul ks Fe came 2 e regular check =xoept that e batiery 1= also disassembied and thorowghly Ceaned
and Inspecied.

3. Recording

It b5 vy Inpeortant 10 reonnd e badmery Check valuss (Capacky, end of Charge woRaps, Walsr CONSumpaon) &5 nsguinsd In the
battery logbook for exch maintznance. & s recommended ot an operator racks thess mainfenance data in order 1o verty
the inkerval is comect relathee o that parbouiar opsraion. Thess data may akso allow e irienalio b= exiended, with the sgrees-
ment of the compeisnt authoites, 1ihe data sty it .

4. Safety
Refer io chapber SSandard tools in EFECIAL TCOLE, FIXTURES, EQUIPMENT AND COMEBUMASILES.

3. Equiprment
E-1. Btamdard toole
Refer o chapber Standard bocls in SEFECIAL TCOLE, FIXTUREE, EQUIPMENT AND COMEUMASLES.

B-I. Epeolal took

When special iools are wsed Inthis chapier, they ans ldenifed by a code number lisbed In SFECIAL TOOLE, FIXTUSES,
EQUIFMENT AND CONSUMABLER chapber.

24-38-31 %o
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cpond with thocs cpaalfied.

B-1. Wicual incpaatfion

WVisual inspecion showld be done =xch Bme the batiery ks nercved for mainb=nance.

- Remove the oover omphete (DIE00.

-Visualy cheds each o=l (3201 for any evidence of sledrolybe l=akage. [ thers Is sait or slectmoiyie races do a Gepersl
orvehayl Exvesshie salts arund a terminal post indicaies possibie leakage from the teminal C-ring. erify the iomue
of the: iowrer muut jrefier o Chapber ASIE L

- Inspect T Inks (270 1o 310) and all upper ruts (220), and washers (350 and 3800 The hardware shoulkd be fee of
bends, tamish, corrosion, bums, or any loss of nicke| plabng. Minor Bamish cam b= polished off with a fine wire brush.
Deferctive hardware should b= repisoed.

- Check e connedior (2000 for evidence of ardng, comosion, oacdks, or ross-Freaded ieminals. Replace the defec-
twe connecior.

Cawtlon: Worn alrora® connaobore andior koocs sonrsctionc oan greatly affecd the parformanos of the batisry. A ds-

fecdtve comnaabor (2000 can cawss batiery celf-dicohargs s wall ac low volRags In cervice.
= Inspect the sechical connecior for bent or loose pins, comosion, cracks, fTaulty wire coppescons, svidenoe of ardng,

or craicked or loose pofing mabenal.
- Imspedt the bathery box (D20 and cover assembly (D50) for any damage. Minor dents may be repaired with & smal
rubber mailet. Ensune e oover gasket (0704, T applcabie, s undamaged amd fuly sscured bo B oover assemibly

(280
B2 Inculation chsok

A reakdown in ekecirical insulsfon bebeeen e cells (2200 and e bailery baox (0200 will result in 3 Teakage" cument, which
gwer Hme will dischanps the batisry. The most oommon Cause for the loss of Insulabion 1S e =akage of siectolyte from the
palls (320) et acts as A conduchor beteeen the cels and the bafery box (020). Secauss lsakage ourment can a®act batery

perfiormances, It Is necessary that i ibe kept o & minimum.

On A compistsly assemblsd batbery, uss & megohmmeter, s=tio 250 W DS, o mea-
sure fhe insulaton resksbnce betwesn the posSve terminal of =ach cell (3200 and
e ey bsoar (DT,

Refer to e tabke biow for T sccepianos cribenia.

E0 e 2l 10 ML
Must be cleaned. Acceptabie but Accepibie forin ser- Mandaiory kevel of
Do a Geneml cleaning s recom- vice bathery Insuiation for new or
el mended In service baifery
Chedk the cvuse afier cieaning
dowercharge...)

24-38-31 %%
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B-3. Mut fightnecs

Tight=n and check the fongue of all upper ool nuts (250 refer to FITE AND CLEASAMCED)
B4 Polarization tect

Chanpe e batisny at 2.3 4 for 1.5 hours.

Keep the batisry In open cincul for 1 hour.

Meazare the op=n circul voltage of rach o=1. K any o=l Is zemo (00 W or negabve polarty, do a Gepery gyerthagl. W all oslls
are abaove e (0] W, condnue with manderance as specified.

B-£ Recidual dicohargs
Dischanps Fe bafery of G 23 85 or 11,5 & mbe unbl =xch o=l In B bailery |s discharged b 1.0 wolf or below.

B2 Ad|uct sleotroiyie leval

Cawthon: Uslng anything other tham dicillled or delonizad wabsr In nloksl-oadmium oalle will oauces sleoirolyte sontam-
Imation and damage.

Awans taks approprisis precautions o prevent any forelgn subsiances from snderineg B cell Anything offer than distlled or
delonized waker Taf eniers Te cells wil cyuse elecirolyte contaminaion and will affect overal perfiormanoz.

The armoant of ime that the vent-valves ars remosed froen the ozl for mantenarce should be Imied 1o prevent as much air
a5 possibie from emerdng e cel. Carkon diodde inthe air wll combine @i he elecrolie fo form potsss e carbomate . Po-
tmmsium carbomate wil Imcresse the Inbemal reskstanos of the cells and Tus decresse the peforance ot low i=mpeaiores and
during high rabe dischangss. Ahways snsure thatthe ventvalves are property sscursd whie the batery | in uss.

Elacirodyie level adustment ks-io be done during the: last 15-30 mirefes of the 4 hours: overchanps af 23 A rade of charge.

Cautlon: Take oare nod o Hit oallc whils veni-yaklvec are loocensd or removed. Contaot of slsoirolyts with ckin oan
pawss bume. i eontad coours, flush arsa with langs amounts of waier. Elscdrolyts In the syes o very carlous.
Fluch with water and contaf a doobor mmadiaiaby.

Cauthon: The battery muct be Tully charged bators adjusiing the sleotrolyis levsl.

Ucs cnly dictilled or delonized water jces chapiesr 3PECIAL TOHOLS, FIXTURES. EQUIPMENT AND CONEUM-
ABLES)

Dz niod re-asce waber remsoved from selic.

The gquant®y [In om”] reguirsd fo bewed the firct cadl will carve ac & guilds for requinsmentc of thes mmmalning osllc
bart the ameownt of watsr required for =ach osll cam vary, o camy out thic cheok on a osll by call bacls. Each el
miuct be levslsd Individually. i the quantity of wabsr added par osll I above B0% of the slsatrolyts wabsr voluma
shown In the speoification fables (8D om® (288 In")), cheok the charging system. I It Is funobioning property,
charisn the time period betwesn carvioing. In no oaces muct the watsr concumption axoessd B0 om® {3.88 In"].

Aqdperst the level of eecimoiyie, one osdl ot a tme, using e Sollowing insinachion:s:
- 1. R the vembeaies (375 with the vem-eake weench (T3
- 2. Check e mozzie length at 20 mm befors TRENg K o S syringe
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- 3, Insert the syrings (THZ1 Nt e celd opening untl the shoulder of the nozzle nests on e ventahee seat .

220 e {0LTY A

Flgura 5002 Pociion of Zyrings In Cell Vant Teat

- 4. \WENdraw the plunger and check for any liguid In the syminge.
Any =ycess Iguld inthe o=l wil be drawn inbo the syringe unbl e slecimolyte 15 levwel with the =nd of the nozzie. This
|z B comect lEyvel for ihe slecinoiyie,
I B llquid vl s oo bow, the syring= will remain empty, Rdicating that the end of S syrings nozzie did not resch
thee: liquid In the o=l Im s Case, epienlsh low slecrolbe:.

- & Draw 5 o= of the disHied water (MO Into the syringe amd inject i indo e cel

- 5. WER e syrings nozzle remaining on e venk-valve (3250 seat, slowly withdraw the plunger In the syinge.

- 7. ¥ e syTings remains empty, epeat sieps S and §, counging the namber of S om® injEcions required 1o achieve the
comedt level, Recond S amount of waler added o =ach o=l on the mairierance recond

- 5. Al T point R siep & when some sxcess iquid ks draen inks the syrings, the comedt l=vel for that c=dl has besn
reached. Expel S ayress Iguld Into 3 separabs contaimer for disposal. Do not re-use S liquid removed from celis.
Chreck Wi local suforiies for propesr disposal of Fasardous waste,

B-7. Supplamisntary Sect
At the =nd of Complebs charge, contimee o change for Shat 2.3 &

Measure the volage of e indhridual ced volapes every 30 mine The individusl csl voitages:
- must not decrease by mons Gan 003 'V during e best
- must be more than 1.5 i per cel
- Adpust the mlecroiybe level (refer o Adlyst slecirphate leyed’

24-38-31 e
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Light Cl=aming

( REGULAR CHECK _)
1

i

( Wisual Inspection O87 ."".:'E:' - .||'I InsulaSion check O yEL
lﬁ
Gener) gusthayl s
1
U = 1.05 vics

e mo Cefl with reversed iy

polariy

na * Polsrirabon f=xi 0K } E'E‘: FEcidual d :-C'ﬂ EE
|
i Cal srrting
ard it e .
¢  chameox ),::
no F Canacibs check 06 )_.-_:.
< Zucciementary test CHT }"'“
nia:

General overhau

wi Eeplcement of fauly cOMOo-
nents.

Flgurs B33 Regular oheok

WVent vake deaning

refer o CLEAMING)

LCharos and Adlys? elecin-]

-Elifﬂl

- —

!

(

Samery accepied affer
Regular check

Consul e alrrame manufacuner for specic mantanance Inlsnals or speciyl procedunss by be followsad. Othersise, at spe-
cific Intervals according 1o arcraft uss, or AFTER A MARIUKM OF OME YEAR of operation, 1=t e bafery acconding bo the

Absone Sguns
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HOTE: Tim# pariode ars glvan 3c & guldsing. Modity In sooordancs with oparational sxperisncs. Perodis and Fegular
malrfananos ohaoic may bs oombined i opsrating hours parmite.

WO TE: Whathear or noi the battery hac besn cubjeat to dicaccembly and reascembly, before K kecus bo camvios and
Inctaillation, the tighimecs of 2l ponneobor nute | comewe muct be oheolied o werify that torque values corre-
cpond with thoce cpeoified .

7-1_ Calll chorting

Az each cel's voltage drops below 1.0 W, conned an equalizing resishor (TO3) across each c=s teminals. Leave e resishors
m place for 12 00 16 Fowrs to allow =ach cell bo compieisly discharge and the bafery b oool

HOTE: &% an attemathves to the recicior a chorting ollp an be appliad whesn the voltags ket dropped o 0.5 Viosll.

7-2 Capaolty cheok
Dizchangs the batiery at 73 4 Record the Sme when the Srstosl resches 1.0 wolt. This e mustbe sgual or greater by 1 hoyr,

24-38-51 %%




ANEXO E

MANUAL DE KIT DE HERRAMIENTAS DE BATERIAS SAFT P/N416161

MANUAL DE OPERACIONES PAG: 01
MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA EL MANEJO DEL KIT DE CODIGO
HERRAMIENTAS DE BATERIA DE Ni/Cd. LSA-EQ-49
ELABORADO POR: CATUCUAMBA MANOBANDA JUAN CARLOS. REVISION:001
APROBADO POR: TLGO INCA YAJAMIN GABRIEL SEBASTIAN FECHA: 19-07-2019

1. OBJETIVO.

Implementar el procedimiento sobre el manejo del equipo de batias Ni/Cd.

2. ALCANCE.

Proporcionar a los estudiantes y docentes, el uso correcto del kit de herramientas de baterias Ni/Cd antes de

realizar la tarea de mantenimiento respectiva.

3. HERRAMIENTAS Y MATERIALES.

YV V V V V V V VY

Guantes de nylon con recubrimiento de nitro

Overol

Zapatos o botas de punta de acero.

Gafas protectoras

mascarilla

Kit de herramientas de baterias Ni/Cd (P/N 416161).
Caja de Herramientas

Torquimetro.

4. Procedimientos.

A.

@M Mmoo

Inspeccién visual del estado de la bateria que se va a inspeccionar de acuerdo al Manual
de Mantenimiento de Baterias Saft 2758.

Inspeccionar el estado del kit de herramientas de bateria Ni/Cd (P/N 416161).
Verificacion de tuercas y arandelas de la bateria.

Verificacion de las celdas que no se encuentre rotas o con fugas.

Verificacion de los electrolitos de las celdas de la bateria.

Verificacion del voltaje de la bateria.

Verificar el Manual de Mantenimiento de componentes para la remision e instalacion de la

bateria Saft.




MANUAL DE SEGURIDAD

PAG: 01

MANUAL DE SEGURIDAD DEL KIT DE CODIGO
HERRAMIENTAS DE BATERIA DE Ni/Cd. LSA-EQ-49
ELABORADO POR: CATUCUAMBA REVISION:001
MANOBANDA JUAN CARLOS
APROBADO POR: TLGO INCA YAJAMIN FECHA: 18-07-
GABRIEL SEBASTIAN 2019

1. OBJETIVO.

Reducir el riesgo al momento de proceder a utilizar el Kit de herramientas de baterias Ni/Cd (P/N

416161).

2. ALCANCE.

Equipo disefiado para uso en baterias de aeronaves.

2. HERRAMIENTAS Y MATERIALES.

Kit de herramientas de baterias Ni/Cd (P/N 416161).
Guantes de nylon con recubrimiento de nitro
Zapatos o botas de punta de acero.

Una franela o wipe limpio.

Overol.

Gafas protectoras

mascarilla.

Multimetro.

vV VYV Vv ¥V V¥V V¥V VYV V V

Aislamiento de herramientas.




MANUAL DE MANTENIMIENTO PAG: 01

MANUAL DE MANTENIMIENTO DEL KIT DE CODIGO
HERRAMIENTAS DE BATERIA DE Ni/Cd. LSA-EQ-49

ELABORADO POR: CATUCUAMBA MANOBANDA REVISION:001
JUAN CARLOS

APROBADO POR: TLGO INCA YAJAMIN GABRIEL FECHA: 19-07-
SEBASTIAN 2019

1. OBJETIVO.

Conservar el kit de herramientas de bateria de ni/cd, en condiciones correctas para su uso y su

durabilidad

2. ALCANCE.

Mantener el equipo en condiciones Optimas para ser utilizado en cualquier momento de tareas de

mantenimiento.

3. HERRAMIENTAS Y MATERIALES.

YV V VYV V

Franela o wipe limpio.
Alcohol.
Guantes de nylon con recubrimiento de nitro.

Agua destilada.

4. Procedimientos.

moowp

m

Revisar los lagartos de kit de herramientas de materias.

Se procede a frotar el wipe himedo para limpiar los residuos de polvo del equipo.
Para la limpieza de la jeringa se lo realizara con agua destilada.

La limpieza de las boquillas también se las realizara con agua destilada.

Para los resistores ecualizadores, se recomienda limpiar con alcohol evitando
dafiar los dientes de los lagartos.

suavemente con alcohol y wipe limpiar celdas.

Si no se utiliza el quipo durante dos meses se recomienda limpiar el equipo cada

mes para evitar deterioro o presencia de corrosion.




CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES

APELLIDOS Y NOMBRES: CATUCUAMBA MANOBANDA JUAN CARLOS
CEDULA DE IDENTIDAD: 1724933740

LUGAR DE NACIMIENTO CANTON MEJIA, MACHACHI

FECHA DE NACIMIENTO: 1994/05/14

DOMICILIO: MACHACHI (BARRIO POLIDEPORTIVO)
TELEFONO CONVENCIONAL: 02-2314-531

TELEFONO CELULAR: 0998966205

EMAIL juancatucuambal2145@gmail.com

ESTUDIOS REALIZADOS

PRIMARIA: ESCUELA FISCAL LUIS FELIPE BORJA
SECUNDARIA: COLEGIO NACIONAL MACHACHI

TITULO BACHILLER FiSICO MATEMATICO
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ACEPTACION DEL USUARIO

Latacunga, Julio 2019

Yo, ING. BAUTISTA RODRIGO en calidad de DIRECTOR DE LA CARRERA DE
MECANICA AERONAUTICA, me permito informar lo siguiente:

El proyecto de graduacion elaborado por la Sr. CATUCUAMBA MANOBANDA
JUAN CARLOS con el tema: “INSPECCION Y CHEQUEO DE LA BATERIA SAFT
MODELO 253235A PERTENECIENTE A LA AERONAVE HAWKER SIDDELEY
125-400, MEDIANTE INFORMACION TECNICA PARA LA UNIDAD DE GESTION
DE TECNOLOGIAS ESPE”, ha sido efectuado de forma satisfactoria en las
dependencias de mi cargo y que la misma cuenta con todas las garantias de
funcionamiento, por lo cual extiendo este aval que respalda el trabajo realizado por

la mencionada estudiante.

Por tanto, me hago cargo de todas las instalaciones realizadas por la Seiior

estudiante.

Atentamente

ING. BAUTISTA RODRIGO



DIRECTOR DE LA CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA

CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo, CATUCUAMBA MANOBANDA JUAN CARLOS, Egresado de la carrera de
Mecéanica Aeronautica Mencion Motores, en el afio 2019, con cédula de Ciudadania
N° 1724933740, autor del Trabajo de Graduacion: “INSPECCION Y CHEQUEO DE
LA BATERIA SAFT MODELO 253235A PERTENECIENTE A LA AERONAVE
HAWKER SIDDELEY 125-400, MEDIANTE INFORMACION TECNICA PARA LA
UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIAS ESPE”, cedo mis derechos de

propiedad intelectual a favor de la Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE.

Para constancia firmo la presente cesion de propiedad intelectual.

CATUCUAMBA MANOBANDA JUAN CARLOS

Latacunga, Julio del 2019



HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

DEL CONTENIDO DE LA PRESENTE INVESTIGACION SE RESPONSABILIZA
EL AUTOR

Catucuamba Manobanda Juan Carlos
C.C.1724933740

DIRECTOR DE LA CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA

Ing. Bautista Rodrigo

Latacunga, Julio del 2019



