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RESUMEN

El presente proyecto permite conocer de una manera general al avién Fairchild
Hiller FH-227 J, y sirve como informacion para docentes y estudiantes del Instituto,
aqui se detallan pasos, procedimientos, herramientas especiales para lograr el

desmontaje de las partes del avidbn de una manera adecuada y segura.

La necesidad de un avion escuela en la institucion fue cubierta gracias a la
donacion del avion Fairchild Hiller FH-227 J, el cual se encontraba en el Ala de
Transportes No.11 en Quito, consecuentemente fue necesario desmontar las partes
principales de la aeronave como son las alas, empenaje y trenes de aterrizaje y asi

realizar el traslado respectivo hasta las instalaciones del ITSA en Latacunga.

Una tema muy importante para el desarrollo de este proyecto fue la
desconexion de todos los elementos que interfieren en el desmontaje y montaje del
ala central tales como cafierias, cableado eléctrico, ductos de aire, poleas, cables,
etc. Todos estos elementos hacen mas dificil el desmontaje, por lo cual es necesario
seguir a cabalidad el manual de mantenimiento del mismo avion y usar las

herramientas necesarias para lograrlo.

El proyecto se realiz6é con el fin de mejorar la calidad de estudio tanto teérico
como practico de los estudiantes que se ubican en las diferentes carreras
aeronauticas, siendo este el primer avién escuela del pais y mejorando el ambito

profesional asi como el prestigio dentro de la Institucion.

Como parte final del proyecto se presentan conclusiones y recomendaciones
acerca del tema en mencién con el fin de mostrar los resultados obtenidos durante la

la realizacién del trabajo escrito y practico.
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SUMMARY

This project allows knowing generally the plane Fairchild Hiller FH-227 J and
serving as information for faculty and students of the Institute, here is detailed steps,
procedures and special tools for making possible the removal of aircraft parts

correctly and safe.

The necessity of an school plane was covered thanks to the donation of the
plane Fairchild Hiller FH-227 J, which was ubicated in Transport's Wing No.11 from
Quito, consequently was necessary to remove the main parts of the aircraft such as
wings, empennage and landing gears and thus make possible to move it up to the

plants of ITSA in Latacunga.

An important topic of development of this project was the removal of all
elements which obstruct with removal and installation of center wing such as: pipes,
electrical wiring, air ducts, pulleys, cables and so forth. All this elements make difficult
the remove, for this reason is necessary to follow correctly the maintenance manual

of the plane and use special tools for making this possible.

The project was making to improve the theorical and practical academic quality
of students ubicated in different aeronautical careers, being this the first school plane

of the country and improving the professional ambit and the prestige of the institute.

As final part this projects presents its conclusions and recommendations about
the mentionated topic to show obtained results during the making of written and

practical work.
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CAPIiTULO |

EL TEMA

1.1. Antecedentes

El Instituto Tecnologico Superior Aeronautico (ITSA), ubicado en la ciudad
de Latacunga, provincia de Cotopaxi, conocedor de la necesidad de profesionales
dentro del campo aeronautico prepara y capacita personal técnico con un alto
nivel de conocimientos en esta area, con la posibilidad de aprender y ser parte del
universo profesional en la aviacion a través del estudio de algunas disciplinas
técnicas como son: mecanica aeronautica con menciones en motores y aviones,
telematica, electronica, seguridad aérea y terrestre, logistica y transporte e

idiomas.

Siendo el ITSA un centro de educacién superior que esta enfocado a
formar profesionales tanto civiles como militares, es notable la necesidad de
herramientas didacticas especiales para mejorar la calidad de estudio dentro del
pais. Con el fin de conseguir este objetivo es necesario implementar nuevos
materiales didacticos como es el caso de un avién escuela, el cual sera de vital
importancia en la formacion de nuevos tecnélogos, familiarizandolo con aviones
comerciales y brindandole una herramienta mas para un buen desempefio en el

campo aeronautico comercial.



En la actualidad la Fuerza Aérea Ecuatoriana (FAE) posee varios aviones
operativos e inoperativos los cuales por diversos motivos han perdido su
aeronavegabilidad, estos aviones se encuentran en diversas bases donde opera
la FAE como por ejemplo el Ala de transportes No.11 ubicada en la ciudad de
Quito, provincia de Pichincha, en la cual se encuentra el avion Fairchild Hiller FH-

227 J inoperativo el cual es perfecto para adecuarlo como avion escuela.

El Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico (ITSA) ha realizado todas las
gestiones para la donacion del avion Fairchild Hiller FH-227 J matricula HC-BHD
por parte de la Fuerza Aérea el mismo que sera trasladado del Ala de transporte

No.11 hacia el campus del Instituto.

Para transportar un avién por tierra es necesario de un gran apoyo logistico
humano por parte de técnicos, mecanicos y ayudantes, siendo esta una gran
oportunidad para que alumnos del instituto puedan colaborar; enriqueciendo y
fortaleciendo sus conocimientos mediante la manipulacion de herramientas,

equipos y partes aeronauticas para lograr el objetivo trazado.

1.2. Justificacion e importancia

El Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico con el afan de cumplir con su
mision y vision se ha visto en la necesidad de ponerse a la par de universidades
internacionales para lo cual necesita incrementar su nivel académico lo que

implica poseer mejores materiales didacticos, recursos técnicos e infraestructura.

En la actualidad el Instituto posee talleres bastante equipados, buen
material didactico pero la urgente necesidad de poseer un avién escuela, el cual
es una fuente de instrucciéon basica en cualquier institucion educativa que forme
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profesionales en el campo aeronautico es de suma importancia debido al avance

tecnologico mundial.

De ahi la importancia de que el ITSA cuente con un avién escuela que le

permita formar mejores tecnoélogos e incrementar su nivel educativo.

Es importante que el ITSA implemente nuevos métodos de ensefianza
enfocados mas a la parte practica con el propésito de optimizar los conocimientos
acerca de las aeronaves en general, los mismos que han sido adquiridos de forma

tedrica durante las horas de clases.

Esto con la finalidad de que el estudiante pueda entender y asimilar de una
manera sencilla y didactica, para lo cual se pondria en practica realizando tareas
de mantenimiento programadas por el docente de cada materia y que mejor si se
cuenta con el material didactico tal como una aeronave comercial que incorpora
todas sus partes principales de funcionamiento y que actualmente se encuentra
sin uso, de tal manera que pueda ser rehabilitado y que sirva como herramienta

de instruccién para los docentes.

La implementacion de una aeronave con sus herramientas de desmontaje
y los procesos de conexidon, desconexion, remocion e instalacién de todo tipo de
componentes tales como: caferias, cableado eléctrico, ductos de aire, poleas,
cables y conjuntos mayores del avién tales como: trenes de aterrizaje, alas, ala
central, motores y empenaje, siguiendo normas de seguridad a cabalidad y
mediante el correcto uso de los manuales de mantenimiento propios del avion
permitira instruir a los alumnos en nuevos temas relacionados con el proyecto y
aplicar los conocimientos tedricos obtenidos durante las horas de clase en las
diferentes ramas y que en el futuro puedan desempefiarse de manera eficaz y

eficiente en el sector aeronautico.



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Objetivos

Objetivo general:

Desconexiéon de los componentes del fuselaje con el ala del avién Fairchild
Hiller FH-227 J para su traslado desde el Ala de Transportes No.11 hasta
el campus del Instituto Tecnologico Superior Aeronautico

Objetivos especificos:

Recopilar informacién necesaria acerca de la aeronave Fairchild FH-227

para realizar una adecuada desconexién de componentes ala-fuselaje.

Determinar los equipos y herramientas necesarias para lograr la

desconexién de manera exitosa y sin deteriorar componentes adyacentes.

Familiarizarse con el funcionamiento de cada uno de los componentes

desconectados y comprobar en qué estado se encuentran los mismos.

Desconectar todos los componentes que unan el ala con el fuselaje del
avion Fairchild FH-227, como por ejemplo: cafierias, poleas, cables,
cableado eléctrico y ductos de aire, para que no interfieran en el momento
del desmontaje del ala central del mismo.

Realizar el empaque correspondiente de cada componente para evitar
pérdidas y asi poder volverlos a conectar y comprobar su funcionamiento

evitando problemas.



1.4. Alcance

El presente proyecto tiene como objetivo principal la compresion de una
manera totalmente practica acerca de la conexion, desconexidon, remocion e
instalacion adecuada de los componentes del avion Fairchild Hiller FH-227 J y el
correcto uso de herramientas mediante los diferentes procesos que existen para
lograrlo lo cual contribuye a mejorar la calidad de ensefianza tanto de estudiantes
como docentes del Instituto Tecnologico Superior Aeronautico, mediante la
optimizacién de estandares de aprendizaje en la parte tedrica y también practica
ayudando al desarrollo profesional y educacional de ambos y consecuentemente

brindando al Instituto gran prestigio dentro y fuera del pais.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Historia Fairchild FH-227 J

Las relaciones entre Fokker y Fairchild comienzan hacia el aino de 1952.
Ambos constructores habian trabajado anteriormente en la busqueda de un avién
que lograse reemplazar el DC-3. En un principio Fairchild logra obtener la licencia
de fabricacion de los aviones de entrenamiento Fokker S.11, S.12 y S.14. El 26 de
Abril de 1956 Fairchild llega a un acuerdo con Fokker para construir bajo licencia
el Fokker F-27, por entonces en desarrollo en Holanda y se decide la construccion

de la fabrica en Hagerstown, Maryland."

El primer pedido americano por los aviones producidos por Fairchild no
tarda en llegar, en Abril del mismo afo se recibe una orden de la aerolinea West
Coast Airlines por cuatro aviones, a la que les siguieron un nuevo pedido de

Bonanza Airlines de tres unidades y en junio siete mas para Piedmont Airlines.

El primer F-27 producido por Fairchild es entregado a su cliente, poco
tiempo antes que la fabrica Fokker en Schiphol-Holanda haya entregado su

primer modelo de serie. Los aviones producidos por Fairchild recibieron

! http://es.wikipedia.org/wiki/Fairchild_Hiller FH-227



denominaciones diferentes a los modelos holandeses: F.27-100 producido por
Fokker equivalia al F-27 de Fairchild, el F27-200 al F-27A de Fairchild, el F27-300
al F-27B de Fairchild.

Fairchild por su parte desarrolla versiones propias como la F-27F (un avién
VIP en configuracion ejecutiva), el F-27J mas pesado y re-motorizado con Dart Mk
532-7 para la compafiia Alleghen Airlines y los modelos de altas prestaciones en
alta cota F-27M.

Figura 2.1: Aeronave Fairchild FH-227 J

Fuente: http://reviven.multiply.com

2.2. Descripcion Fairchild FH-227 J

El avién Fairchild FH-227J es la ultima version de las series F-27 y sus

caracteristicas son las siguientes:

e Construccion completamente de metal.



Disefio de la estructura mediante el uso del proceso de Redux bonding
para obtener menor peso, alta fortaleza y una estructura resistente a la

fatiga.

Presion neumatica es provista por dos bombas manejadas por el motor que
actuan los frenos de llantas, frenos de hélices, la direccion de la llanta de

nariz y el escalon integral de la puerta de carga de pasajeros.

Posee dos tanques de tipo integral en las alas que pueden ser llenados por

gravedad, con una capacidad de 2.063 galones

La presurizacion en la cabina es provista por los dos motores es decir de

sus respectivos compresores.

Una turbina de gas es la unidad de poder auxiliar localizada en la parte

posterior de la nacela derecha.

Figura 2.2: Fairchild FH-227J Matricula HC-BHD Petroecuador
Fuente: http://www.abpic.co.uk/photo/1264864/



2.3. Pesos y Dimensiones

Airplane
Figure 6-1 (Sheet 2) 8
X-8 Page 2A/2B

Figura 2.3 Dimensiones del avion FH-227

May 1/71

Fuente: FH-227 Series Maintenance Manual
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Dimensiones:

A Longitud: 23.51 m (77°2"")

4 Envergadura: 29m (952")

A Altura: 8,41m (27°7”)

A Hélices: 3.5m (11°6”)

4 Diametro de Fuselaje: 2.46m (8°10”)

4 Longitud el estabilizador Horizontal: 9.75m (32")
A Longitud del Empenaje: 4.99m (13°10”)

Pesos:

Maximo de despegue: 42 000 Ibs.

Maximo de Aterrizaje: 40 000 Ibs.

Maximo peso con combustible cero: 26 593 Ibs.
Peso Basico Operacional: 26 593 Ibs.

Maximo de carga util: 9 707 Ibs.

Peso de fabricacion vacio: 21 353 Ibs.

Grupo de Alas: 4 224 |bs.

Grupo de Cola: 1 013 Ibs.

Fuselaje: 4 267 Ibs.

Tren de aterrizaje: 2 023 Ibs.

Grupo de Superficies de control: 549 Ibs.
Grupo de Nacelas: 965 Ibs.

Grupo de propulsién: 4 704 |bs.

Grupo de Instrumentos y Navegacion: 169 Ibs.
Grupo Neumatico: 132 Ibs.

Grupo Eléctrico: 1 222 |bs.

Grupo Electrénico: 167 Ibs.

Grupo de Muebles y equipos: 457 Ibs.

S T S SUE SUE S U S S SIS S SIS I S S S S

Aire Acondicionado y anti-Hielo: 1 443 Ibs.
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2.4. Fairchild Hiller FH-227J ATA-57 Alas

2.41 Generalidades de las alas

Las alas son cuerpos formados por un perfil aerodinamico, el cual consta

de varios componentes como: largueros, larguerillos, costillas, con el fin de

generar una diferencia de presiones entre la parte inferior del ala (intradds) y la

parte superior del ala (extrad6s) al desplazarse por el aire.

Esto a su vez, produce una fuerza llamada sustentacion, la cual mantiene

el avion en vuelo.

Producto de esta diferencia de presiones se genera una fuerza vertical

equivalente al peso del avién y que a su vez generara una resistencia. 2

Succlon hacla arriba
(Sustentacion)

Aroa de baja presion

Flujo

Salida
de aire , ‘.‘”"‘.
e .i':.'“' de aire
Sontido de movimiento del plano asrodinamico (ala)
o ©AF

Figura 2.4 Perfil Alar
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Perfil_alar

? http://es.wikipedia.org/wiki/Ala_(aeron%C3%A1utica)
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Las alas constan de los siguientes componentes estructurales:

e Largueros: Es una viga que se extiende a lo largo de la envergadura
del ala. Es el componente principal de soporte de la estructura del ala,

soporta los esfuerzos de flexion y torsion.

e Larguerillos: Son pequenas vigas que se situan entre las costillas para
evitar el pandeo del revestimiento. Estos se encargan de transmitir la

carga soportada por el recubrimiento a las costillas del ala.

e Costillas: Son los miembros delanteros y posteriores de la estructura
del ala, dan forma al perfil alar y transmiten la carga del revestimiento a

los largueros.

e Revestimiento: Su funcibn es la de dar y mantener la forma

aerodinamica del ala y poder alcanzar su maximo rendimiento.

e Herrajes: Son componentes de metal empleados para unir
determinadas secciones del ala. De su calculo depende buena parte de
la resistencia estructural del ala. Resisten esfuerzos, vibraciones y

deflexiones.

e Costillas Maestras: Mantienen distanciados los largueros y dan rigidez

a los elementos.

12



o Falsas costillas: Sirven para mantener la forma del revestimiento, y se

ubican entre el larguero y el borde de ataque o el borde de salida.

Nervio superior
- de la costilla
Platabanda superior
de larguero
Larguero trasero (Rear Spar)

Falsa costilla

Costilla Maestra ——-/

Falsa costilla ————

Herraje A e

Costilla Maestra /
Falsa costilla

Puntera de ala

Figura 2.5: Componentes estructurales del ala.

Fuente: http://www.oni.escuelas.edu.ar
2.4.2 Alas del avion Fairchild Hiller FH-227J
Las alas de la aeronave FH-227 constan de las siguientes partes:

e Seccion de Ala Central
e Dos alas externas desmontables
e Dos puntas de ala desmontables

e Carenajes, borde de ataque, flaps, alerones y compensadores.

13



Figura 2.6: Distribucién partes Fairchild FH-227 J
Fuente: FH-227 Series Maintenance Manual

Cada ala externa esta sujeta al ala central por:

e Nueve larguerillos de acople superiores.
e Bandas superiores e inferiores.
¢ Juntas angulares delanteras y traseras.

¢ Placas de unién verticales.

La seccion del ala central es voladiza, es decir no tiene ningun soporte
externo, el cual no es desmontable bajo circunstancias normales porque

constituye una mayor operacion ser removida.

Esta seccidén central tiene una envergadura de aproximadamente 27 pies y

esta sujeta al fuselaje por conexiones y acoples en los largueros frontal y trasero.

14



Adicionalmente, las cargas de resistencia al avance del ala son trasferidas al
fuselaje por angulos reforzados y canales horizontales los cuales estan
asegurados a las costillas de la seccion central. En la seccidn central del ala se

encuentran localizados dos tanques tipo vejigas de agua/metanol.

Los componentes removibles del ala son bordes de ataque y paneles
aerodinamicos, los cuales rodean a la seccion central del fuselaje. Las alas
externas, cada una tiene aproximadamente una envergadura de 33 pies. Placas
dobles y acoples tipo horquilla con pernos son usados en los puntos de sujecion
superior e inferior. Las alas son catalogadas como humedas debido a que en
cada ala externa el espacio entre los largueros es sellado para formar un tanque

de combustible integral.

——BAFFLE
\\ TYPE
RIB
\

FIBERGLASS \
LEADING EDGE

LANDING LIGHT

HONEYCOMB LEADING
EDGE (TYPICAL
FOUR PLACES)

FLAP SUPPORT
FITTING

INTEGRAL
FUEL
TANK

Al
e ol
S\ [l
. AL
\—wmc OUTER PANEL
TIP

Figura 2.7: Ala externa y ala central Fairchild FH-227 J

AILERON HINGE
BRACKETS

Fuente: FH-227 Series Maintenance Manual
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2.4.3 Estructura del ala central

La estructura de la secciéon del ala central consiste de dos largueros,
costillas tipo red y armadura, y paneles de la piel superior e inferior, reforzados a
lo largo de los larguerillos, los cuales estan parcialmente unidos y parcialmente
remachados a la piel. La seccién central del ala consiste de las uniones a la
parte central del fuselaje, los soportes desmontables del motor, flaps, dos puntos

de gatas y acoples de refuerzo del larguero.

El ala exterior consiste de tres acoples de izamiento, un acople de soporte
para el flap, un acoplamiento de detencién del alerén, acople para la bisagra del
aleron interior, carril del flap y tres abrazaderas para las bisagras del alerén.® La
seccion central esta rodeada al fuselaje por 12 paneles aerodinamicos
removibles de fibra de vidrio. El panel superior frontal contiene dos accesos para

facilitar la inspeccion y el mantenimiento de sistemas y componentes.

Figura 2.8: Paneles aerodinamicos ala-fuselaje Fairchild FH-227 J

Fuente: FH-227 Series Maintenance Manual

® Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 57-10-00, pag. 1
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La parte inferior del ala central posee cuatro paneles de acceso reforzados,
dos ellos son para inspeccidén y mantenimiento de los tanques de agua metanol y
los otros dos para inspeccion de la estructura y de los acoples de unién con las
alas exteriores. En la parte superior existen dos paneles de acceso hacia el

punto de llenado por gravedad del depésito de agua metanol.*

2.5 Acoples de unién en el ala central

La parte central del ala esta unida al fuselaje por dos pares de pernos
interiores que necesitan de un torque de 95 a 110 Ib/ins y cuatro pares de pernos
exteriores como se muestra en la Figura 2.8 y 2.9, son pernos de acero y estan
ajustados con un torque de 1000 a 1500 Ib/ins, estos pernos estan unidos a la
parte superior del fuselaje.® También se deben tomar en cuenta las conexiones
existentes entre ala-fuselaje como lineas neumaticas, de combustible vy

componentes eléctricos.
INTERRUPTED FUSELAGE STRINGER

EYE FITTINGS ON WING SPAR

TORQUE VALUE

REAR SPAR 95 - 110 LB/INS.
—l (TYP. FOR ALL FOUR
e Y/ / INBOARD EITTINGS)
: CONNECTING T M OUTBOARD
bk Ssiolo B WING, STRUCTURE : y o
FITTING § ] _rokk Enp
INBD % INBD " YORQUE VALUE
FTG —Ji W) FTG~—g lﬂ“ 1000 - 1500 LB/INS,
"y, </ (TYP. FOR ALL FOUR
SPECIAT HIGH TENSIONa=—] \ Qg SUTHCARD STy iNen
BOLTS ¥ A
.. ~CONNEC T ING | INK
L FTG
0uTED | w——[m o
LIGHT ALLOY TG —F [ SF
LIGHT AL FRONT SPAR
/ / N \
/ INTERRUPTED F \
FUSE LAGE \ N
/{ FRONT SPAR | \\\ FUSE LAGE SPAR
I FRAME ’g Co } FRAME
.

Figura 2.9: Acoples del fuselaje a la seccion central del ala
Fuente: Fairchild Hiller FH-227 Series MAINTENANCE MANUAL

* Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 57-30-00, pag. 1
> Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 57-40-00, pag 2
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Figura 2.10: Acoples del fuselaje a la seccion central del ala
Fuente: Fairchild Hiller FH-227 Series MAINTENANCE MANUAL



La superficie inferior de la seccion central del ala pasa a través del
compartimiento de pasajeros, donde se encuentra sellado y adecuado a la

estructura interior del fuselaje por medio de una cubierta de chapas metalicas.

El contorno de la union Ala-Fuselaje esta mantenido por medio de paneles

aerodinamicos hechos de fibra de vidrio. ©

Un tdnel y una aleta dorsal se encuentran encima del fuselaje por donde
pasan todos los cables, lineas y cableado eléctrico que esta fuera del

compartimiento de pasajeros.

El tunel se extiende desde la estacion 198 del fuselaje hasta la seccion

central del ala.

La aleta dorsal y otros paneles aerodinamicos se extienden a lo largo de la
seccion central del ala hasta la estacion 695 del fuselaje, donde se une con el

estabilizador vertical.

2.6 Uniones entre alas exteriores y ala central

El panel exterior del ala esta unido a la parte central del ala por medio de
laminas de aluminio tanto en la parte superior y en la inferior, los acoples de la
seccion central estan asegurados a los largueros superiores y ajustados el panel
exterior del ala con pernos los cuales estan montados a la banda superior como

se muestra en la Figura 2.11.

® Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 53-00-00, pag. 3
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Nueve pernos son los que conectan los acoples de los largueros ubicados

en la parte superior de las alas exteriores y la seccidn central del ala.

UPPER STRIP — WING OUTER PANEL

b
J

T .

WING CENTER—————7—4
SECTION

L

STRINGER SPLICE
‘U FITTING
FORGED
RIB SHIMS — INBOARD FUEL CELL WEB
STRINGER sPLIcE — (AS REQUIRED)
FITTING i

STRINGER FITTING
PACKING RING

Figura 2.11. Acoples en el larguerillo superior de la seccién central del ala.
Fuente: Fairchild Hiller FH-227 Series MAINTENANCE MANUAL

Las bandas de aleacion de aluminio estan sujetas al revestimiento de la
seccion central del ala y las alas exteriores.

Los nueve pernos que conectan los herrajes que hay entre el ala central y

las alas exteriores se encuentran montados solamente por medio de la banda
superior.

Las juntas angulares de acero, las juntas angulares de aluminio y las
placas de union verticales aseguran los largueros delantero y trasero del ala

externa hacia los largueros delantero y trasero del ala central como se ve en la
Figura 2.12.
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TRAILING EDGE
SEALING STRIP

FORK END FITTINGS FORGED RIB

FUEL CELL TOP SKIN OUTER JOINT STRIF
END RIB \_TOF SKIN INNER JOINT STRIP £RONT SPAR JOINT
ANGLES AND PLATES

LEADINt
CAPC

THREADED BUSHING
RUBBER SEALING WASHER
FUEL CELL END RIB

BOTTOM SKIN INNER JOINT STRIP BOTTOM SKIN OUTER JOINT STRIF

Figura 2.12. Seccion central del ala y union del ala exterior.
Fuente: Fairchild Hiller FH-227 Series MAINTENANCE MANUAL
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

3.1 Desconexion de componentes que unen el ala con el fuselaje del
avion Fairchild FH-227J.

Una vez realizada la investigacion de campo, fue necesario plantear los
recursos que estan al alcance y los que son necesarios para llevar a cabo la

desconexion de estos componentes de manera adecuada.

Se hizo un analisis de herramientas, soportes, herramientas especiales,
escaleras, equipos de proteccion personal y demas recursos que fueron

necesarios para proceder al desmontaje y desconexion de componentes.

Antes de comenzar con el proceso de desconexidn fue necesario analizar
el estado de la aeronave, luego plantear el proceso de desconexion basandose en
el manual de mantenimiento y finalmente aplicar los pasos para lograrlo de

manera eficiente.



3.1.1. Preliminares

Primero fue necesario realizar una inspeccion de la aeronave y asi saber si
esta se encuentra en las condiciones Optimas para su traslado hasta las
instalaciones del Instituto. En segundo plano fue importante determinar el lugar
adecuado dentro de la Institucién para colocar la aeronave, de lo cual se obtuvo

los siguientes resultados:

a) El Avion Fairchild F-227J se encuentra con los trenes retractiles de
tipo triciclo montados y en excelentes condiciones como se observa

en la figura 3.1.

Figura 3.1 Avion FH-227 En plataforma del Ala 11 Quito

Fuente: Fotografias de campo

b) Posee sus cobertores para cada motor, sus hélices de cuatro palas,
es de ala alta y se puede constatar que los Flaps y los alerones

estan en buenas condiciones como se observa en la figura 3.2.

23



Figura 3.2 Avion FH-227 motor, alas, trenes y hélices
Fuente: Fotografias de campo

c) Los trenes se retractan y se alojan en el compartimento del motor
que esta montado en el ala y no hay senales de fugas hidraulicas

como se muestra en la figura 3.3.

Figura 3.3 Compartimento del tren de aterrizaje del FH-227

Fuente: Fotografias de campo

d) El empenaje de la aeronave también se encuentra en buen estado y
se puede constatar la matricula del aeronave como se puede

observar en la figura 3.4.
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Figura 3.4 Empenaje y matricula del Aviéon FH-227

Fuente: Fotografias de campo

e) El interior de la aeronave esta en excelentes condiciones como se
puede observar en la figura 3.5, posee todos los instrumentos vy

equipos, las cabrillas y demas implementos de la cabina.

Figura 3.5 Cabina del aviéon FH-227

Fuente: Fotografias de campo.
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f) En general la mayoria de los componentes de la aeronave estan en
perfectas condiciones, por otro lado el sitio de ubicacién del avion
en el campus ITSA también cumplié con los requerimientos como
podemos observar en la Figura 3.6, se trata de la parte sur-oeste

respecto al bloque 42 del ITSA.

Figura 3.6 Sitio de ubicacion del aviéon en el campus del ITSA

Fuente: Fotografias de campo

3.1.2 Preparacion previa a la desconexion de componentes ala-fuselaje.

Los pasos previos para comenzar con la desconexion de componentes que

unen ala-fuselaje son los siguientes:

e |dentificar los elementos que deben ser removidos como por ejemplo los
carenajes, tapas de acceso, que no permitan la desconexion de los
componentes ala-fuselaje, y por seguridad siguiendo siempre el manual de

mantenimiento.
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¢ |dentificar procedimientos previos tales como el vaciado del combustible y
el uso de herramientas especiales para lograr el objetivo de manera
adecuada, ademas mediante el vaciado podemos evitar un accidente como

por ejemplo un incendio al trabajar dentro o fuera del avion.

e Contar siempre con el uso de manuales de mantenimiento, catalogo de
partes ilustradas, manual de estructuras y demas informacién necesaria

para logar el objetivo adecuadamente y con seguridad.

e Equipos: Usar equipo de proteccion personal como por ejemplo: guantes,
overol, calzado especial, protector de ojos y oidos, guaipe y mascarillas, en

el caso de que pueda ocurrir algun incidente o lesion grave.

¢ Herramientas: Usar herramienta adecuada, en este caso: llaves, 3/4, 3/8,
5/16, 7/16, 1/1/8, 1/1/16, 1/1/4, racha, copas, playo, pinza, desarmador

plano y estrella, martillo, punta de acero, berbiqui, taladro, brocas, WD-40.

3.1.3 Pasos para la desconexion de componentes ala-fuselaje.

Una vez obtenida la informacidbn necesaria acerca de la aeronave y
también cumplido con los requisitos previos a la desconexién se puede proceder a
la misma, para lo cual se la ha dividido en diferentes pasos indicando
detalladamente manuales, herramientas y equipo a utilizar para lograr una

adecuada desconexion de los componentes que unen ala-fuselaje.
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3.1.3.1 Remocioén de carenajes y tapas de acceso.

La remocidén de carenajes y tapas de acceso fue uno de los primeros
procesos que facilitaron las actividades como desmontaje y desconexion de
componentes, mediante este proceso se logrd tener acceso a cables, poleas,

cableado eléctrico y demas componentes para su desconexion.

En primer lugar se removi6 los bordes de ataque que cubren el ala central
y poder accesar a todos los cables eléctricos, cables tensores y poleas para dejar
libre el area y realizar la desconexién de los mismos. Para realizar este
procedimiento se utilizé el manual de mantenimiento donde se detallaban los

siguientes pasos:

1. Remover los tornillos que existen en la union entre el ala central y las alas

externos. Bajarlo y ponerlo en una superficie suave.

2. Remover los tornillos que unen el borde de ataque con el ala central, pero

no remover aun el borde de ataque.

3. Remover las abrazaderas del tubo de las botas anti hielo y separar los
tubos de las abrazaderas entre el borde de ataque y el ala central. Atar con
un cordel los tubos y abrazaderas de la seccion central del ala y

asegurarlos a la estructura.

4. Bajar el borde de ataque y colocarlo en una superficie suave, cuidando de

no dafiar o causar rajaduras en la misma.
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Figura 3.7: Remocion borde de ataque ala central

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.8: Borde de ataque derecho ala central removido

Fuente: Fotografias de campo

El siguiente paso fue la remocion de los demas paneles que cubren el ala
central donde hubo la necesidad de aplicar WD-40 en los pernos de dichos
paneles para lograr removerlos usando como herramientas un desarmador

estrella y un berbiqui.
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En algunas partes donde los pernos estaban demasiado oxidados e
incluso aislados fue necesario usar un taladro neumatico y brocas para poder

extraer los pernos de los paneles y obtener acceso a las diferentes partes.

Figura 3.9: Remocion de carenajes parte delantera ala central

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.10: Remocioén de carenajes parte posterior ala central

Fuente: Fotografias de campo
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3.1.3.2 Desconexion de ductos de aire.

En este paso el objetivo fue desconectar de manera adecuada y evitando
danos de estos ductos de aire que se encuentran en la parte posterior del ala
central, los cuales son utilizados para el aire acondicionado de la aeronave, estos
ductos estan hechos de fibra de vidrio. Mediante este proceso se encontraron los

siguientes componentes:

e Valvula mariposa y actuador eléctrico: Esta valvula esta instalada en
ambos extremos del ala central en la estacion 30, normalmente esta

valvula bombea el aire de salida a presidn bajo las siguientes condiciones:

1. La aeronave esta en tierra.

2. La hélice esta en posicién de bandera.

3. El Master switch de presurizaciéon en cabina se coloca en la posicion
DUMP (bombeo).

4. La palanca de potencia del motor es avanzada hasta sobrepasar los
14700 RPM.

La valvula es manejada por un motor eléctrico 28V-DC vy tiene incorporado
un freno magnético. Los limites de cambio de posicién de la valvula se encuentran
configurados dentro del actuador para detener el motor cuando la valvula ha
alcanzado su limite maximo. Para accesar a esta valvula se obtiene retirando el

panel aerodinamico de la parte posterior-inferior que une ala-fuselaje. ’

’ Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 21-10-00, pag. 3
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Figura 3.11: Valvula mariposa y actuador

Fuente: Fotografias de campo

Para la remocién de la valvula mariposa y el actuador se utiliz6 el manual me

mantenimiento donde se detallaban los siguientes pasos:

1. Obtener acceso a la valvula retirando el panel aerodinamico de la parte

posterior-inferior que une ala-fuselaje

2. Desconectar el plug eléctrico de la valvula.

3. Remover las abrazaderas que aseguran la valvula al ducto de aire y por

ultimo remover la valvula. ®

4. Empacar y sefalizar las valvulas para evitar pérdidas.

® Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 21-10-00, pag. 6
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e Valvulas de cierre: Dos de estas valvulas se encuentran localizadas en la
parte izquierda y derecha de la seccion central del ala en la estacion 10, y
sirven para prevenir el retorno de aire hacia los sopladores en caso de que

el motor sufra un apagon. El acceso a estas valvulas se obtiene retirando el

panel aerodinamico de la parte posterior-inferior que une ala-fuselaje. o

Figura 3.12: Valvulas de cierre

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.13: Valvula de cierre

Fuente: Fotografias de campo

? Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 21-10-00, pag. 4
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Para la remocion de las valvulas de cierre solo fue necesario remover las
abrazaderas que aseguran la valvulas a los ducto de aire y luego remover las
valvulas. Una vez removidos estos componentes se procedié a sefalizarlos con
masking tape y marcador para evitar equivocaciones, y asi se logro tener acceso
a los paneles que se encontraban en la parte trasera de los ductos y también a las

poleas y demas cables para seguir con la siguiente fase de desconexion.

CABLES Y POLEAS

I CABLEADO PANEL DE ACCESO -

Figura 3.14: Ductos desconectados

Fuente: Fotografias de campo

3.1.3.3 Desconexion de cableado eléctrico

En este paso para desconectar todo el cableado eléctrico que une el ala
central con el fuselaje y que se extiende hasta los diferentes equipos e

instrumentos en cabina fue necesario realizar lo siguiente:

e Retirar los paneles de la parte delantera superior del fuselaje, con este

paso ganamos acceso a los conectores, sitio donde llega todo el cableado.
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Figura 3.15: Paneles removidos y acceso a conectores

Fuente: Fotografias de campo

-

Figura 3.16: Paneles de acceso a conectores

Fuente: Fotografias de campo
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Luego se procede a desconectar cada arnés cuidadosamente y dejando
una sefal con masking tape y marcador de ambos lados para poder

volverlos a conectar correctamente y evitar equivocaciones.

Figura 3.17: Conectores hembra y sefializaciéon

Fuente: Fotografias de campo

a

Figura 3.18: Conectores macho, hembra y sefalizacion

Fuente: Fotografias de campo
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e Por ultimo fue necesario halar todos los cables para poder retirarlos del
fuselaje y ponerlos en un lugar donde no interrumpan con las demas

operaciones, puesto que estos se encuentran unidos al ala central.

Figura 3.19: Cableado eléctrico

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.20: Cableado eléctrico

Fuente: Fotografias de campo
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3.1.3.4 Desconexion de canerias

En el ala central existen un sin numero de caferias que impiden el
desmontaje del ala central, estas son neumaticas para de-icing y tren de
aterrizaje, combustible e inyecciobn de agua para realizar el trabajo de

desconexion de estos componentes se hizo lo siguiente:

1. Identificar las herramientas a utilizar tales como: llaves, pinzas o playos y
liquido WD-40.

2. Utilizar las herramientas para desconectar cada cafieria de manera segura

y evitando dafios en las cafierias y los acoples de las mismas.

3. Si es necesario hay que utilizar las pinzas o playos en el caso de que
alguna cafneria no se desconecte por el hecho de que el avion estuvo

fuera de servicio por mucho tiempo.

4. Sefalizar cada caferia desconectada, para asegurar una correcta

conexion de las mismas.

Figura 3.21: Canerias

Fuente: Fotografias de campo
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Figura 3.22: Carierias y sefializacion

Fuente: Fotografias de campo

3.1.3.5 Desconexion de cables tensores y poleas

Por la seccidon central del ala atraviesan varios cables tensores que sirven
para los diferentes controles del vuelo controlados desde cabina como alerones,
elevadores, rudder y sus respectivas aletas compensadoras, estos cables se
encuentran templados por medio de turnbuckles, su funcion es la de templar los
cables que sostienen los controles de vuelo, todos estos cables son dirigidos por
medio de poleas hacia los controles de vuelo, los cuales permiten el cambio de
posicion de los mismos. Como proceso de desconexion para estos componentes
se utilizé6 el manual de mantenimiento para tener un seguimiento de todos los
cables hacia las superficies, de manera que se procedié a realizar los siguientes

pasos:

e El primer paso consiste en desconectar los turnbuckles que se encontraban
en el ala central y que se unen a los alerones, para poder liberar la tension

en los mismos.
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Figura 3.23: Turnbuckles desconexién

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.24: Turnbuckles alerén izquierdo desconexién

Fuente: Fotografias de campo

e Luego se desconecto los turnbuckles que unen el ala central con el rudder
y los elevadores, para lo cual fue necesario entrar en el compartimiento

que se encuentra en la parte inferior del empenaje del avion.
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Figura 3.25: Cables rudder y elevadores parte exterior

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.26: Turnbuckles rudder y elevadores compartimiento interior

Fuente: Fotografias de campo
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Figura 3.27: Turnbuckles rudder y elevadores compartimiento interior

Fuente: Fotografias de campo

Una vez que se liberd la tension de los cables por medio de los turnbuckles
de los alerones, rudder, elevadores y aletas compensadoras, se procedio a
retirarlos desde sus lugares propios y atraerlos hacia el ala central para
poder desconectarlos de esta y dejarlos sobre el fuselaje y asi no
interrumpa con el desmontaje del ala central. En algunos casos fue
necesario el uso de llaves 3/8 para sacar las poleas y poder retirar los

cables de su lugar.

Figura 3.28: Cables tension liberada rudder y elevadores

Fuente: Fotografias de campo
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Figura 3.29: Cables tension liberada

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.30: Poleas alerén para desconexion

Fuente: Fotografias de campo
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Figura 3.31: Cables tension liberada alerones

Fuente: Fotografias de campo

e Dentro de todos los pasos de desconexion de cables es de suma
importancia la sefalizacion, debido a que existen demasiados cables que
pasan por las diferentes poleas y también existen variedad de turnbuckles,

lo cual sera de gran ayuda en el momento de la conexién de los mismos.

Figura 3.32: Senalizacion cables rudder y elevador compartimiento interior

Fuente: Fotografias de campo
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Figura 3.33: Senalizacion en cables de aleron y compensador

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.34: Senalizacion en poleas

Fuente: Fotografias de campo
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3.1.3.6 Desconexion de componentes estructurales que unen ala-fuselaje

El ala central y el fuselaje también se encuentran unidos mediante acoples
complementarios de aluminio, estos acoples tiene formas de vigas horizontales en

un caso y triangulares.

Existen seis vigas horizontales que se unen en la parte inferior de ambas
partes delantera y posterior del ala central hacia el fuselaje, por medio de pernos.
Las vigas triangulares son dos y estan colocadas en la parte posterior del ala
central unidas al fuselaje por medio de pernos. Todos estos componentes fueron

removidos de la siguiente manera:

e Primero identificamos el tipo de herramienta a utilizar, en este caso se
utilizé las llaves 7/16, 3/8, racha y copas 7/16 y 3/8, martillo y una punta de

acero.

e Luego se procede a utilizar la racha y la copa 3/8 para desconectar las dos

vigas triangulares y remover estos componentes estructurales.

Figura 3.35: Viga triangular

Fuente: Fotografias de campo
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Figura 3.36: Remocién de Viga triangular

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.37: Viga triangular removida

Fuente: Fotografias de campo

e Luego se procede a utilizar la llave 7/16, racha y copa 7/16 para
desconectar las seis vigas horizontales y posteriormente remover estos

componentes estructurales.
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Figura 3.39: Viga horizontal

Fuente: Fotografias de campo

Como ultimo paso fue importante empacar y sefalizar todos los
componentes removidos para evitar pérdidas y equivocaciones en el

montaje de las mismas.

48



3.1.3.7 Desconexion de pernos de uniéon entre ala y fuselaje exteriores e

interiores.

Existen cuatro pares de pernos de acero que unen el ala central con el
fuselaje por la parte exterior del avion que poseen un torque de 1000 a 1500
Ib/ins, por otra parte en la parte interior del avion existen dos pares de pernos de
acero los cuales poseen un torque de 95 a 110 Ib/ins, todos estos pernos de unién
son de vital importancia para el ala central puesto que soportan la mayoria de la
carga de la misma, el proceso de remocion de estos pernos se realizé de la

siguiente manera:

e Primero fueron removidos los pernos de la parte interior del avion para lo
cual fue necesario remover antes los pasadores o cotter pin de las tuercas
utilizando un playo de presion y posteriormente utilizar la llaves de pico por
la razén de que la cabeza de estos pernos era de aproximadamente 1in1/8
y no se logro obtener esta llave faciimente, también se utilizé un martillo y
liquido WD-40 para lograr sacarlo de su posicidon, puesto que estos se
encontraban practicamente pegados por el tiempo que ya tiene la aeronave

sin operar.

pp——

Figura 3.40: Acople interior ala central

Fuente: Fotografias de campo
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Figura 3.41: Posicion del cotter pin o pasador

Fuente: Fotografias de campo

‘ e =
Figura 3.42: Remociodn pernos interiores

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.43: Pernos interiores removidos

Fuente: Fotografias de campo
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e Luego se procedio a sefalizar los pernos y guardarlos para evitar pérdidas

y equivocaciones.

Figura 3.44: Empaque y senalizacion pernos interiores

Fuente: Fotografias de campo

e En segundo lugar fueron removidos los pernos de la parte exterior del
avion para lo cual fue necesario remover primero los pasadores o cotter pin
de las tuercas utilizando un playo de presion, y posteriormente utilizar la
llaves de pico, ya que la cabeza de estos pernos era de aproximadamente
1in1/4 y no se logro obtener esta llave facilmente, también se utilizd un
martillo y liquido WD-40 para lograr sacarlo de su posicion, puesto que
estos se encontraban practicamente pegados por el tiempo que ya tiene la

aeronave sin operar.

Figura 3.45: Acople exterior ala central

Fuente: Fotografias de campo
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Figura 3.46: Posicién del cotter pin o pasador

Fuente: Fotografias de campo

Figura 3.47: Remocioén pernos exteriores

Fuente: Fotografias de campo
e .

Figura 3.48: Pernos exteriores removidos

Fuente: Fotografias de campo
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CAPITULO IV

ANALISIS ECONOMICO

4.1. Presupuesto

En este punto se detalla el costo del desarrollo del tema, tomando en
cuenta todos los gastos como equipos, herramientas, recursos, material utilizado,

transporte, alimentacién, estadia, etc.

4.1.1. Costos primarios

Se trata del costo de todas las herramientas y equipos utilizados y que intervienen

directamente con el desarrollo practico del proyecto.

Para este caso se detallan diferentes gastos los cuales cubren los costos de todos
los recursos que intervienen directamente con el desarrollo practico del proyecto
tales como: montantes, herramientas especiales, equipo de traslado del avidn
como gruas, plataformas, etc. Todos estos gastos se detallan a continuacion en la
Tabla 4.1:



Tabla 4.1: Costos Primarios

No. Razén de gasto Costo
1 | Equipos y herramientas 50.00
2 | Montantes 300.00
3 | Equipo de traslado del avion 300.00
4 | Gastos varios 50.00

TOTAL 700.00

Fuente: Investigacidon de campo

Elaborado por: Mauricio Pazmifio

4.1.2. Costos secundarios

Se trata del costo de todos los implementos secundarios para el desarrollo del

proyecto como por ejemplo: alimentacion, transporte, impresiones y otros gastos

que se presentan a continuacién en la Tabla 4.2:

Tabla 4.2: Costos Secundarios

No. Razon de gasto Precio Costo Total
1 | Alimentacion 1.50 40.00
2 | Transporte 5.00 60.00
3 | Aranceles de Grado 300.00 300.00
4 | Impresiones y anillados 40.00 40.00
TOTAL 440.00

Fuente: Investigaciéon de campo

Elaborado por: Mauricio Pazmifio
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4.1.3. Costo Total

Comprende la suma entre los costos primarios y costos secundarios, mostrados a

continuacioén en la Tabla 4.3:

Tabla 4.3: Costo Total

No. Razén de gasto Costo
1 Costos primarios 700.00

2 Costos secundarios 440.00
TOTAL 1140.00

Fuente: Investigacidon de campo

Elaborado por: Mauricio Pazmifio

4.1.4. Recursos

Dentro de este punto se cuenta con la participacion del investigador y director del

proyecto, tal como se muestra en la Tabla 4.4:

Tabla 4.4: Talento Humano

N°  Talento humano Designacién
1 Mauricio Andrés Pazmifio Viteri Investigador
2 Tlgo. Rodrigo Bautista Director de proyecto

Fuente: Investigacidon de campo

Elaborado por: Mauricio Pazmifio
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La desconexion de componentes que unen ala-fuselaje se logroé gracias a
la informacién recopilada en los manuales de mantenimiento, catalogo de
partes ilustradas, manual de reparaciones estructurales, cumpliendo las

necesidades requeridas para la misma.

Los equipos y herramientas utilizadas de manera adecuada proporcionaron
una desconexidon de manera exitosa y sin deteriorar componentes

adyacentes.

Cada componente desconectado cumple una funcién especifica dentro de

cada sistema que posee el avién.

El empacar en orden cada componente desconectado fue de gran ayuda
para evitar pérdidas y equivocaciones en el momento de la conexion de los

Mismos en sus respectivos lugares.



5.2.

El traslado del avion Fairchild FH-227J abrira nuevas puertas y
oportunidades de estudio a los estudiantes de las diferentes carreras

mediante el aprendizaje en un avidn escuela propio del instituto.

Recomendaciones

Es recomendable realizar una correcta desconexién de los componentes
utilizando los manuales de mantenimiento del avidén para obtener un mejor

resultado de trabajo y preservar el estado de la misma.

El trabajo en equipo es de vital ayuda e importancia dentro de este tipo de
procedimientos, recordando que un grupo de trabajo bien organizado trae

consigo mejores resultados de trabajo.

Es recomendable que los nuevos estudiantes y docentes contribuyan con
la preservacion de la aeronave dia a dia, puesto que ésta es una excelente

herramienta de estudio para ambos.

El uso de equipo de proteccidon personal al realizar cualquier tipo de
trabajo, esto evitara futuros incidentes o lesiones que puedan interferir en

el ambito laboral de cada uno.

Es recomendable tener las herramientas necesarias para poder realizar
cualquier tipo de trabajo y si es posible llevar un listado de las mismas para

evitar perderlas o dejarlas olvidadas en el sitio de trabajo.
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GLOSARIO DE TERMINOS

A Avioén.- Vehiculo con alas, mas pesado que el aire, que vuela
generalmente propulsado por uno o varios motores y se usa para el

transporte aéreo.

A Aeronavegabilidad: Aptitud técnica y legal que debera tener una aeronave
para volar en condiciones de operacion segura, de tal manera que:

a) Cumpla con su certificado Tipo.

b) Que exista la seguridad o integridad fisica, incluyendo sus partes,
componentes y subsistemas, su capacidad de ejecucion y sus
caracteristicas de empleo.

c) Que la aeronave lleve una operacion efectiva en cuanto al uso
(corrosion, rotura, pérdida de fluidos, etc.), hasta su préximo

mantenimiento.

A Alerones.- Los alerones estan colocados cerca de la punta del ala y hacia
el borde posterior, y permiten el movimiento de alabeo y hacen girar al
avion sobre el eje longitudinal. Si se mueve el volante de mando a la
izquierda o se inclina en la misma direccién la palanca cuando no hay
volante, el alerén izquierdo se levanta y el derecho baja, produciéndose asi
una inclinacion de las alas hacia la izquierda. Si se mueve el mando a la

derecha, se inclinaran hacia ese lado.

A Borde de ataque.- Es el borde delantero del ala, o, dicho de otra forma, la

parte del ala que primero toma contacto con el flujo de aire.
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Cableado.- Conjunto de cables de una instalacion eléctrica o de

telecomunicaciones

Carenaje.- Parte de la carroceria con funcion aerodinamica y a veces

también de acabado estético.

Combustible.- Es cualquier material capaz de liberar energia cuando se

oxida de forma violenta con desprendimiento de calor.

Desmontar.- Separar las piezas que forman un objeto.

Elevador.- Pieza mévil y de forma rectangular a lo largo del borde trasero
del estabilizador horizontal de un aviébn que sirve para cambiar la

inclinacién del aparato y efectuar maniobras de ascenso o descenso.

Empenaje.- Superficie situada en la cola de la aeronave y que sirven como

elemento de control y estabilidad. Forma parte del fuselaje.

Estabilizador horizontal.- Elemento, generalmente situado en la parte
trasera del avion de manera horizontal, que aseguran la estabilidad y

confort del vuelo, permitiendo ademas su control.
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Extractor de tornillo.- Herramienta manual que se utiliza basicamente
para extraer los pernos que tiene la cabeza cortada o se encuentran

aislados.

Flaps.- Situado en el borde de salida del ala. Aumenta el coeficiente de
sustentacion del ala mediante el aumento de superficie o el aumento de
coeficiente de sustentacion del perfil, entrando en accién en momentos
adecuados, cuando este vuela a velocidades inferiores a aquellas para las
cuales se ha disefiado el ala, replegandose posteriormente y quedando

inactivo.

Fuselaje: es la parte principal de un avidén; en su interior se situan la
cabina de mando, la cabina de pasajeros y las bodegas de carga, ademas

de diversos sistemas y equipos que sirven para dirigir el avion.

Instrumentos de vuelo.- Se denomina instrumentos de vuelo al conjunto
de mecanismos que equipan una aeronave y que permiten el vuelo en
condiciones seguras. Dependiendo de su tamafo o grado de sofisticacion,
una aeronave puede contar con un numero variable de instrumentos. Se

clasifican en tres grupos: de control, de performance y de navegacion.

Mantenimiento.- Conservacion de una cosa en buen estado o en una

situacion 6ptima para evitar su degradacion.
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A Transporte.- Se denomina transporte al traslado de personas o bienes
de un lugar a otro. El transporte es una actividad fundamental de la
logistica que consiste en colocar los productos de importancia en el

momento preciso y en el destino deseado

A Turnbuckle.- Templador de cables generalmente utilizado en aviacién.
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ANEXOS



ANEXO A
FICHA DE
OBSERVACION
AERONAVE FAIRCHILD
FH-227



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
AERONAUTICO

Lugar de Observacion: ALA de Transporte No 11

Fecha de Observacion: 26/04/2011

Observador: Sr. Mauricio Pazmifio

Objetivo:

Observar a simple vista en qué condiciones se encuentra

la aeronave.

Observacion:

Fortalezas y debilidades del avion.

CONDICIONES QUE SE ENCUENTRA

PARTES DEL AVION Bueno Regular Malo

Trenes

Cabina

Alas

Hélices

Motores

Estabilizador horizontal

Estabilizador vertical

X| X| X| X| X| X| X| X

Ventanas

Pintura X

Puertas X

Asientos X
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ANEXO B
AERONAVE FAIRCHILD
FH-227.



\ r

PETROECUADOR TN

67



ANEXO C
ALA - FUSELAJE
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ANEXO D
MEMORANDUM DE LA
DONACION DE LA
AERONAVE FAIRCHILD
FH-227 CON MATRICULA
HC-BHD






ANEXO E

DIAGRAMA DE RIGGING
DEL ALERON
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ANEXO F

ESTRUCTURA DEL
FUSELAJE
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ANEXO G

DIAGRAMA DE RIGGING
DEL ELEVADORY
RUDDER
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ANEXOH

DESMONTAJE ALA
CENTRAL
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ANEXO |

PARTES DESMONTADAS
DEL AVION FAIRCHILD






HOJA DE VIDA

DATOS PERSONALES:

NOMBRE: Mauricio Andrés Pazmifio Viteri
NACIONALIDAD: Ecuatoriano

FECHA DE NACIMIENTO: 10 Agosto 1988

CEDULA DE CIUDADANIA: 172224224-3
TELEFONOS: 098853982

CORREO ELECTRONICO: mauricio_apv@hotmail.com
DIRECCION: Cdla: Jaramillo Arteaga, Calle Guare S7-87 y Av. Bobonaza, Quito.

FORMACION ACADEMICA:

Universitarios: Instituto Tecnoldégico Superior Aeronautico
Tecnologia en Mecanica Aeronautica-Motores

2008-2011 Latacunga - Cotopaxi — Ecuador

Estudios Secundarios: Instituto Tecnologico Superior “Central Técnico”

Bachiller Técnico Industrial en Electronica

2000-2006 Quito - Pichincha - Ecuador
Estudios Primarios: Escuela Fiscal Mixta “Oscar Efrén Reyes”

1994-2000 Quito - Pichincha - Ecuador
Idioma Extranjero: Inglés

The Aeronautical Technological Superior Institute and the
Languages Center

2008-2011 Latacunga - Cotopaxi — Ecuador



TiTULOS OBTENIDOS:

e Tecnologia en Mecanica Aeronautica Mencion Motores
o Suficiencia en idioma Inglés

° Bachillerato Técnico Industrial en Electronica

EXPERIENCIA PROFESIONAL.:
e FUERZA AEREA ECUATORIANA

Base Aérea Mariscal Sucre, Quito, practicas de mantenimiento en la seccion
Hidraulica aviones: C-130, Avro, Twin Otter.

e AEROLANE UIO
Practicas de mantenimiento en aviones A-318, A-319, B767, B777.

e SAEREO UIO
Practicas de mantenimiento en aviones Beechcraft 1900 y Embraer 120.
CURSOS REALIZADOS:

e Curso de Microsoft Access, Traductores e Internet.

e Curso de Mantenimiento Basico de Computadoras y Redes Basicas.

EXPERIENCIA LABORAL.:
e COMPU-LAB

Auxiliar en revision de equipos, instalacion de software, mantenimiento preventivo y
correctivo de equipos y limpieza del departamento técnico.(1 afio de trabajo 2006).

Mauricio Andrés Pazmiino Viteri

C.l.: 172224224-3
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