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RESUMEN

La elaboracion del presente trabajo tiene a fin el de poder indicar paso a paso el
desmontaje del motor izquierdo del avion FAIRCHILD FH-227 J a través de un
manual técnico, en el mismo se podra encontrar todo sobre las normas y medidas
de seguridad que se debe tomar en cuenta al desempefiar funciones dentro de un

hangar, o una area determinada de trabajo.

La implementacion de este motor servird de gran ayuda a los docentes que
impartan la materia, para que de esta manera puedan indicar a los estudiantes y
ellos tengan un acceso a ver como son y cuales son las partes internas de un
motor de una manera didactica frente a una aeronave en mantenimiento, de la
misma manera tendra acceso a los manuales, lo cual sera de gran apoyo en el
aprendizaje teorico-practico, y el mismo servirh de apoyo para consultas o

trabajos que necesite el estudiante.



SUMARY

The elaboration of the present work has to end the one of being able to indicate
step to step the disassembly of the left engine of the airplane FAIRCHILD FH-227
through a technical manual, in the same one will be able to be all envelope the
norms and measures of security that should take into account when carrying out

functions inside a hangar, or a working certain area.

The implementation of this engine will serve from great help to the educational
ones that impart the matter, so that this way they can indicate the students and
them they have an access to see like they are and which the internal parts of a
motor in a didactic way are in front of an airship in maintenance, in the same way
he/she will have access to the manuals, that which will be of great support in the
learning theoretical-practices, and the same one will serve as support for

consultations or works that the student needs.



CAPITULO |

1.- EL TEMA

“DESMONTAJE DEL MOTOR IZQUIERDO DEL AVION FAIRCHILD FH-227 HC-
BHD PARA SU TRASLADO, DESDE EL ALA DE TRANSPORTES NO 11
COTRAN HASTA EL CAMPUS DEL INSTITUTO TECNOLOGICO SU PERIOR
AERONAUTICO”

1.1. ANTECEDENTES

Con la misiébn de formar los mejores profesionales, integros, innovadores,
competitivos y entusiastas a través del aprendizaje con logros aportando asi, al
desarrollo de nuestra patria, nace el 08 de noviembre de 1999, mediante Acuerdo
Ministerial No. 3237 del Ministerio de Educacion Politica, Cultura y Deportes, el
Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico (ITSA), un centro académico de
formacion tecnoldgica superior regida por las leyes y reglamentos de educaciéon
superior correspondiente y registrado en la CONESUP con el numero 05-003 de
fecha 20 de septiembre del 2000, el mismo que se encuentra ubicado en la ciudad
de Latacunga, Provincia de Cotopaxi.

Siendo el ITSA un centro de educacion superior estd enfocado a formar
profesionales tanto civiles como militares quienes adquiriran titulos de Tecndlogos
en diferentes ramas de la aviacion tales como: Mecanica Aeronautica, Seguridad
Aérea y Terrestre, Logistica y Transporte, Electrénica. De esta manera el Instituto
brinda la oportunidad de ser profesionales competitivos y capaces de resolver

problemas de la manera mas eficiente.
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Dentro del campo de la aviacion hay varias ramas en las cuales debe estar
inmiscuido el estudiante con el propdsito de abrirse camino hacia nuevas metas

que ayuden al desarrollo de la empresa y en si de todo el pais.

1.2.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

En la instruccion impartida en cada una de las clases practicas de las diferentes
materias en la carrera de Mecanica Aeronautica son de vital importancia para el
aprendizaje integral de los estudiantes, lo que hace necesario, contar con
materiales tangibles para este fin.

Por este motivo se considera indispensable el traslado del avion Fairchild FH-227
HC-BHD a las instalaciones del Instituto con fines de instruccion practica.

Para la realizacion de este macro proyecto, sera necesario el desmontaje de los
motores previo al traslado y el montaje después del mismo, el cual optimizara el
espacio ocupado por el avién durante el proceso.

Se incrementara la eficiencia de las practicas en el avion, también se eliminara la
pérdida de tiempo, y optimizara el esfuerzo humano de los alumnos que realizan
dichas practicas mejorando asi el desenvolvimiento en sus trabajos practicos.
Este proyecto ademas servira para que los estudiantes de las diferentes carreras
puedan demostrar y reforzar sus diferentes habilidades durante las actividades de
mantenimiento tales como son la remocion e instalacion de todas las partes
principales de la aeronave por medio del uso de herramientas,

Esto permitira que el estudiante adquiera la suficiente experiencia en este tipo de
actividades y que en futuro pueda desempefiarse eficientemente en el sector

aeronautico.

1.3. OBJETIVOS
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1.3.1. Objetivo general:

Desmontar el motor izquierdo del avion Fairchild FH-227 HC-BHD para su
traslado, desde el ala de transportes No 11 COTRAN hasta el campus del Instituto

Tecnoldgico Superior Aeronautico.

1.3.2. Objetivos especificos:

» Recopilar la informacidon necesaria para el desarrollo del proyecto.

* Investigar métodos de seguridad para el desmontaje del motor.

* Determinar la ruta y sus obstaculos de traslado.

* Conocer los procedimientos de las érdenes técnicas para el desmontaje
de los motores.

* Adquirir herramientas necesarias.

» Desmontar el motor izquierdo.

1.4. ALCANCE

El presente proyecto permitird que los estudiantes de las diferentes carreras
puedan comprender de una manera practica el procedimiento de montaje y
desmontaje de las diferentes partes principales del avion que se realizan durante
el mantenimiento de una aeronave, y que de la misma forma ayudara a que
conozcan mas a profundidad los diferentes componentes del avion Fairchild FH-
227 J y el funcionamiento de los mismos, esta orientado a incrementar la facilidad
y destreza del trabajo en las clases tedricas y practicas de las diferentes materias

de la especialidad.

Ademas al elaborar este trabajo, se proporcionara una ayuda a personal de
mantenimiento y/o estudiantes del Instituto ya que sera la primera aeronave de
trasporte civil que posea el Instituto la cual servira tanto para el estudio de la

misma como para realizar trabajos practicos de restauracion en la misma.
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Es por ello que este proyecto esta encaminado a facilitar la informacion necesaria
a los estudiantes que cursan las diferentes carreras y por ende a los futuros

tecnologos del Instituto Tecnologico Superior Aeronautico (ITSA).
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1.- HISTORIA

AVION Fokker F27 Friendship

El Fokker F27 Friendship es un transporte de pasajeros de corto y medio alcance
turbopropulsado disefiado y construido por la compafia neerlandesa Fokker.
Fokker, que habia fabricado excelentes transportes en el periodo de entreguerras,
se dedico durante algun tiempo después de la Il Guerra Mundial a disefiar un
aparato de transporte de alcance medio como sustituto del Douglas DC-3. El
disefio de 1950 era un avion con capacidad para 32 pasajeros equipado con dos
motores turbohélices Rolls-Royce Dart. Designado como proyecto P.275, en 1952
se le modifico y alargo ligeramente el fuselaje para instalarle una seccién circular
presurizada. En ese mismo afo, el gobierno neerlandés decidié respaldar el

proyecto y comenz6 el desarrollo y construccién de prototipos.

Figura 2.1: Fairchild FH-227 J
Fuente: http://nueveg.wordpress.com/page/52/?archives-list&archives-type=cats
Elaborado por: David Ramos

El modelo fue designado finalmente Fokker F.27 y el primero de los dos

prototipos, (matriculado PH-NIV), volé por primera vez el 24 de noviembre de
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1955, propulsado por dos turbohélices Dart 507. De configuracion monoplano de
ala alta, el F.27 tenia tren triciclo retractil y fuselaje presurizado con capacidad
para transportar hasta 28 pasajeros. El segundo prototipo, y los primeros aparatos
de producciéon era 0,9 m mas largos, mejorando el comportamiento del primer
avion y dando espacio para mas pasajeros. Estos aviones utilizaban motores Dart
Mk 511 mas potentes y tenian una capacidad de 32 plazas; este aparato realizo

su primer vuelo el 31 de enero de 1957.

Entre las pruebas de ambos prototipos, Fokker llegé a un acuerdo con Fairchild
Engine and Aircraft Corporation para fabricar el F.27 en EE UU, donde seria

conocido como Fairchild F-27.

El primer Fokker F.27 Friendship entré en servicio con Aer Lingus en diciembre de
1958, aunque Fairchild se habia adelantado en casi tres meses al entrar en
servicio el primer Fairchild F-27 con West Coast Airlines en septiembre. La
comparfia norteamericana habia modificado la distribucion interior del aparato
para ampliar su pasaje a 40 asientos; también habia incrementado los depdésitos
de combustible e instalado un radar meteorolégico en el morro de tamafio
ligeramente mayor; Fokker adoptaria una configuracion similar posteriormente.
La produccién inicial neerlandesa fue designada F.27 Mk 100 (Fairchild F-27)
provista de dos turbohélices Rolls-Royce Dart RDa.6 Mk 514-7 de 1.715 cv. La
segunda fue la serie F.27 Mk 200 (Fairchild F-27A) con motores Dart RDa.7 Mk
532-7 de 2.050 cv. Ambos aparatos tenian una capacidad estandar de 40
asientos pero llegado el caso podian acomodarse hasta 52 pasajeros.
Las versiones siguientes incluyen al F.27 Mk 300 Combiplane (Fairchild F-27B) un
aparato de transporte de pasajeros/carguero con planta motriz Mk 100, piso de la
cabina reforzada, anillas de sujeciéon para la estiba y una enorme portezuela de
acceso para la carga en el lado de babor. Una version similar Combiplane del Mk
200 fue designada como F.27 Mk 400, no siendo producida por la compafia
estadounidense. La siguiente version fue también una variante del Mk 200 con el
fuselaje alargado en 1,50 m. Designado F.27 Mk 500 constituyé un fracaso
comercial en el campo civil pero el gobierno francés adquirié 15 ejemplares para
el servicio postal nocturno. Los Friendship que operaban en lineas comerciales

tenian una capacidad de 52 plazas, ampliables a 60 en caso necesario. Por su
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parte, Fairchild construyé su propia version alargada, el Fairchild Hiller FH-227.
La versiéon Mk 600, combinaba el fuselaje del Mk 200 sin refuerzos en el piso de la
cabina con la portezuela de carga de los Mk 300/400 Combiplane. EI F.27 Mk 600
incorporaba como novedad un mecanismo de rodillos para el cambio rapido de la
configuracion interna del aparato de transporte de pasajeros a carga. Otras
versiones de este polifacético avion son las militares F.27 Mk 400M y F.27 Mk
500M la primera de ellas una variante de vigilancia aérea, y el F.27 Maritime
utilizado como guardacostas y avion de busqueda-rescate. EI SAR espafiol
adquiri6 tres F.27 Maritime que recibieron la denominaciéon D.2.
Al final la producciébn de Fokker F.27 se habian construido 786 unidades
(incluyendo 206 de Fairchild), lo que le convierte en el avion turbopropulsado mas

exitoso de la historia.

Muchos aviones han sido modificados desde la version de pasajeros para operar
servicio de carga y mensajeria rapida. Al promediar la década de los 60" la Fuerza
Aérea Argentina decidié incorporar nuevas aeronaves de transporte. Luego de un
cuidadoso estudio fue seleccionado el F-27 Friendship, el primero de los cuales
arribo a la Argentina el 9 de agosto de 1968. En agosto de 2010, a 42 afos de

ingresados al pais, contindan funcionando realizando vuelos de cabotaje.

A principios de los afios 1980, Fokker desarrollé el sustituto del Friendship: el
Fokker 50. Aunque se basaba en la estructura del F27-500, el Fokker 50 es un
avion nuevo con motores Pratt & Whitney y sistemas modernos. Su rendimiento y

comodidad del pasajero son mejores que los del F27.
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Figura 2.2: Fairchild FH-227J
Fuente: http ://www.aerodacious.com/ccAM087.HTM
Elaborado por: David Ramos

Variantes

El primer modelo de produccion del Fokker F27, el F27-100, que permitia 44
pasajeros, fue entregado en septiembre de 1958 a Aer Lingus.

F27-300M Troopship.

F27-100 - Primer modelo de produccién

F27-200 - Utiliza motores Dart Mk 536-7 de 2.320 cv

F27-300 Combiplane - Avion civil que combina transporte de pasajeros y carga
F27-300M Troopship - Version militar para la Fuerza Aérea de los Paises Bajos
F27-400 - Version combinada pasajeros/carga con dos turbohélice Rolls-Royce
Dart 7 y una puerta de carga mas grande

F27-400M - Version militar para el Ejército de Estados Unidos designada C-31A
Troopship

F27-500 - Variante del Mk 200, tenia un fuselaje 1,5 m mas largo, volvia a utilizar
motores Dart Mk 528 y transportaba hasta 52 pasajeros. Primer vuelo en
noviembre de 1967

F27-500M - Versiéon militar del Mk 500

17



F27-500F - Version del Mk 500 para Australia con un morro mas pequefo y
puertas traseras;

F27-600 - Version del Mk 200 con mecanismo de rodillos que permitia una
transformacion rapida entre transporte de pasajeros y carga

F27-700 - Un F27-100 con una gran puerta de carga

F27 Maritime - Version de reconocimiento maritimo no armada

F27 Maritime Enforcer - Version de reconocimiento maritimo armada
FH-227 - Versién del Mk 500 construida por Fairchild

2.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo: Transporte bimotor de corto/medio alcance

Longitud: 23,56 m

Envergadura: 29 m

Superficie alar: 70,0 m2

Peso maximo al despegue: 19.730 kg

Velocidad de crucero: 420 km/h

Rango maximo: 1.930 km

Techo operativo: 7.500 m

Planta motriz: 2 turbohélices Rolls Royce Dart Mk 532-7 entregando 1835
SHP/1990 SHP con inyeccion de agua/metanol

Figura 2.3: Fairchild FH-227J
Fuente: http ://www.aerodacious.com/ccAM087.HTM
Elaborado por: David Ramos
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CENTRALES ELECTRICAS

Mc 200/500/600 - Dos 1730kW (2320ehp) RollsRoyce Dart Mc 5367R
turbohélices de conduccién de cuatro palas hélices Dowty Rotol. FH-227E - Dos
1715kW (2300shp) 5327Ls Dart

RENDIMIENTO

Mc 500 - 480 kilometros de velocidad de crucero normal / h (260kt).

Techo de servicio 29500 ft

Serie compuesta por 52 pasajeros y 1315 kilometros reservas (710nm).

FH-227 - Numero maximo de velocidad de crucero 473 kilometros / h (255kt),

la velocidad econdémica de crucero 435 kilometros / h (236kt). Serie compuesta
por 1.055 kilometros de carga maxima (570 nm), con rango de 2660 kilometros de

combustible maximo (1440nm).

PESOS

Mc 500 - Vacio 12.243 kg (26.992 libra).

Peso vacio de operacion 12.684 kg (27,964 libras).

Despegue maximo 20.410 kilogramos (44.996 libras). FH-227

Manual de vacio 10.398 kg (22.923 libras), el despegue maximo 20.639
kilogramos (45.500 libras).
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ESQUEMA

e

. Figura 2.4: Esquema avion fairchild
Fuente: www.aerodacious.com
Elaborado por: David Ramos
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2.3. MOTOR ESTUDIADO

ROLLS-ROYCE DART

Figura 2.5: Rolls-Royce Dart
Fuente: www.aerodacious.com
Elaborado por: David Ramos

Tabla 2.3. Rolls-Royce Dart RDA. 3 Mk506

Tipo Turbohélice
Fabricante Rolls-Royce Limitada
Ejecutarse por primera vez 1946

Las principales aplicaciones Vickers Viscount

N. © construidos > 7100

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

El Rolls-Royce Dart RB.53 tiene una larga vida britanica, motor
turbohélice disefiado, construido y fabricado por Rolls-Royce limitada . Por
primera vez en la década de 1940, se potencia el primer Vickers Viscount vuelo
inaugural en 1948. El Dart estaba todavia en produccion hasta el F27s pasado y
748s SA se produjeron en 1987.
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En gran medida asociada con el gran éxito Vickers Viscountde alcance
medio avidn que potencia una serie de disefios europeos y japoneses de la
década de 1950 y 60. La lista incluye:

Armstrong Whitworth Argosy AW.660 de alcance medio de transporte.

Avro 748 avion alimentador.

Conroy Turbo Tres.

Fokker F27 pequefio avion de pasajeros.

Grumman Gulfstream | Ejecutivo / avion de pasajeros.

Handley Page Dart Herald pequefio avion de pasajeros.

Hawker Siddeley Andover de transporte militar.

NAMC YS-11 avién de mediano alcance (japonés).

Algunos Douglas DC-3 aviones de transporte han sido actualizados para utilizar
Dardos.

Potencia de salida fue de alrededor de 1.500 hp en las primeras versiones, y casi
el doble que en versiones posteriores, como las que alimentaba el NAMC YS-11.
Algunas versiones del motor fueron equipados con metanol de inyeccién de agua,
gue actla como reconstituyente y de alto poder en condiciones de calor.

Figura 2.6: Royce Dart montado en un Fokker F27
Fuente: www.aerodacious.com Rolls
Elaborado por: David Ramos
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El Rolls-Royce Dart posee dos compresores centrifugos ademéas 7 Camaras de
combustién, una Turbinade 3 etapas y funciona con combustible llamado
queroseno. Su potencia de salida maxima es 1.800 shp, la Relacion de presion
general es de 5.4:1.

Rolls-Royce Dart 532-7L de 2.300 cv, Reduction Gearing 0.093.1.

Estos motores permitian un maximo de 15.000 rpm, y se recomendaba evitar
operaciones entre las 8.500 y las 9.500 rpm.

El maximo de temperatura permitido era de 930°en el arranque y 905°en la fase

de despegue por cinco minutos.

2.3.1 Descripcion fisica:

Tipo: Valoracion del turbopropulsor de energia: 1.353 kW (1.815 EHP) a 15.000
rpm del compresor: 2 etapas de Combustion centrifuga: 7 camaras de combustion
de la turbina: 3 etapas de peso axial: 534 kg (1.177 Ib).

2.3.2 Dimensiones:

Tabla 2.3.2 Dimensiones

Pais de origen: Reino Unido

Longitud
247,9 cm (97,6 pulgadas)

Diametro
96,3 cm (37,9 pulgadas)

P
80 561.1 kg

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Edisson Ramos
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2.4 MANTENIMIENTO

Se define como mantenimiento al conjunto de acciones destinadas a prevenir o
corregir dafios o errores en una maquinaria, sistema o accesorio para mantener
Su correcta operacion y buen aspecto. De esta manera la empresa se asegura de
gue dichos elementos sigan cumpliendo las funciones para las cuales se crearon

y a su vez se alarga su vida util.

2.4.1 Tipos de mantenimiento que se realizan cominm  ente en aviacion

Preventivo .- Se aplica con el fin de anticiparse a los fallos de las maquinas y
equipos, con este fin se aplican inspecciones peridodicas que ayuden a
determinar las condiciones de partes y sistemas completos y a su vez determinar

desgate de dichos objetos.

Correctivo .- Se lo realiza para reparar o corregir las fallas y averias que ya se
han presentado, se puede dividir al mantenimiento correctivo en dos tipos:
programado y no programado. La diferencia entre ambos radica en que el no
programado se lo realiza inmediatamente después que ha sucedido la averia, sin
importar lugar, cantidad de personal y herramientas necesarias, esto se da
cuando la parte, equipo, o sistema averiado es de suma importancia para el
funcionamiento de la nave. EI mantenimiento programado se lo realiza cuando el
desperfecto suscitado no supone un peligro inminente en la operacion de la nave
y se lo puede aplazar hasta que se cuente con el personal, necesario y se tenga

las herramientas necesarias.

Predictivo .- Este se realiza mediante un analisis estadistico del funcionamiento
de determinadas partes o componentes para asi determinar un punto en el tiempo

de su funcionamiento en el que deben ser cambiados o reparados.
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Tipos de inspecciones realizadas en la aviacion

Visual .- Se la realiza Unicamente con la vista para revisar las condiciones

superficiales de la aeronave o0 un componente.

Detallada .- Sigue siendo una inspeccién visual pero usando herramientas como
linternas y espejos. En el caso de la inspeccidn visual y la detallada se confia en

el criterio del aerotécnico que realiza la inspeccion

Especial detallada .- Se usan herramientas especiales, en este tipo entran las
NDI (inspecciones no destructivas). Para este tipo de inspeccion se debe

desmontar el componente.
De oportunidad .- Son aquellas que no estan programadas, se las realiza cuando

al tener que desmontar una seccion otra ha quedado expuesta y libre para

inspeccionar.
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CAPITULO I

DESARROLLO DEL TEMA

3.1. Desmontaje del motor izquierdo del avion Fairc  hild FH-227J

Luego de haber realizado una investigacion a fondo acerca de las necesidades
por las que atraviesa el Instituto, se opto por la donacion del avién Fairchild FH-
227 J el mismo que se encontraba localizado en el ala de trasporte No. 11 de la

Fuerza Aérea Ecuatoriana (FAE) de la ciudad de Quito.

3.1.1. Preliminares

3.1.1.1 Situacién actual de la aeronave

A primera vista la aeronave se encontraba en pésimas condiciones ya que la
mayoria de sus componentes se encontraban deteriorados, llegando a la
conclusion que se debe dar mantenimiento a dichos componentes a fin de

contribuir con nuevo material didactico de instruccién para los estudiantes

3.1.1.2 Reconocimiento de partes defectuosas

El avion Fairchild FH-227 J se encontraba en el ala de trasporte No. 11 de la FAE,
al momento de encontrarse en este lugar y ver por primera se pudo notar
claramente en la condiciobn que se encontraba y cuales deberian ser las
herramientas necesarias para su desmontaje. El primer paso que se dio en este
proceso fue la identificacibn de sus elementos, los cuales iban a ser

desmontados.

26



Figura 3.1: Avion ubicado en el Ala de Transporte N°11
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

Figura 3.2: Avion ubicado en el Ala de Transporte N°11
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

Figura 3.3: Avion ubicado en el Ala de Transporte N°11
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

Al momento de divisar de mejor manera a la aeronave se pudo notar que

primeramente se tenia que retirar las compuertas que cubren al motor, donde se
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encuentran los componentes que debemos desconectar para proceder con el

desmontaje del motor.
3.1.2. Compuertas que deben ser removidos:
A continuacion se presentan compuertas que deben ser retiradas para tener

acceso a los cables y lineas que van a ser desconectadas como indica en el

manual, asi como también los puntos de sujecién del motor.

Figura 3.4. Compuertas
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

3.1.3. Desmontaje de accesorios que forman parte de | motor

Luego de haber establecido todas conexiones que deben ser removidos para
tener acceso al desmontaje, se toma la decision de proceder al desmontaje de los
mismos teniendo en cuenta la conservacién de estos para el posterior armado de
la aeronave. Para este proceso se debe tener en cuenta varios factores que
ayuden al desmontaje de estas partes tal como son las herramientas, materiales y

el tiempo que se toma para realizar todas estas actividades.
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3.1.3.1. Equipos, herramientas y materiales a uti  lizar

Para el desmontaje es necesario contar con una gran variedad de herramientas

tales como herramientas de presion, de ajuste, de medicion, de golpe, etc.

3.1.3.1.1 Lista de equipos y herramientas:

Tabla 3.1.3.1.1 Lista de equipos y herramientas

DESCRIPCION UNIDADES
playos 2
pinzas 2

destornilladores 4

martillo de goma 1

playo de presion 2

llaves de ajuste 15

Fuente: Investigacion de Campo

Elaborado por: Edisson Ramos

3.1.3.1.2 Lista de materiales:

El uso de materiales tales como disolventes, de limpieza. Son esenciales durante
las actividades del desarmado de la aeronave para el desmontaje de las alas.

Entre estas tenemos:
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Tabla 3.1.3.1.2 Lista de materiales

DESCRIPCION CANTIDAD
wd-40 1

Guaipe

Guantes

gafas protectoras

Mascarillas

W N k| W W

tapones auditivos

Fuente: Investigacion de Campo

Elaborado por: Edisson Ramos

3.1.3.2. Procedimiento

» Primero se procedio con el drenaje de las lineas de combustible y aceite
para facilitar la remocion de los mismos, en donde se ocupo los debidos

medios de proteccion como guates, mascarilla y gafas.

Figura 3.5: Drenado de liquidos del motor
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos
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» se procedio con una limpieza de los pernos para facilitar la remocién de los

mismos, en donde se ocupo los debidos medios de proteccion..

-

 PEIROECD

Figura 3.6: Motor descubierto
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

» Luego de haber limpiado las conexiones en las superficies, se procedi6 a

marcar las lineas para facilitar el montaje del motor

Figura 3.7: Marcado de conexiones del motor
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos
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* Una vez marcados los componentes se procedio a retirar las lineas de
entrada y salida de gases, combustibles, aceite, agua metanol, los cuales
se encontraban sujetos al motor por medio de pernos y tuercas de presion,
para lo cual fue necesario la utilizacion de llaves de diferentes medidas

para su desarmado.

Figura 3.8: Lineas desconectadas
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

Figura 3.9: Lineas desconectadas
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos
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Figura 3.10: Desconexion de lineas
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

De igual manera asi como se procedid con la desconexion de los
accesorios de los sistemas entrada y salida de gases, combustible y aceite

se realizo con los accesorios del sistema de ignicion.

Figura 3.11: Desconexion del sistema ignicion
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos
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Después fue necesaria también la remocién de los componentes del
sistema de protecciéon de fuego como son los plugs de los detectores de

fuego usando una llave y un destornillador.

Figura 3.12: Desconexion del sistema de deteccion de fuego
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

De igual manera asi como se procedié con de los sistemas anteriores se
realizo la desconexion de los terminales a tierra de las bombas de

arranque.

S
Figura 3.13: Desconexion de terminales a tierra

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos
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3.1.4. Desmontaje del motor izquierdo del Fairchild FH-227J

* Se levanta la eslinga con la utilizacién de un tecle de 3 toneladas, para
poder templar la eslinga y sostener el motor teniendo asi la seguridad para
poder sujetar los pernos que sostienen el motor.

Figura 3.14: Eslinga
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

Figura 3.15: Eslinga sujeta al tecle
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

35



* Una vez teniendo libre el area para el desmontaje del motor, se procede a
colocar la eslinga para el izaje del ala en su correcta posicién, siendo el
primer paso, la colocacion de los ganchos de sujecion en cada uno de los

puntos que posee el motor.

Figura 3.16: Colocacion de los ganchos de la eslinga
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

Figura 3.17: Colocacion de los ganchos de la eslinga
Fuente: Investigacion de campo.
Elaborado por: David Ramos.
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* Finalmente se tiene colocada la eslinga en el motor para proceder con el
izaje del motor y posterior desmontaje

S

Figura 3.18: Colocacion de la eslinga al motor
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

* Una vez asegurado el motor con la eslinga y el tecle se procede a aflojar
los pernos que sujetan al motor.

Figura 3.19: Pernos que sujetan al motor con el avion
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos
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Figura 3.20: Pernos que sujetan al motor con el avion
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

Figura 3.21: Pernos que sujetan al motor con el avion
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos
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Figura 3.22: Pernos que sujetan al motor con el fuselaje
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: David Ramos

Con el martillo y con la ayuda de una extension se golpea los pernos para

poder retirarlos.

Figura 3.23: Retirado los pernos
Fuente: Investigacion de campo.
Elaborado por: David Ramos
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Una vez retirados los pernos, el motor queda practicamente colgado de la

eslinga.

Figura 3.24: escenso del motor utilizando eslinga y tecle
Fuente: Investigacion de campo.
Elaborado por: David Ramos

Se baja el cable del tecle de tal manera que el motor pueda asentarse en
unas llantas que serviran de soporte, y se procede a desconectar la eslinga
gue se encuentra sujeto en el motor. Para luego proceder a ubicarlos en

Sus soportes.

Figura 3.25: Motor asentado en llantas
Fuente: Investigacion de campo.
Elaborado por: David Ramos

40



3.1.5 ANALISIS ECONOMICO

3.1.5.1 Preliminar

De acuerdo a la planificacion de costos y ejecucion del presente proyecto éste

resulta econémicamente factible.

Se describird a continuacién los costos requeridos para el desarrollo del proyecto,
donde consta la cantidad, detalle y el costo de cada elemento utilizado en el
desmontaje tomando en consideracion las herramientas, maquinas, transporte,

alimentacion, estadia, entre otros.

Para detallar y facilitar el estudio economico de mejor manera se ha dividido en

tres grupos que a continuacion se especifica:

¢ Recursos
e Presupuesto

» Gasto total del proyecto

3.1.5.2 Recursos:

Se contara con el talento humano que en este caso sera el apoyo del director del

proyecto y el autor del mismo.

Tabla 3.1.5.2. Recursos Humanos

Talento Humano Denominacion

Ramos Velastegui Edisson David | Autor del proyecto

Tglo Rodrigo Bautista Director del proyecto

Fuente: Investigacién de Campo
Elaborado por: Edisson Ramos
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3.1.5.3 Presupuesto:

Posteriormente a los analisis econdmicos efectuados se deduce que los gastos
presentan sus caracteristicas técnicas y financieras las cuales se necesitaban
para realizar el desmontaje del proyecto, por lo que la realizacion del mismo se

considera factible en relacion a lo econémico y beneficioso.

En la siguiente tabla se detalla los gastos con cada uno de los costos y materiales

que fue necesario durante el proceso de desmontaje.

3.1.6 Gastos

Se detalla los gastos realizados durante la realizacion del proyecto.

Tabla 3.1.6. Gastos

DESCRIPCION COSTO
Derechos de asesoria 120.00
Hospedaje 150.00
Transporte 50.00
Copias, anillado, empastado 70.00
Internet e impresiones 80.00
Varios 60.00
Total 580.00

Fuente: Investigacién de Campo

Elaborado por: Edisson Ramos
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3.1.7. Costo total del proyecto:

Detalla el costo final del proyecto realizado, el mismo que es asumido por el

investigador.

Tabla 3.1.7. Costo total

VALOR USD
COSTOS 560.00
Total 560.00

Fuente: Investigacién de Campo

Elaborado por: Edisson Ramos
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.

4.2.

Conclusiones

Se realizo el desmontaje del motor izquierdo.

La informacion recopilada en manuales de mantenimiento de acuerdo a las
necesidades que requerian fueron muy importantes.

Se adquirieron las herramientas necesarias para el desmontaje.

El desmontaje represento un aporte muy significativo con el fin de beneficiar
al desarrollo académico del ITSA.

La rehabilitacion del avion Fairchild FH-227J permitird que los estudiantes de
las diferentes carreras puedan realizar sus practicas mejorando asi sus

conocimientos y destrezas.

Recomendaciones

Utilizar los manuales para realizar el desmontaje, debido a que podrian
averiarse y/o causar dafos a terceros.

Utilizar todos los medios de seguridad necesarios al momento de
encontrarse manipulando, el tecle de elevacion del motor y los puntos de

sujecion para evitar dafios al motor y al personal que lo esta manipulando.

El Instituto Tecnoldgico Superior Aerondutico (ITSA) debe incentivar a sus

alumnos para realizar nuevos proyectos de restauracion en el aviéon
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Fairchild FH-227J de tal manera que la aeronave pueda ser de mayor
ayuda para el estudio practico de los alumnos.

Realizar una inspeccion visual cada cierto periodo sobre el estado en el
gue se encuentra el motor y si es necesario realizar su mantenimiento de
inmediato, ya que puede presentar corrosion o picaduras, con el fin de

mantenerlo en buen estado.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Avidn.- Vehiculo con alas, mas pesado que el aire, que vuela generalmente

propulsado por uno o varios motores y se usa para el transporte aéreo.

Combustible.- Es cualquier material capaz de liberar energia cuando se oxida de

forma violenta con desprendimiento de calor.

Fuselaje.- parte principal de un avion; en su interior se situan la cabina de mando,
la cabina de pasajeros y las bodegas de carga, ademas de diversos sistemas y

equipos que sirven para dirigir el avién.

Mantenimiento.- Conservacion de una cosa en buen estado o en una situacion

Optima para evitar su degradacion.

Cableado.- Conjunto de cables de wuna instalacion eléctrica o de
telecomunicaciones.

Eslinga.- Cuerda, o conjunto de cuerdas fuertes con ganchos que se usa para

levantar grandes pesos.

Aeronave .- es un aparato con la capacidad para despegar, aterrizar y navegar
por la atmosfera, siendo capaz de transportar personas.

Aviacion .- Se entiende por aviacion el desplazamiento controlado, a través del
aire, de aparatos que usan para desarrollar su vuelo la fuerza sustentadora de
superficies fijas 0 moviles impulsados por sus propios motores, como aviones y

helicopteros, o sin motor, como los planeadores.

Envergadura.- es la distancia que tiene el ala de un avién desde punta a punta.
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Fuselaje .- El fuselaje es la parte principal de un avién; en su interior se sitdan la
cabina de mando, la cabina de pasajeros y las bodegas de carga, ademas de

diversos sistemas y equipos que sirven para dirigir el avion.

Hangar .- Cobertizo grande y abierto, de techo sélido, destinado a guardar o

reparar aparatos de aviacion.

Velocidad de crucero .- es una velocidad constante que lleva una aeronave

alcanzada segun una altura fija y tiempo definido.

Desmontar.- Separar las piezas que forman un objeto.
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ANEXO A
ANTEPROYECTO



1.-EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento Del Problema

La mision del Instituto Tecnologico Superior Aeronautico es formar los mejores
profesionales aeronauticos, integros e innovadores competitivos y entusiastas a

través del aprendizaje por logros aportando asi al desarrollo de nuestra Patria.

El Instituto Tecnologico Superior Aeronautico reconoce que el desarrollo cientifico
y tecnolégico de su institucion estd basado en un personal calificado y
comprometido, la labor del Instituto estd encaminada a obtener un recurso
humano altamente capacitado y calificado que norme su vida en la préactica

constante de trabajo en las diferentes empresas aeronauticas.

El Instituto para mejorar la formacién integral y adecuada de sus estudiantes,
podria contar con un avion de instruccion, el cual se encuentra en el ALA N.-11
(COTRAN) gue serviria para la ensefianza practica de las diferentes asignaturas
de mecanica aeronautica, las cuales solo se conocen de manera tedrica debido a

la falta del mismo.

Dicho avién que podria servir para una instruccion. Ha permanecido alli durante
mucho tiempo sin darle uso alguno, impidiendo asi, una ensefianza puntual a los
estudiantes que realizan practicas de las diferentes asignaturas de la carrera de

mecanica aeronautica.

Al no contar con soluciones para este problema, se ha tratado de solventar el
mismo mediante el empleo de equipamientos adaptados, que si bien sirven para
la ensefianza, no brindan las condiciones fisicas, técnicas y de seguridad
necesarias, para este tipo de practicas, por lo que esto conlleva a la perdida de

esfuerzos, tiempo y recursos. Tanto de docentes como de estudiantes.
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De esta manera las diferentes asignaturas no poseen un planteamiento adecuado
para cumplir con el objetivo de brindar una mejor ensefianza a los estudiantes de
la carrera de Mecanica Aeronautica, dando como resultado visible un escaso
conocimiento, bajo nivel de familiarizacion en el campo laboral y disminucion de

capacidad competitiva en operaciones rutinarias en las empresas.

Por esta situacion es necesaria la transportacion de la aeronave al Instituto, para
contribuir con la mejora de conocimientos de los estudiantes en las diferentes

especialidades de la carrera de Mecanica Aeronautica.

1.2 Formulaciéon Del Problema

¢, Como contribuir con el traslado del avién Fairchild FH-227 HC-BHD a las

instalaciones del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico?

1.3 JUSTIFICACION.

En la instruccion impartida en cada una de las clases practicas de las diferentes
materias en la carrera de mecanica aeronautica son de vital importancia para el
aprendizaje integral de los estudiantes, lo que hace necesario, contar con

materiales tangibles para este fin.

Por este motivo se considera indispensable el traslado del avion Fairchild FH-227

HC-BHD a las instalaciones del instituto con fines de instruccion practica.
Para la realizacion de este macro proyecto, serd necesario el desmontaje de los

motores previo al traslado y el montaje después del mismo, el cual optimizara el

espacio ocupado por el avion durante el proceso.
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Se incrementara la eficiencia de las practicas en el avion, también se eliminara la
pérdida de tiempo, y optimizara el esfuerzo humano de los alumnos que realizan

dichas practicas mejorando asi el desenvolvimiento en sus trabajos practicos.

1.40BJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar los métodos factibles para el traslado del avion Fairchild FH-227 HC-

BHD a las instalaciones del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Investigar métodos de seguridad para el traslado de la aeronave.

» Determinar la ruta y sus obstaculos de traslado.

* Conocer los procedimientos de las 6rdenes técnicas para el desmontaje de
los motores.

* Recopilar la informacién necesaria para el desarrollo del proyecto.

1.5 ALCANCE

El resultado de este trabajo de investigacion esta orientado a incrementar la
facilidad y destreza del trabajo en las clases tedricas y practicas de las diferentes
materias de la especialidad. Servira para facilitar a los docentes y estudiantes de
la Carrera de Mecéanica Aeronautica y todas las personas que se encuentren
relacionadas con la Institucion en el desarrollo de sus actividades en cuanto al

campo aeronautico.
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2.-PLAN METODOLOGICO

2.1 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION:

Bibliografica — Documental, La investigacion bibliografica se la efectuara
durante el progreso del trabajo investigativo, proceso que se basara en la
bdsqueda de informacion necesaria de distintas fuentes que permita dar solucion
al problema expuesto, para lo cual sera util investigar en documentos donde se
guarda informacion relacionada al montaje y desmontaje de los motores del avion
para su transporte, esta informacion nos servira posteriormente para desarrollar

el marco tedrico.

Campo; Se ha determinado que sera preciso utilizar las modalidades de campo
participante, misma que se llevard a cabo en el lugar del problema, donde es
necesario el traslado del avién Fairchild FH-227, asi también se podra establecer
contacto directo con profesionales en logistica y mecéanica, para comprender el
funcionamiento y alternativas del avidn segun los requerimientos de avance del

proyecto.

2.2 TIPOS DE INVESTIGACION

No experimental , porque no vamos a realizar ningun estudio experimental
durante la realizacion de nuestro proyecto debido a que las variantes no pueden
ser intervenidas, se basa en variables que ya ocurrieron o se dieron en la realidad

sin la intervencion directa del investigador.
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2.3 NIVELES DE LA INVESTIGACION

Exploratorio ; porque nos ayuda a tener mayor informacién acerca de la

investigacion durante el transcurso de la misma

Descriptivo; porque describe puntualmente la informacion que se tiene acerca

del proyecto.

2.4 RECOLECCION DE DATOS

Es necesario partir del analisis de informacion primaria que la obtendremos
directamente a través del contacto concreto con el objeto de estudio, luego
obtendremos informacién secundaria que se la obtiene de estudios anteriores
registrados en documentos como libros, revistas, tesis de grado, internet, etc.
Mediante este método se estudiara cada uno de los elementos que forman parte

del problema expuesto.

Posteriormente la sintesis, nos permitira unir todos los criterios alcanzados en el
analisis y lograr una idea general asegurando de este modo una hipoétesis general

planteada, y asi resolver nuestro planteamiento del problema.
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2.5 METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION

2.5.1 Métodos

2.5.1.1 Andlisis

Permitira un estudio de la situacion en la que se encuentra el avion Fairchild FH-
227 HC-BHD existente en las instalaciones del ALAN.-11 COTRAN

Posteriormente con la informacion obtenida se determinara como realizar el
proceso de traslado del avion al instituto, analizando los diferentes obstaculos

obtenidos en el proceso.

2.5.2 Técnicas

2.5.2.1 La observacion

Facilitara obtener apreciaciones reales de los acontecimientos que se susciten

dentro del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico (ITSA) durante todo el
proceso de traslado del avion.

2.6 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El procesamiento de la informacion se lo realizard mediante los siguientes pasos:

2.6.1 Revision critica de la informacién recogida.

2.6.2 Limpieza de informacién defectuosa, Contradictoria, incompleta
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2.6.3 Tabulaciébn de datos.- Es el proceso que se realiza para conocer la
frecuencia con la que se repiten los datos

2.7 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

El analisis e interpretacion de resultados se ejecutara de acuerdo a los datos
obtenidos en todo el proceso de investigacion, estos ayudaran a determinar la
situacion actual, tanto de la necesidad de un avion comercial para el aprendizaje
practico y de lo significativo para el enriquecimiento de los conocimientos en los

estudiantes

2.8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones se conoceran luego de la ejecucion del plan
metodolégico determinando la mejor alternativa del trabajo investigativo con una
forma clara y exacta.

Una vez conocido el problema durante el proceso se sugiere la alternativa de
solucion como el desmontaje del motor izquierdo para el traslado del avién
Fairchild FH-227 HC-BHD desde el ala N.-11 al Instituto Tecnoldgico Superior

Aeronautico.

57



3.-EJECUCION DEL PLAN METODOLOGICO

3.1MARCO TEORICO

3.1.1ANTECEDENTES

No se tiene como antecedentes el traslado via terrestre de un avion con sus
componentes principales desmontados al Instituto Tecnolégico Superior
Aeronautico para que sirva de instruccion. Este sera el primer avion escuela que
llegara al ITSA en estas condiciones para su ensamblado y funcionamiento como

parte de la instruccién que recibiran los alumnos del instituto.

3.1.2 FUNDAMENTACION TEORICA

3.1.2.1 AVION ESTUDIADO

HISTORIA

Fokker F27 Friendship
El Fokker F27 Friendship es un transporte de pasajeros de corto y medio alcance

turbopropulsado disefiado y construido por la compafiia neerlandesa Fokker.
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Fokker, que habia fabricado excelentes transportes en el periodo de entreguerras,
se dedico durante algun tiempo después de la || Guerra Mundial a disefiar un
aparato de transporte de alcance medio como sustituto del Douglas DC-3. El
disefio de 1950 era un avién con capacidad para 32 pasajeros equipado con dos
motores turbohélices Rolls-Royce Dart. Designado como proyecto P.275, en 1952
se le modificd y alargé ligeramente el fuselaje para instalarle una seccién circular
presurizada. En ese mismo afio, el gobierno neerlandés decidio respaldar el

proyecto y comenzo el desarrollo y construccion de prototipos.

il

El modelo fue designado finalmente Fokker F.27 y el primero de los dos

prototipos, (matriculado PH-NIV), volé por primera vez el 24 de noviembre de
1955, propulsado por dos turbohélices Dart 507. De configuracion monoplano de
ala alta, el F.27 tenia tren triciclo retractil y fuselaje presurizado con capacidad
para transportar hasta 28 pasajeros. El segundo prototipo, y los primeros aparatos
de producciéon era 0,9 m mas largos, mejorando el comportamiento del primer
avion y dando espacio para mas pasajeros. Estos aviones utilizaban motores Dart
Mk 511 mas potentes y tenian una capacidad de 32 plazas; este aparato realizo

su primer vuelo el 31 de enero de 1957.
Entre las pruebas de ambos prototipos, Fokker llegé a un acuerdo con Fairchild

Engine and Aircraft Corporation para fabricar el F.27 en EE UU, donde seria

conocido como Fairchild F-27.
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El primer Fokker F.27 Friendship entré en servicio con Aer Lingus en diciembre de
1958, aunque Fairchild se habia adelantado en casi tres meses al entrar en
servicio el primer Fairchild F-27 con West Coast Airlines en septiembre. La
compafiia norteamericana habia modificado la distribucién interior del aparato
para ampliar su pasaje a 40 asientos; también habia incrementado los depdésitos
de combustible e instalado un radar meteorolégico en el morro de tamafio
ligeramente mayor; Fokker adoptaria una configuracion similar posteriormente.
La produccion inicial neerlandesa fue designada F.27 Mk 100 (Fairchild F-27)
provista de dos turbohélices Rolls-Royce Dart RDa.6 Mk 514-7 de 1.715 cv. La
segunda fue la serie F.27 Mk 200 (Fairchild F-27A) con motores Dart RDa.7 Mk
532-7 de 2.050 cv. Ambos aparatos tenian una capacidad estandar de 40
asientos pero llegado el caso podian acomodarse hasta 52 pasajeros.
Las versiones siguientes incluyen al F.27 Mk 300 Combiplane (Fairchild F-27B) un
aparato de transporte de pasajeros/carguero con planta motriz Mk 100, piso de la
cabina reforzada, anillas de sujecion para la estiba y una enorme portezuela de
acceso para la carga en el lado de babor. Una versién similar Combiplane del Mk
200 fue designada como F.27 Mk 400, no siendo producida por la compafia
estadounidense. La siguiente version fue también una variante del Mk 200 con el
fuselaje alargado en 1,50 m. Designado F.27 Mk 500 constituyéo un fracaso
comercial en el campo civil pero el gobierno francés adquirié 15 ejemplares para
el servicio postal nocturno. Los Friendship que operaban en lineas comerciales
tenian una capacidad de 52 plazas, ampliables a 60 en caso necesario. Por su
parte, Fairchild construy0 su propia version alargada, el Fairchild Hiller FH-227.
La version Mk 600, combinaba el fuselaje del Mk 200 sin refuerzos en el piso de la
cabina con la portezuela de carga de los Mk 300/400 Combiplane. El F.27 Mk 600
incorporaba como novedad un mecanismo de rodillos para el cambio rapido de la
configuracion interna del aparato de transporte de pasajeros a carga. Otras
versiones de este polifacético avion son las militares F.27 Mk 400M y F.27 Mk
500M la primera de ellas una variante de vigilancia aérea, y el F.27 Maritime
utilizado como guardacostas y avion de busqueda-rescate. EI SAR espafiol
adquiri6 tres F.27 Maritime que recibieron la denominacion D.2.

Al final la produccién de Fokker F.27 se habian construido 786 unidades
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(incluyendo 206 de Fairchild), lo que le convierte en el avion turbopropulsado mas

exitoso de la historia.

Muchos aviones han sido modificados desde la version de pasajeros para operar
servicio de carga y mensajeria rapida. Al promediar la década de los 60" la Fuerza
Aérea Argentina decidié incorporar nuevas aeronaves de transporte. Luego de un
cuidadoso estudio fue seleccionado el F-27 Friendship, el primero de los cuales
arribo a la Argentina el 9 de agosto de 1968. En agosto de 2010, a 42 afos de

ingresados al pais, continuan funcionando realizando vuelos de cabotaje.

A principios de los afios 1980, Fokker desarrollo el sustituto del Friendship: el
Fokker 50. Aunque se basaba en la estructura del F27-500, el Fokker 50 es un
avién nuevo con motores Pratt & Whitney y sistemas modernos. Su rendimiento y

comodidad del pasajero son mejores que los del F27.

Variantes

El primer modelo de produccion del Fokker F27, el F27-100, que permitia 44
pasajeros, fue entregado en septiembre de 1958 a Aer Lingus.

F27-300M Troopship.

F27-100 - Primer modelo de produccién

F27-200 - Utiliza motores Dart Mk 536-7 de 2.320 cv

F27-300 Combiplane - Avion civil que combina transporte de pasajeros y carga

F27-300M Troopship - Version militar para la Fuerza Aérea de los Paises Bajos
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F27-400 - Version combinada pasajeros/carga con dos turbohélice Rolls-Royce
Dart 7 y una puerta de carga mas grande

F27-400M - Version militar para el Ejército de Estados Unidos designada C-31A
Troopship

F27-500 - Variante del Mk 200, tenia un fuselaje 1,5 m mas largo, volvia a utilizar
motores Dart Mk 528 y transportaba hasta 52 pasajeros. Primer vuelo en
noviembre de 1967

F27-500M - Version militar del Mk 500

F27-500F - Version del Mk 500 para Australia con un morro mas pequefo y
puertas traseras;

F27-600 - Version del Mk 200 con mecanismo de rodillos que permitia una
transformacién rapida entre transporte de pasajeros y carga

F27-700 - Un F27-100 con una gran puerta de carga

F27 Maritime - Version de reconocimiento maritimo no armada

F27 Maritime Enforcer - Version de reconocimiento maritimo armada
FH-227 - Version del Mk 500 construida por Fairchild

Especificaciones técnicas

Tipo: Transporte bimotor de corto/medio alcance

Longitud: 23,56 m

Envergadura: 29 m

Superficie alar: 70,0 m2

Peso maximo al despegue: 19.730 kg

Velocidad de crucero: 420 km/h

Rango maximo: 1.930 km

Techo operativo: 7.500 m

Planta motriz: 2 turbohélices Rolls Royce Dart Mk 532-7 entregando 1835
SHP/1990 SHP con inyeccion de agua/metanol
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CENTRALES ELECTRICAS

Mc 200/500/600 - Dos 1730kW (2320ehp) RollsRoyce Dart Mc 5367R
turbohélices de conduccién de cuatro palas hélices Dowty Rotol. FH-227E - Dos
1715kW (2300shp) 5327Ls Dart

RENDIMIENTO

Mc 500 - 480 kilometros de velocidad de crucero normal / h (260kt).

Techo de servicio 29500 ft

Serie compuesta por 52 pasajeros y 1315 kilometros reservas (710nm).

FH-227 - Nomero maximo de velocidad de crucero 473 kilometros / h (255kt),

la velocidad econdmica de crucero 435 kilometros / h (236kt). Serie compuesta
por 1.055 kilometros de carga maxima (570 nm), con rango de 2660 kilometros de

combustible maximo (1440nm).
PESOS
Mc 500 - Vacio 12.243 kg (26.992 libra).

Peso vacio de operacion 12.684 kg (27,964 libras).
Despegue maximo 20.410 kilogramos (44.996 libras). FH-227
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Manual de vacio 10.398 kg (22.923 libras), el despegue maximo 20.639
kilogramos (45.500 libras).

ESQUEMA
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3.1.2.2 MOTOR ESTUDIADO

Rolls-Royce Dart

Rolls-Royce Dart RDA. 3 Mk506

Tipo Turbohélice
Fabricante Rolls-Royce Limitada
Ejecutarse por primera vez 1946
Las principales aplicaciones Vickers Viscount
N. © construidos > 7100

El Rolls-Royce Dart RB.53 tiene una larga vida britanica,

motor turbohélice disefiado, construido y fabricado por Rolls-Royce limitada . Por
primera vez en la década de 1940, se potencia el primer Vickers Viscount vuelo
inaugural en 1948. El Dart estaba todavia en produccion hasta el F27s pasado y
748s SA se produjeron en 1987.

En gran medida asociada con el gran éxito Vickers Viscountde alcance
medio avion que potencia una serie de disefios europeos y japoneses de la
década de 1950 y 60. La lista incluye:

Armstrong Whitworth Argosy AW.660 de alcance medio de transporte (Mc 1, la
variante C)

Avro 748 avion alimentador

Conroy Turbo Tres
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Fokker F27 pequefio avion de pasajeros

Grumman Gulfstream | Ejecutivo / avidén de pasajeros

Handley Page Dart Herald pequefio avion de pasajeros

Hawker Siddeley Andover de transporte militar

NAMC YS-11 avién de mediano alcance (japonés)

Algunos Douglas DC-3 aviones de transporte han sido actualizados para utilizar
Dardos.

Potencia de salida fue de alrededor de 1.500 hp en las primeras versiones, y casi
el doble que en versiones posteriores, como las que alimentaba el NAMC YS-11.
Algunas versiones del motor fueron equipados con metanol de inyeccién de agua,

gue actia como reconstituyente y de alto poder en condiciones de calor.

Rolls-Royce Dart montado en un Fokker F27

Componentes

Compresor: 2 centrifugas

Céamaras de combustion : 7 camaras de combustion
Turbina : 3 etapas

Combustible: queroseno

Rendimiento
Potencia de salida maxima: 1.800 shp
Relacién de presion general : 5.4:1
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3.1.2.3 MANTENIMIENTO

Se define como mantenimiento al conjunto de acciones destinadas a prevenir o
corregir dafios o errores en una maquinaria, sistema o accesorio para mantener
Su correcta operacion y buen aspecto. De esta manera la empresa se asegura de
que dichos elementos sigan cumpliendo las funciones para las cuales se crearon

y a su vez se alarga su vida util.

Tipos de mantenimiento que se realizan comunmente en aviacion

Preventivo.- Se aplica con el fin de anticiparse a los fallos de las maquinas y
equipos, con este fin se aplican inspecciones periddicas que ayuden a
determinar las condiciones de partes y sistemas completos y a su vez determinar

desgate de dichos objetos.

Correctivo.- Se lo realiza para reparar o corregir las fallas y averias que ya se han
presentado, se puede dividir al mantenimiento correctivo en dos tipos:
programado y no programado. La diferencia entre ambos radica en que el no
programado se lo realiza inmediatamente después que ha sucedido la averia, sin
importar lugar, cantidad de personal y herramientas necesarias, esto se da
cuando la parte, equipo, o sistema averiado es de suma importancia para el
funcionamiento de la nave. El mantenimiento programado se lo realiza cuando el
desperfecto suscitado no supone un peligro inminente en la operacion de la nave
y se lo puede aplazar hasta que se cuente con el personal, necesario y se tenga

las herramientas necesarias.
Predictivo.- Este se realiza mediante un analisis estadistico del funcionamiento de

determinadas partes o componentes para asi determinar un punto en el tiempo de

su funcionamiento en el que deben ser cambiados o reparados.
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Tipos de inspecciones realizadas en la aviacion

Visual.- Se la realiza Unicamente con la vista para revisar las condiciones

superficiales de la aeronave o0 un componente.

Detallada.- Sigue siendo una inspeccion visual pero usando herramientas como
linternas y espejos. En el caso de la inspeccion visual y la detallada se confia en

el criterio del aerotécnico que realiza la inspeccion

Especial detallada.- Se usan herramientas especiales, en este tipo entran las NDI
(inspecciones no destructivas). Para este tipo de inspeccion se debe desmontar el

componente.

De oportunidad.- Son aquellas que no estan programadas, se las realiza cuando
al tener que desmontar una seccion otra ha quedado expuesta y libre para
inspeccionar.

DESMONTAJE

3.1.3 FUNDAMENTACION LEGAL.

Toda Institucion de ensefianza Aeronautica debe ser avalada por la Direccidon

General de Aviacion Civil DGAC para su operacion.

De acuerdo a lo averiguado en la direccion general de aviacion civil en el
departamento legal encontramos que solo las aeronaves en funcionamiento o que
estén en operacion se rigen a normas, leyes y reglamentos para su traslado pero
al tener un avion que no esta en funcionamiento no existe ningun impedimento
legal para el traslado de la aeronave a las instalaciones del ITSA, lo Unico

necesario es la autorizacion de la persona o compafiia duefia de la aeronave.
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3.2 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

Por la importancia que tiene la presente investigacion, es necesario tener en claro
las diversas formas de conocimientos cientificos y técnicos, los cuales van
encaminados a la solucibn de un problema, misma que me permitirqd el
desmontaje del motor izquierdo del avion Fairchild FH-227 HC-BHD para el
traslado desde el ALA N.-11 hacia las instalaciones del ITSA, por lo que el equipo
investigativo se ubicé en el punto especifico del problema critico, porque
interrelaciona los requerimientos a través de la interpretacion en razén a que es
importante optimizar el recurso humano, tiempo y garantizar la seguridad del

personal.

Desde el punto de vista técnico la investigacion de campo se refiere al
conocimiento adquirido en el sitio mismo del problema, a través, de las personas
involucradas en las practicas de mantenimiento de aeronaves. a fin de determinar

el proceso de mantenimiento, en donde es necesario.

Por lo tanto es una investigacion de campo ya que se realizaron consultas en el

ambito técnico.

La estrategia de la investigacion también se centra en una investigacion de tipo
documental, puesto que la obtencién de los datos y su analisis provienen de
materiales impresos y registros de otros tipos que incluyen Internet que describe

las partes constitutivas.

3.3 TIPO DE INVESTIGACION
No experimental : debido a que no se manipulé ninguna de las variables y la

investigacion se sustenta en la experiencia practica de docentes y alumnos de la

institucion.
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3.4. NIVELES DE LA INVESTIGACION

Exploratorio ; porque nos ayuda a tener mayor informacién acerca de la

investigacion durante el transcurso de la misma

Descriptivo; La Investigacion descriptiva permitié describir la situacion actual del
avion, detallando los problemas claramente necesarios para resolver antes del
traslado del avion, obteniendo como conclusion que es necesario desmontar los
motores para el traslado a las instalaciones del instituto para los conocimientos

practicos de Mecanica acordes a la ensefianza impartida en el “ITSA”.

3.5 RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccién de datos informativos se utilizé una fuente primordial, es decir
de primera mano con la ayuda de las técnicas e instrumentos sefialados en los
parrafos anteriores, poniendo acento a los requerimientos a satisfacer. Esto
permitié desarrollar técnicas de recoleccién de datos confiables y veraces.

La observacion de la falta de un lugar de mantenimiento de aeronaves se
constituye en una herramienta fundamental para obtener una clara perspectiva de

las necesidades de traer una aeronave al ITSA para ello.

3.6 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Se la realiz6 mediante los siguientes pasos:

» Reuvision critica de la informacién recogida.

» Limpieza de la informacion defectuosa.
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3.7 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

El andlisis e interpretacion de resultados se ejecutd de acuerdo a los datos
obtenidos en todo el proceso de investigacion, esto ayudo a determinar la
situacion actual, tanto de la necesidad de un avion comercial para el aprendizaje
practico y de lo significativo para el enriqguecimiento de los conocimientos en los

estudiantes.

3.8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e una vez culminada la investigacion se concluye que para el traslado del

avion es necesario desmontar todos sus componentes.
» La ejecucion correcta del plan metodoldgico permitié identificar las causas

y efectos del problema, asi como también ayud6 a determinar la solucién al

problema

RECOMENDACIONES

* Es necesario desmontar los motores para facilitar su traslado.

* Realizar un estudio de su desmontaje en el avién
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4. FACTIBILIDAD DEL TEMA

Es factible el desmontaje del motor izquierdo del avion FH-227 HC-BHD para la
facilitacion del traslado del mismo ya que se dispone de materiales adecuados
para su desmontaje, entre estos podemos indicar que se cuenta con soportes
para el desmontaje. Y las debidas herramientas, ademas de suficiente espacio
disponible dentro del instituto y equipo necesario para ejecutarlo, también existe
presupuesto y personal calificado conocedores del tema los mismos que

ayudaron a solucionar el tema.
De acuerdo al andlisis realizado anteriormente, y tomando en cuenta el numero

de estudiantes al cual va dirigido este proyecto, se ha llegado a la conclusiéon que

si se puede realizar el proyecto.

4.1 FACTIBILIDAD TECNICA

Situacion Actual Propuesta

El avion Fairchild se encuentra | Trasladarlo al ITSA ubicado en la
ubicado en la ciudad de Quito en | ciudad de Latacunga para mejorar

el ala N.-11 (Ver anexo A) la practica de los alumnos

El avibn se encuentra totalmente | Desmontar el motor izquierdo para
ensamblado y no operativo por lo | que pueda ser transportado via

que no puede ser transportado terrestre
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4.2 FACTIBILIDAD LEGAL

Para la elaboracion de este proyecto no existe ningun impedimento legal por parte
de la Institucion por lo tanto, el proyecto cuenta con la suficiente factibilidad y el
respaldo reglamentario.

Segun la parte 147 en la que se refiere a que el Instituto Tecnolégico Superior
Aeronautico (ITSA) debe contar con un avion certificado para instruccion aunque

este no se encuentre en funcionamiento.

4.3 FACTIBILIDAD OPERACIONAL

El avion FAIRCHILD va a ser de facil uso ya que contara con los manuales de
operacion y de mantenimiento, ademas este facilitara las clases practicas que
impartan los docentes del ITSA. Y agilitara los trabajos que los estudiantes

realicen en él.

4.4. ECONOMICO Y FINANCIERO

Gasto Directo Indirecto

Vivienda 100

Transporte personal 15

Alimentacion 30

Gastos varios 30

Total 175
Presupuesto 175

El costo de este proyecto entre gastos directos e indirectos haciende a 175
dolares cantidad que puede ser costeada por el investigador lo que convierte a
este proyecto en algo tangible y posible de realizar, y ademas se cuenta con la

capacitacion y el area de trabajo adecuadas para la realizacion de este proyecto.
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5. DENUNCIA DEL TEMA

Desmontaje del motor izquierdo del avidon Fairchild FH-227 HC-BHD para su
traslado, desde el ala de transportes No 11 COTRAN hasta el campus del Instituto

Tecnologico Superior Aeronautico.
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CRONOGRAMA
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GLOSARIO

Aeronave .- es un aparato con la capacidad para despegar, aterrizar y navegar

por la atmosfera, siendo capaz de transportar personas.

Aviacion .- Se entiende por aviacion el desplazamiento controlado, a través del
aire, de aparatos que usan para desarrollar su vuelo la fuerza sustentadora de
superficies fijas 0 moviles impulsados por sus propios motores, como aviones y
helicopteros, o sin motor, como los planeadores.

Envergadura.- es la distancia que tiene el ala de un avién desde punta a punta.

Flaps .- Un dispositivo hipersustentador es un ingenio aerodinamico disefiado para

aumentar la sustentacion, en determinadas fases del vuelo de una aeronave.
Fuselaje .- El fuselaje es la parte principal de un avidn; en su interior se sitdan la
cabina de mando, la cabina de pasajeros y las bodegas de carga, ademas de

diversos sistemas y equipos que sirven para dirigir el avion.

Hangar .- Cobertizo grande y abierto, de techo sdlido, destinado a guardar o

reparar aparatos de aviacion.

Velocidad de crucero .- es una velocidad constante que lleva una aeronave

alcanzada segun una altura fija y tiempo definido.
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ANEXO A
Imagenes de la situacion en la que se encuentra avion FAIRCHILD actualmente
en el ala N.-11 COTRAN
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motor que tiene que ser desmontado
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PROPUESTA

Ejemplo de como debe estar el avion para ser trasladado al ITSA

80



ANEXO B

FICHA DE OBSERVACION

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR AERONAUTICO

CARRERA: Mecanica Aeronautica Mencion Motores

OBSERVACION: Ala de Transporte Nroll; Fuerza Aérea Ecuatoriana
(FAE)

DATOS INFORMATIVOS

LUGAR: Hangar
FECHA: 23 Febrero 2011
OBSERVADORES: Autor Del Proyecto

OBJETIVOS:

* Realizar una inspeccion visual del avion para determinar condiciones y
estado de los componentes del avion.

» Conocery determinar en que estado se encuentran los manuales del avién

OBSERVACIONES:

Se pudo observar que el avion se encuentra ubicado en un extremo del
hangar junto con otros aviones; el mismo que se encuentra en un buen estado y
sus componentes principales estan completos. Este no consta de soportes para el
desmontaje ni protectores del avion; para no tener dafios en la estructura del

mismo.
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ANEXO Al
FICHA DE OBSERVACION

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR AERONAUTICO
CARRERA: Mecénica Aerondutica Mencion Motores
OBSERVACION: Ala de Transporte Nro11; Fuerza Aérea Ecuatoriana (FAE)
DATOS INFORMATIVOS
LUGAR: Hangar
FECHA: 23 Febrero 2011
OBSERVADORES: Autor Del Proyecto
OBJETIVOS:
* Realizar una inspecciéon visual del avion para determinar condiciones y
estado de los componentes del avion.
» Conocery determinar en que estado se encuentran los manuales del avion
OBSERVACIONES:
Se pudo observar que el avidon se encuentra ubicado en un extremo del hangar
junto con otros aviones; el mismo que se encuentra en un buen estado y sus
componentes principales estan completos. Este no consta de soportes para el

desmontaje ni protectores del avion; para no tener dafos en la estructura del

mismo.
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ANEXO B
MANUALES

TECNICOS PARA EL
DESMONTAJE DEL
MOTOR IZQUIERDO



ANEXO C
AVION FAIRCHILD



IMAGENES DEL DESMONTAJE DEL MOTOR
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HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

DEL CONTENIDO DE LA PRESENTE INVESTIGACION SE
RESPONSABILIZA EL AUTOR

EDISSON DAVID RAMOS VELASTEGUI

DIRECTOR DE LA CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA

Subs. Tec. Avc. Ing Hebert Atencio V

Latacunga, Octubre 04 del 2011
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