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INTRODUCCIÓN

Siglo XIX 
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INTRODUCCIÓN

Motor 

Suzuki 

Forsa G10

Cilindros

Diámetro x carrera

Manivela

Potencia

Torque

Biela

Orden de encendido

3

74 x 77 (mm)

1 – 3 – 2 

48 HP @ 5100 RPM

57 lbs – ft @ 3200 RPM

120 mm

38.5 mm
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JUSTIFICACIÓN
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Objetivo General

• Analizar la cinemática del mecanismo biela – manivela

utilizando programas computacionales para con ello

entender el principio de funcionamiento en un motor de

tres cilindros.

Objetivos Específicos

• Establecer la solución por método vectorial

• Determinar la solución por método gráfico en un

programa de diseño CAD.

• Obtener las ecuaciones de posición, velocidad y

aceleración mediante el método algebraico.

• Analizar las curvas de comportamiento del método

algebraico

• Simular el movimiento del mecanismo

OBJETIVOS
12
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METODOLOGÍA

Grados de libertad

Condición de Grashof
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METODOLOGÍA
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La solución cinemática del mecanismo por método vectorial

requiere un mayor análisis crítico debido a que es necesario

establecer correctamente al inicio el sentido de los vectores,

y las características de movimiento para definir las

componentes nulas y los signos de los módulos

La solución por método gráfico permite determinar con

mayor facilidad los parámetros cinemáticos de un solo

ángulo, en comparación con el método vectorial que analiza

los vectores en los ejes coordenados los mismos que sirven

posteriormente para establecer el lazo vectorial en el

estudio algebraico.

Por el método algebraico se obtienen las funciones de

posición, velocidad y aceleración los mismos que sirven

para evaluar a cualquier ángulo requerido, siempre que se

tome al eslabón motriz con una velocidad angular constante.

CONCLUSIONES
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El análisis por software matemático otorga la facilidad de

trazo de curvas para su análisis de comportamiento,

además de la disponibilidad de tabulación de valores para

conocer puntos extremos del movimiento a cualquier ángulo

solo con la variación de intervalos, siendo este el método de

solución más exacto.

La simulación en software CAE otorga datos en tiempo real

mediante la creación de eslabones con la longitud especifica

de los diferentes componentes del tren motriz del motor,

además de mostrar el sentido de movimiento de cada

elemento entendiendo así el funcionamiento del mecanismo.

CONCLUSIONES
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La obtención de las masas del mecanismo conjunto con el parámetro

de la aceleración del centro de gravedad, calculado por método

gráfico, posibilitan un consecuente análisis dinámico del mecanismo.

Se recomienda realizar el análisis de estudio cinemático, utilizando

el software para simulación, con motores de diferentes dimensiones

para una comparativa entre ellos en los puntos máximos tanto de

velocidad como de aceleración alcanzados por sus respectivos

mecanismos biela - manivela.

Es recomendable utilizar el método de software matemático

para gráficas en el estudio de sistemas biela – manivela de

motores con mayor número de cilindros.

RECOMENDACIONES
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