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INMIVACIAN BARA LA DECELENCIA

Realizar pruebas en
vehiculos

Ayudaran en el
mantenimiento y
reparacion de un motor.

Dinamoémetro
automotriz se lo conoce
como una herramienta
de comprobaciones

diseno

""""""""""""""""""""""" Companentesv

Rodillos, Chasis de E
dinamoémetro, freno,
ventilador, extractor de
gases.

| Parametros de

Tomar en cuenta los
componentes
necesarios.
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> Instrumento ——> Mediciones de fuerzas

Utilizan para emplear —> Torque - Potencia

Dinamdmetro

Ayuda a i Problemas — fallas en el

B | determinar - vehiculo
Ayuda a Resultados después de

—_> haber realizado una

comprobar . -,
P modificacion al motor.
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®ESPE \\rropuccion

vehiculo

— Grandes
Realizar ensayos _
en talleres Medianos
— Pequenos
: Torque
| | Ayudara a
verificar _
' Potencia
, Antes de la
Se lo utiliza en el reparacion

Después de la
reparacion
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NNIVACIAN FARA LA DEEODLENEIA

Dinamoémetro
automotriz

Se toma en cuenta
los parametros de
diseno

Permite adquirir el
torque y potencia

Para tener un punto
optimo al momento de
realizar las pruebas

Parametros
diseno

de

Diseio de bajo costo en
comparacion a los ya
existentes
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ObjetIVO General

Evaluar los parametros de disefio que formaran parte del
dinamometro automotriz para su correcto
funcionamiento.

Objetivos Especificos

Conocer los elementos que forman parte de un
dinamdmetro automotriz para su disefio.

Analizar-la importancia de cada uno -de -los -elementos
gue forman parte de un dinamometro automotriz en su
diseno.

Seleccionar el material adecuado con ayuda de una
matriz morfoldégica para los elementos que formaran
parte del dinamometro automotriz.
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MNIVACIAN FARR LA IEEELENEIA

automotriz

Norma tomada en cuenta es
la NOM — 047 — SEMARNAT
— 2014.

S muy importante la
ificacion en los centros de
i6n vehicular.

Norma utilizada para el disefio del dinamometro

Establece las caracteristicas
del equipo y ayuda al momento
de realizar mediciones

Ayuda a verificar limites
maximos de agentes
contaminantes del vehiculo
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INNAVAEION PARAE LA IECELENEIA

Seleccion del material

Para la seleccion del material se dEbe tomar en cuenta algunos criterios de
disefio.

Criterios de disefio tomados en cuenta son:

 Costo
* Resistencia a la corr:osién
'R . Maquinabidad
» Propiedades mecéni;cas
« Disponibilidad del m':aterial en el
mercado |

Dureza
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INMIVAENAN PARE LA IEEELENEIA

METODOLOGIA

Matriz morfologica de seleccion del material

14

Con ayuda de la matriz se evaluaran los parametros de disefio con un

valor 1 al 5.
MATRIZ MORFOLOGICA DE SELECCION DE MATERIAL

%  SAE/AISI 1010HR 1020HR 1030HR. 1035HR
40 Coso 3 2 4 16 4 16 3 1.2
10 Disponibilidad 4 04 4 04 4 04 4 04
10 Dureza i 003 3 03 4 04 5 05
10 Propiedades mecanicas 4 04 4 04 4 04 4 04
10 Maquinabilidad 5 05 5 05 4 04 4 04
20 Resistencia a la corrosion 4 08 4 08 4 08 5 ]
100 Toul 44 39
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INNAVAEION PARAE LA IECELENEIA

Diseno de Rodillos

Para el disefo de rodillos se debe tomar en cuenta algunos criterios de
disefio para un correcto disefio del dinamoémetro automotriz.

Criterios de disefio tomados en cuenta son:

e Costo
» Eficiencia

« Seguridad

« Mantenimiento

« Calibracion
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Matriz morfoldgica del disefo de rodillos

Con ayuda de la matriz se evaluaran los parametros de disefio con un
valor 1 al 5. |

MATRIZ MOROFOLOGICA DE SELECCION DE RODILLOS DEL DINAMOMETRO

Dos rodillos
Yo Disposicion Un rodillo simple Un rodille doble
simples

40 Costo 4 1.6 4 1.6 3 1.2

20 Eficiencia 3 0.6 4 0.8 4 0.8

15 Seguridad 3 0.45 4 0.6 3 0.45

15 Mantenimiento 4 0.6 4 0.6 4 0.6

Calibracion

Total
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INNIVACIAN BARA LA DECILENEIA

Seleccion del freno dlnamometrico

Para la seleccion del freno que se utilizara en este dinamémetro automotriz
se debe tomar en cuenta algunos criterios de disefio para un correcto
funcionamiento. |

Criterios de disefio tomados en cuenta son:

- Carga Variable

. Precision de medida

« Mantenimiento.!

« Toma de datos
* |nstalacion !

 Torque

Tiempo de respuesta
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Matriz morfologica de seleccion del freno

dinamomeétrico

Con ayuda de la matriz se evaluaran los parametros de disefio con un

valor 1 al 5.
SELECCION DEL FRENO PARA DINAMOMETRO
Freno de Motor Polvo Freno

% Criterios de disefio

Hidraulico eléctrico Magnético Histéresis
10 Carga variable 4 0.4 4 0.4 3 0.3 5 0,5
10 Precision de la medida 5 0.5 3 0.3 4 0.3 5 0,5
25 Costo 4 1 5 1,25 3 0,75 4 1
10 Mantenimiento 4 0.4 4 0.4 3 0,3 5 0,5
10 Toma de datos 3 0.3 3 0.3 4 0.4 3 0,3
10 Instalacion 4 0.4 3 0.3 5 0.5 5 0,5
10 Torque 5 0.5 4 0.4 3 0.3 5 0,5
15 Tiempo de respuesta 3 0,45 4 0.6 3 0,45 4 0,6
100 Total 3,95 3,95 3.3 44
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Seleccidn de lachumacera

La chumacera se busca en catalogos la mas adecuada que se necesita para
el disefio del dinamometro automotriz.

Para este diseno se toma en cuenta la chumacera FYJ 80 FT.

« Tiene un cumplimiento « Material de soporte que
estandar JIS. tiene es la fundicion.

Datos de la chumacera utilizada en el
diseio del dinamdémetro:;

> Capacidad de carga dinamica basica: C = 72,8 kN
> Capacidad de carga estatica basica: Co = 53 kN
> Carga limite de fatiga: Pu=2,16 kN

> Velocidad limite: 6000 RPM
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METODOLOGIA

Seleccidn de la chaveta

Se debe conocer el diametro del eje del rodillo, que en este caso tiene un
valor de 80 mm.

Para el ancho de la chaveta se conoce que es % del diametro del eje, por lo
tanto es un valor de 20 mm.

b xn™ L mm ST

3 t | d+ty

3x3 |8 |w|n l 14 ’ 5|16 820|225 [2s)3 |3 [ 15| 36| 40| 45 ; 50 i 18] d+14

4x4 8|10 12|14 ' 5016|1820 |2)25|28)30|32 . 15|36 ) 40| & ‘ 0 ! 25| d+1 8
| H

§x8 |w |2 is|w|is|(20]2|25]28|30|32|35|36|w]|45|[50|55|356|60[7]| 3 |d+23
\ |

6x6 |12 14|15 l 6 2o |2]25|2s 30 [32]35|36|%|45)]30)]5 ‘* s6 (60|70 | 80|35 d+28

$x7 |18 2|2 i 25|28 )30 [32)35|36)40 4550|555 |36|60)63| 1 80| % E“"’ 1o| 4 | d+33

10x8 |22 ‘ |30 ]2 16 |40 | 45 [ 50|55 56 |60 |63 |70 |0 |90 |t00fuofie]| 5 |ds33
| |

12x8 |25 |2 |30 32 |35 |36 |40 ]as|s0]ss|s6feofe|]s0]0]i00fuo)rz0]i30]100s |33
] |

14x9 |35 36 | % w 45 |50 |ss|s6)eofes]|70]s090 |r00|ti0]120)e2s] 130180 150 | 55|d+38

16x10 |40 | 45 | s0 : 55 |s6|eo| 63|70 |80 |100fri0]120]125|130]140]150| 6 | d+43
] |

18x11 |50 | 56 } 60 |63 | 70 | 80 | %O [ 100] 110|120 | 125 | 130 | 140 | 150 ] 160 l 7 | d+44

20x12 |50 36 |60 T 63 |70 | %0 | 90 | 100|110 ] 120|125} 130 | 140 | 150 | 160 ] 180 | 200 15| d+49

|

2x14 |60 | & |70 f 80 [ 90 J100 | 110|120 | 125 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 9 | d+54

U4x14 |60 A 6| 7 " 80 | 90 100 | 110120 [ 125 ] 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 9 | d+54

25x14 |60 | @3 | 70 ‘ 80 | 90 J100 [ 110] 120 | 125|130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 :ﬁ(l% 9 | d+54

28x16 | 0 . 80 oulum 110 | 120 [ 125 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 ‘.c-J: 10 | d+6.4

N2xI8 ou;m- ll(llll\l 125 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 300 | 360 " 11| d+74

J6ox20 (% :l(ill ]III;IIII 1251 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 300 } 12 | d+84

40x22 | %0 : 100 ll(ll 120 | 125 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 300 i 13| d+94

45x 25 l(millu 120 | 125 [ 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 250 | 300 15 |d+104

Segun la tabla, las chavetas van a ser
fabricadas de w = 22 mm, la cual es

muy adecuada para ejes con
diametros de 80 mm, tiene una altura
h =14 mm y con una longitud | = 22

mm
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INNIVAEION BARA LA DECELENCIA

Andlisis de la seleccién del material

Para el analisis de la tabla se :
toma en cuenta los porcentajes :
de cada criterio de disefo.

Mayor porcentaje es el costo
un 40 % y un valor de 5.

Y por ultimo con un 10 % los | Siguiente un valor de 20 % la

criterios de disefo que son: | resistencia a la corrosion.
Disponibilidad en el mercado | Todos estos criterios son muy
Dureza | importantes para la seleccién

ropiedades mecanicas del material.
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INNIVACIAN BARA LA EECILENEIA

Anélisis del disefio de rodillos

Para el analisis de la tabla se :
toma en cuenta los porcentajes :
de cada criterio de disefo.

Mayor porcentaje es el costo
con un 40 %.

A continuacion con un valor |

del5 % los criterios de disefio | Siguiente un valor de 20 % la
que son mantenimiento y | eficiencia es muy importante.
seguridad. |

Y para finalizar con un 10 %, el
criterio de disefio que es la
calibracion. |
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INNOVALD

Analisis seleccion del freno dinamomeétrico

Para el analisis de la tabla se El mayor porcentaje es de 25

toma en cuenta los porcentajes % que tiene el criterio de

de cada criterio de disefio. disefo gque es el costo.

Y con un 10 % los criterios de Siguiente un valor de 15 %, lo

disefio que son los siguientes: gue es el tiempo de respuesta
del freno.

« Carga variable

* Precision de medida Todos estos criterios son muy

« Toma de datos importantes para la seleccion

g del freno dinamomeétrico.
» |nstalacion

 Torque

e Mantenimiento
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INNIVACIAN BARA LA EECILENEIA

Anélisis seleccion de la chumacera

La seleccion de la misma fue | Ayudo con las especificaciones
con ayuda de un catalogo. | y dimensiones.
Las especificaciones tomadas | Selecciono la chumacera FYJ

en cuenta fueron: | 80 TF.

« Carga dinamica=72,8 KN . L
Material, acero inoxidable que

- Carga estatica = 53 KN | viene dado por el propio
Limite a la fatiga = 2,16 KN | catalogo, con sus diferentes

propiedades.
elocidad limite = 6000 Km
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HONVALCE

Analisis seleccion de la chaveta

La seleccion de la chaveta se Para esta chaveta es ¥i de 80
1 I3 ,

toma_ en cue_r_lta /, del diametro mm, que seria un valor de 20 mm

del eje del cilindro.

_ Con ayuda de una tabla se
Son adecuadas para ejes de puede observar que el valor de
80 a 90 mm de diametro. la chaveta seria de 22 mm.

Material es un acero AlISI 1045,
es muy ideal para elementos
gue necesitan dureza vy
tenacidad.

Para las dimensiones de Ila
chaveta serade h=14mmyl =
22 mm



®ESPE  conTeENIDO

Introduccion

2 ) Justificacion

3 )Objetivos

4 ) Metodologia

5 )Resultados

7 )Recomendaciones

27



ESPE
(‘) Y o s e CONCLUSIONES

Se evalud los diferentes parametros de disefo que formaron
parte del dinamometro automotriz para que su disefio sea
de forma satisfactoria y ' pueda cumplir con su
funcionamiento de forma correcta

Se conocio los diferentes elementos que forman parte para
el disefio del dinamometro de rodillos con el cual se va a
realizar las pruebas de torque y potencia en los vehiculos
livianos.

Se analizo la importancia que tiene cada uno de los
elementos que forman parte del dinamometro automotriz
para realizar un diseio de manera satisfactoria y segura
para medianas y pequefias empresas.
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INNAVAEION PARAE LA IECELENEIA
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Se selecciono el material mas adecuado para los elementos
que formaran parte del dinamometro de rodillos, esto se
realizé con ayuda de la matriz. morfologlca para seleccionar
la mejor opcion.
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Es recomendable cumplir con los parametros de disefio que se
establecieron, para asi de esta manera se puede evitar problemas al
momento de la fabricacion del dinamometro de rodillos y también
puede evitar fallos en el funcionamiento del mismo.

Se recomienda analizar minuciosamente la matriz morfolégica para
poder seleccionar el material, el tipo de rodillo y el tipo de freno que
se va a utilizar en el disefio del dinamometro de rodillos, para que el
disefio del mismo sea de forma correcta

Se recomienda investigar las propiedades de los materiales
a utilizar para analizalos si son indicados para soportar tanto
la potencia como el torque que va a soportar el
dinamdmetro de rodillos al momento de realizar un ensayo.
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