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OBJETIVO GENERAL 

• Analizar los parámetros característicos del motor XR250 Tornado de

Honda al realizar el trucaje mecánico, electrónico del mismo.
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OBJETIVOS  ESPECÍFICOS

• Realizar búsqueda teórica en fuentes bibliográficas y bases digitales confiables que permitan sustentar la ejecución del 

proyecto.

• Poner puesta a punto el motor XR250 Tornado de Honda, teniendo en consideración las recomendaciones 

establecidas por el fabricante, para determinar los parámetros característicos.

• Medir los parámetros característicos del motor XR250 Tornado de Honda en condiciones iniciales de operación, 

mediante tomas de medición en el banco de pruebas.

• Identificar las características de diseño para implementar un nuevo pistón y cilindro en el motor.
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• Diseñar un sistema de admisión que permita la instalación del kit de inyección electrónica.

• Medir los parámetros característicos del motor XR250 Tornado de Honda una vez ejecutado el trucaje mecánico 

electrónico, mediante tomas de medición en el banco de pruebas.

• Matematizar los parámetros característicos del motor XR250 Tornado de Honda, en base al trucaje realizado.

• Tabular los datos obtenidos, para generar un registro de las variaciones presentadas en los parámetros característicos 

del motor XR250 Tornado de Honda.

• Analizar los resultados obtenidos en las diferentes fases de pruebas realizados en el motor XR250 Tornado de Honda
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
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METAS

• Incrementar 25% las prestaciones del motor XR250 Tornado de Honda para un mayor desempeño y 

rendimiento.

• • Diseñar un mecanismo de admisión eficiente que se acople a las necesidades del sistema de 

inyección electrónica y nuevo cilindraje.

• • Realizar la simulación del funcionamiento del sistema mediante software CAD, y obtener los 

datos matemáticos de la optimización.
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¿El trucaje mecánico, electrónico del motor XR250 Tornado de Honda permitirá mejorar sus 

parámetros característicos?

Hipótesis
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MARCO TEÓRICO 
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Introducción 

Sistemas a carburador: El carburador es el componente que lleva a cabo la mezcla 

aire combustible adecuada para que pueda ser suministrada al 

motor, se basa en el principio del efecto Venturi. 

Según Pérez, 2014. Los sistemas a carburador en la 

actualidad se encuentran ya descontinuados para la industria 

de vehículos nuevos, sin embargo, en el mercado de 

vehículos usados y modelos de alrededor del año 2000 

siguen siendo comercializados, considerando que estos 

siguen necesitando repuestos, el mercado a carburador no 

muere en su totalidad. 
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Sistema de inyección de combustible. 

Según Bosch, Robert, 2014. El desarrollo de la inyección de 

combustible está fundamentada en la tecnología que poseen los 

transistores. Bendix fue quien lanzo en primer sistema de 

inyección de combustible en 1967. 

El sistema a inyección trabaja con la ayuda de sensores y 

actuadores los cuales determinan en tiempo real e inmediato las 

condiciones en las que se encuentra el motor, siendo 

almacenada y transferida toda esta información en una unidad 

de control electrónica ECU siendo mucho más óptimo que su 

predecesor. 
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CÁLCULOS 
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DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DEL 

SISTEMA
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Adaptación al sistema eléctrico
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PRUEBAS Y RESULTADOS
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Pruebas de torque y potencia en 

dinamómetro
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CONCLUSIONES

Se consiguió disminuir el consumo de combustible en un 57.94 % siendo su autonomía superior el doble que el 

motor estándar, demostrando que el sistema de inyección electrónica al pulverizar la gasolina por ciclos, y no 

enviar un caudal constante del flujo de combustible como en el sistema carburado es más eficiente y con mayor 

rendimiento.

Los parámetros característicos de potencia y torque se incrementaron significativamente en 28.125 % y 83.05 

% respectivamente; verificando que un trucaje mecánico y electrónico en el motor XR250 Tornado de Honda 

mejoró las prestaciones de la motocicleta.

Referente a los gases contaminantes se consiguió disminuir las emisiones de CO en 71.86 %, el mismo que 

se ve reflejado en el consumo de combustible. Se generó un incremento en los hidrocarburos de 18.86 %, 

pese a este incremento el motor se encuentra dentro de los rangos permitidos Norma INEN 2204 referente 

a gases contaminantes. 
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Con la ayuda de Software CAD se diseñó un múltiple de admisión para el sistema de inyección EFI del motor de la 

motocicleta Honda XR250 Tornado, en base a los requerimientos reales del motor, el cual permitió la 

implementación del cuerpo de aceleración donde se instalaron los sensores y actuadores necesarios para el 

sistema y lectura de datos de la ECU. 

Se programó el módulo de control electrónico “ECU” con los parámetros característicos del modelo de motor 

Honda XR250 Tornado, calibrando los sensores y actuadores para el correcto funcionamiento del motor y 

evitar contra explosiones en el escape. Ingresando en el software los datos específicos del motor establecidos 

por el manual de Honda. 
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RECOMENDACIONES
Para futuros proyectos de trucaje con motores de 

motocicletas se recomienda:

Si es utilizado el Software EFI TUNE para la modificación electrónica con motocicletas de uso cotidiano es 

favorable utilizar la configuración mediante Speed density ya que es una programación que le demanda menor 

esfuerzo al motor, si se utiliza la configuración Pure Alpha-N será de un uso más dedicado a la competición. 

La adaptación de una bomba de combustible sumergible en el interior del tanque, incrementando su 

confiabilidad, mediante la refrigeración de la pila en sumersión con el combustible

Colocar el sensor de oxígeno lo más cercano posible al múltiple de escape para una mejor lectura de los 

gases de escape.
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Para una correcta lectura y obtención de datos en diversas pruebas de ruta, dinamométricas y de gases es 

necesario que las condiciones ambientales sean semejantes, al igual que la temperatura del motor y presión 

de los neumáticos.

Ubicar de manera estratégica la ECU, donde no pueda sufrir daños por factores que se presenten en la 

intemperie, a su vez que sea de fácil acceso para la programación.

Tener mucho cuidado con la instalación de componentes electrónicos con el fin que no existan daños y 

den una lectura apropiada. 


