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OBJETIVO GENERAL

e Analizar los parametros caracteristicos del motor XR250 Tornado de

Honda al realizar el trucaje mecanico, electrénico del mismo.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar busqueda tedrica en fuentes bibliograficas y bases digitales confiables que permitan sustentar la ejecucion del

proyecto.

e Poner puesta a punto el motor XR250 Tornado de Honda, teniendo en consideracion las recomendaciones

establecidas por el fabricante, para determinar los parametros caracteristicos.

e Medir los parametros caracteristicos del motor XR250 Tornado de Honda en condiciones iniciales de operacion,

mediante tomas de medicion en el banco de pruebas.

e Identificar las caracteristicas de disefio para implementar un nuevo piston y cilindro en el motor.
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Disefiar un sistema de admisidon que permita la instalacidon del kit de inyeccidn electronica.

Medir los parametros caracteristicos del motor XR250 Tornado de Honda una vez ejecutado el trucaje mecanico

electronico, mediante tomas de medicidn en el banco de pruebas.

Matematizar los parametros caracteristicos del motor XR250 Tornado de Honda, en base al trucaje realizado.

Tabular los datos obtenidos, para generar un registro de las variaciones presentadas en los parametros caracteristicos

del motor XR250 Tornado de Honda.

Analizar los resultados obtenidos en las diferentes fases de pruebas realizados en el motor XR250 Tornado de Honda
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Reduccién del consumo Implementacion de un
de combustible por Kit de inyeccion a una
medio de asistencia motocicleta

electronica convencional

Incrementar el Reduccion de
rendimiento y gases
el Par Motor contaminantes

“TRUCAJE MECANICO, ELECTRONICO DEL MOTOR XR250 TORNADO DE HONDA PARA OPTIMIZAR SUS
PARAMETROS CARACTERISTICOS”

Limitacion de Contaminacion Consumo de Costo excesivo en
potencia con Ambiental combustible motocicletas de alto

motor de Stock rendimiento
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METAS

e Incrementar 25% las prestaciones del motor XR250 Tornado de Honda para un mayor desempefo y

rendimiento.

e e Diseflar un mecanismo de admision eficiente que se acople a las necesidades del sistema de

inyeccion electrdnica y nuevo cilindraje.

e e Realizar la simulacién del funcionamiento del sistema mediante software CAD, y obtener los

datos matematicos de la optimizacion.
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Hipotesis

¢ El trucaje mecanico, electronico del motor XR250 Tornado de Honda permitira mejorar sus

parametros caracteristicos?
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Introduccion

Sistemas a carburador:

El carburador es el componente que lleva a cabo la mezcla
alre combustible adecuada para que pueda ser suministrada al
motor, se basa en el principio del efecto Venturi.

Segun Pérez, 2014. Los sistemas a carburador en la

actualidad se encuentran ya descontinuados para la industria

de vehiculos nuevos, sin embargo, en el mercado de
vehiculos usados y modelos de alrededor del afio 2000

= i qpudicn o _ siguen siendo comercializados, considerando que estos

siguen necesitando repuestos, el mercado a carburador no

muere en su totalidad.

- Valvula de aguga

- Comunicacion con la atmosfera
- Calibre o chicleur

- Difusor o ventun

- Surtidor

10.- Salida de combustible

11 .- Mariposa de gases

12.- Filtro de aire

PR AMLON -

Esquema de funcionamiento del carburador elemental
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Sistema de inyeccion de combustible.

Segun Bosch, Robert, 2014. El desarrollo de la inyeccion de
combustible esta fundamentada en la tecnologia que poseen los
transistores. Bendix fue quien lanzo en primer sistema de
inyeccion de combustible en 1967.
El sistema a inyeccion trabaja con la ayuda de sensores y
actuadores los cuales determinan en tiempo real e inmediato las
condiciones en las que se encuentra el motor, siendo
; almacenada y transferida toda esta informacion en una unidad
de control electronica ECU siendo mucho mas optimo que su
predecesor.

1. Electric fuel pump 3d. Connector plug with intake-air temperature sensor
2. Fuel fitter. 3e. Throttle-valve idle actuator

3a. Throttle-valve potentiometer 9. Engine temperature sensor

3b. Pressure regulator 9. Lambda sensor

3c. Iniector 9. ECU
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CALCULOS
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Volumen del cilindro Analisis del nuevo didmetro del piston:
D2 . mm®  D*
V=ms—=C 300 em lﬂﬂﬂlﬂma—?*EQ.Smmtn

D* = 64199.69 mm”*

(73mm)* D =80.12 mm
V.=m#* * 59.5mm
V. = 249030.51 3 ( Lem )3
= "
“ il 10mm

V. = 249.03cm?




El piston v cilindro de un kit de preparacion marca Vedamotors es de diametro 79 mm el
cual es el mas aproximado a lo deseado, para calcular el nuevo volumen se procede a realizar la

formmula de volumen:

79°mm*
Vo =T *595mm=#*m

Ve = 291.64 cm*
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Relacion de compresion:

_ 249 cc + Vc
= VE

Vg=aﬂﬂﬂ

Considerando que el volumen de la camara es 30 centimetros

cubicos se procede a calcular la nueva relacion de compresion.

_ 291.64cc + 30cc
€ 30 cc
Rp = 10.721
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Area del pistén:

DE
A, =m*—
P 4 Area con el motor trucado.
79mm
A, =
p T 4
Area con el motor estandar. lem A2
A, = 4901.670 mm? » ( )
10mm
2 — 2
A= 73mm A, =49.017 cm

4
2

A, = 4183.387 mm? (1“”)
p = 4183.387mm” (7o

A, = 41.854 cm®
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Presion al final de la admision:

wad?
2

Pﬂ=Pﬂ—(ﬁ2+£)t( )*(pﬂ*lﬂ‘*)MPa

Presion final de la admision con motor trucado.

21.662 _
Presién final de la admisién con motor estandar. P, = 0.0688 — (1.968) * ( > ) +(0.833 * 10"*)MPa

19.962 P, =0.030 MPa

P, = 0.0688 — (1.937) * ( ) * (0.833 * 10”*)MPa

P, =0.0366 MPa
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Temperatura al final de la admision (Ta)

@ 1+ &,

Temperatura al final de la admision con motor estandar Temperatura al final de la admision con motor trucado

288 + 293 + (0.0458 * 864.58)
288+ 293 + (0.0449 * 862.45) 1+ 0.0458

T,
a= 1+ 0.0449 T, = 593.419°K
T, =593.094°K
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Coeficiente de llenado (nv)

£ Fﬂ Tﬂ
Ny = * — %
F—1 P T +(1+&)

Coeficiente de llenado con el motor estandar Coeficiente de llenado con el motor trucado
i 9.3 . 36.6kPa . 288K
Y7 93-1 68835kPa 593.094K « (1 + 0.0449) 10.721 30 kPa 288
" = 710721 —1 68835kPa 593.419 = (1 + 0.0458)
n, = 0.277
n, = 0.223
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Presion de compresion (Pc)

Presion de compresion motor estandar Temperatura al final del proceso de compresion motor estandar

P, = 0.0366 MPa * 9.3135 Tc = 593.095 K  9.3%3571
c — U. a+ 934

T. = 1294.474 K
P. = 0.743 MPa

] ] Temperatura al final del proceso de compresion motor trucado
Presion de compresion motor trucado

Tc = 593.419 K * 10.721135-1
T, = 1361.269 K

P, = 0.030 MPa + 10.721135
P. = 0.738 MPa
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Presion en la combustion con motor estandar

P, =1.077 2341.651 0.743 MP
z = LU et T a4
P, = 1.448 MPa

Presion en la combustion con motor trucado

P, = 1.076 2341651 0.738 MP
z= MR 269 @
P, = 1.366 MPa
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DISENO E IMPLEMENTACION DEL

SISTEMA




Cuerpo de aceleracion en simulador
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Acople del cuerpo de aceleracion.
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Diagrama eléctrico Honda XR250 Tornado
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Adaptacion al sistema eléctrico
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Interfaz software EFIl Tune
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PRUEBAS Y RESULTADOS




Pruebas de torque y potencia en
dinamometro

# PRUEBA POTENCIA(Hp) TORQUE(Kg.m)
PRUEBA 1 25.51 5.78
PRUEBA 2 25.62 6
PRUEBA 3 26.67 5.92
PROMEDIO 25.6 5.9

Potencia | ["

e

2 ] 30 x «© 45 =0 55 &0 65 0 ] 80
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Valores de los calculos tedricos del motor estandar y trucado

FECHA ULTIMA REVISION: 13/12/11

Parametro Motor estandar Motor trucado
Volumen del cilindro 249,03 CC. 291,64 CC.
Relacion de compresion 93a1 10,721 a1
Volumen de la camara 30 CC. 30 CC.
Area del pistén 41,854 49,017
Presion al final de la 0,366 MPa 0.30 MPa
admision

Temperatura al final de la 593,094 °K 593,419 °K
admision

Coeficiente de llenado 0,277 0,223
Presion de compresion 0,743 MPa 0,738 MPa
Temperatura al final del 1294,474 °K 1361,269 °K
proceso de compresion

Temperatura de 2341 °C

combustion (Tz)
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CONCLUSIONES

Se consiguid disminuir el consumo de combustible en un 57.94 % siendo su autonomia superior el doble que el
motor estandar, demostrando que el sistema de inyeccion electronica al pulverizar la gasolina por ciclos, y no
enviar un caudal constante del flujo de combustible como en el sistema carburado es mas eficiente y con mayor
rendimiento.

Los parametros caracteristicos de potencia y torque se incrementaron significativamente en 28.125 % y 83.05
% respectivamente; verificando que un trucaje mecanico y electronico en el motor XR250 Tornado de Honda
mejoro las prestaciones de la motocicleta.

Referente a los gases contaminantes se consiguio disminuir las emisiones de CO en 71.86 %, el mismo que
se ve reflejado en el consumo de combustible. Se genero un incremento en los hidrocarburos de 18.86 %,
pese a este incremento el motor se encuentra dentro de los rangos permitidos Norma INEN 2204 referente
a gases contaminantes.
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Con la ayuda de Software CAD se disefid un multiple de admision para el sistema de inyeccion EFI del motor de la
motocicleta Honda XR250 Tornado, en base a los requerimientos reales del motor, el cual permitio la
implementacion del cuerpo de aceleracion donde se instalaron los sensores y actuadores necesarios para el
sistema vy lectura de datos de la ECU.

Se programo el moédulo de control electronico “ECU” con los parametros caracteristicos del modelo de motor
Honda XR250 Tornado, calibrando los sensores y actuadores para el correcto funcionamiento del motor y
evitar contra explosiones en el escape. Ingresando en el software los datos especificos del motor establecidos
por el manual de Honda.
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RECOMENDACIONES

Para futuros proyectos de trucaje con motores de
motocicletas se recomienda:

Si es utilizado el Software EFI TUNE para la modificacion electronica con motocicletas de uso cotidiano es
favorable utilizar la configuracion mediante Speed density ya que es una programacion que le demanda menor
esfuerzo al motor, si se utiliza la configuracion Pure Alpha-N sera de un uso mas dedicado a la competicion.

La adaptacion de una bomba de combustible sumergible en el interior del tanque, incrementando su
confiabilidad, mediante la refrigeracion de la pila en sumersion con el combustible

Colocar el sensor de oxigeno lo mas cercano posible al multiple de escape para una mejor lectura de los
gases de escape.
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Para una correcta lectura y obtencion de datos en diversas pruebas de ruta, dinamomeétricas y de gases es
necesario que las condiciones ambientales sean semejantes, al igual que la temperatura del motor y presion
de los neumaticos.

Ubicar de manera estratégica la ECU, donde no pueda sufrir dafios por factores que se presenten en la
intemperie, a su vez que sea de facil acceso para la programacion.

Tener mucho cuidado con la instalacion de componentes electronicos con el fin que no existan danos y
den una lectura apropiada.
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