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Motivacion

La energia es necesaria para el
crecimiento economico, para una mejor
calidad y para el progreso humano.

Al final, lo que nos importa no son los
anos de vida, sino la calidad vida de los
anos
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Planteamiento del problema

~ R 4 A

Ante la problemética existente

Actualmente, en la empresa Etiquetex se debe realizar un estudio de
S.A., se han identificado problemas calidad de energia, para evaluar la
generales en el suministro de energia _ prestacion del servicio de energia
eléctrica, lo que ha conducido a eléctrica considerando los
paradas forzadas e inesperadas de los siguientes indicadores: nivel de
equipos voltaje, perturbacion rapidas de

\ / \voltaje y armdnicos /

/§ %ii %@>:< 5.a. o
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Justificacion e Importancia

Un  diagnostico  eléctrico  es
importante para determinar las
condiciones de operacion actual de la
red eléctrica de la empresa Etiquetex

S.A.

Mediante un estudio de
calidad de energia, para
evaluar los indices e
indicadores de calidad

Niveles de voltaje
Perturbaciones de corta duracion
Distorsion arménica de voltaje
Desequilibrio de voltaje
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Objetivos

Establecer los indicadores, indices y
limites de calidad de servicio de
distribucion y definir el proceso de
medicion, registro y evaluacion a ser
cumplidos segun la regulacion

ARCERNNR 002/20
. )
| Analizar la condicion de
Realizar el levantamiento | operacion actual de la red
de informacién actual de | sirillﬁf;(rzli%i m%‘:;aggin“r;ar
las instalaciones eléctricas | B T qu'% o
en BV de la empresa textil | " obtiene del analizador de
- L 4 energia.
/ ™\ N // \ 4 . /

oA # — —

Realizar un analisis de
calidad de energia
eléctrica en la empresa
textil Etiquetex S.A.
ubicada en el canton

Proponer un plan de
mejora para cumplir
| con los indices e
‘ indicadores de
I .
g calidad que establece

Emplear un analizador de
calidad de energia para F’J\
evaluar la situacion

: 1/ quito, mediante la hy
e egulacion
L ARCERNNR 002/20. J
J
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Hipotesis

~

¢Al realizar el analisis de calidad de energia eléctrica en la empresa textil
Etiquetex S.A. ubicada en el canton Quito mediante la regulacion ARCERNNR
002/20, se podra obtener métricas que permitan identificar los problemas que presenta

en el suministro de energia la empresa, y de esta manera proponer planes para mejorar

Q calidad de energia eléctrica? j
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Fundamentacion Teorica

Descripcion de la industria

6 Empresa Etiquetex S.A; dedicadm

la fabricacion de etiquetas: tejidas,
Impresas sublimadas, hang tags,
pulseras, promocionales textiles, _ < o
instrucciones norma técnica, shopping e | N J«ique -
bags, etc., son 40 afos durante los | s
cuales se han ido adaptando a las
constantes y crecientes demandas de
sus clientes, la cual es encuentra
ubicada en la calle Juan de Selis y

Qdeo Benitez. /
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Delimitacion del area de estudio

Bodega de hilo Bodega E Nﬂaﬁm
- Acabados
Barfos %
— Bodega —_—
@
{ E
“ TC3
Acabados Tejeduria
TC
Receprion [-‘_
Ventas TC5
Contabilidad
Gerencia e  Medidor 1: Area administrativa
o Medidor 2: Area administrativa y area de produccion

1A | E—
e 3X200AWG +1/0AWG /I 175 + 155 [A]

Presidencia
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Descripcion del sistema eléctrico

Equipos Conexion Fase
. - Iltem Descripcion 3F-2F-1F A-B-C
Su min |Str0 de Ene rg Ia 1 Departamento de Gerencia 1F A
2 Departamento Administracion 1F A
1 A 1 1 3 Urdidora 3F A-B-C
La energia eléctrica proviene desde la ; cormor ol e
S1oxe . 5 Oficina de Disefio 1F C
red puablica de EEQ, mediante una red 6 llum. Telar 1F A
7 llum. 1 1F C
trifasica de 22,8 kV, llega a un transformador 8 _ fum.2 ¥ A
9 Méquina de corte #1 1F C
o 10 Méquina de corte #2 2F A-C
trifasico de 45 KVA a 220/127V 11 otros o c-A
12 Telar #3 3F A-B-C
13 Telar #4 3F A-B-C
14 Telar #5 3F A-B-C
15 Telar #6 3F A-B-C
16 Telar #7 3F A-B-C
17 Telar #8 3F A-B-C
Marca Martignoni Elettrotécnica 18 Motor Ventilador 2F C-A
g 19 Prestadora 3F A-B-C
Voltaje de entrada 0.22 kv 20 Compresor 2F B-C
Voltaje de salida 0.370-0.360-0.350-0.340-0.330 k 21 Caldero 3F A-B-C
Capacidad 25kv 22 Jacquar 1F B
Tipo de conexion YnO
% P=151.42 kW
Frecuencia 60 Hz
P= 57.08 kW
37.69%
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Equipos

Analizador de carga Fluke 434
Software ETAP

Software Power Log Classic
Software AUTOCAD

? e ta ®
Thinking Power
-

AUTODESK [ i
AUTOCAD' -
2022

Power Log Software

/,

Copyright < 2006 Fluke Corpocation. Al Rights Ressnmd., :
e 4\ AUTODESK
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48,0%

‘Regulacion ARCERNNR 002/20

Calidad del Producto

Nivel de voltaje Distorsion Armonica de Voltaje

Nivel de voltaje  Rango admisible ( AV, ) Nivel de voltaje DV, ,[%| THD,[%]
Alto Voltaje +5.0% Medio Voltaje 3 5
Grupo 1y Grupo 2 Bajo Voltaje 5 8
Medio Voltaje 16.0% Alto Voltaje (G1) 15 25
Bajo Voltaje 18.0% Alto Voltaje (G2) 1 1.5
Perturbaciones rapidas de voltaje 1
Desequilibrio de voltaje 2 ! 10 ‘

min. y

La distribuidora cumple con el indice del indicador en un punto de medicion cuando el
95% o0 mas de los valores registrados, en el periodo de evaluacion no inferior a siente dias
continuos, es menor al limite maximo establecido
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Regulacion ARCERNNR 002/20

Calidad responsabilidad del consumidor

Distorsion Armonica de Corriente

Nivel maximo de arménicos impares
[% de la corriente maxima de demanda]

lcelll Jch<11 112h<17  172h<23 23%h<356  352h<50 TDD
=20 4 2 1.5 06 0.3 6]
20=30 7 3.9 25 1 0.5 8
20<=100 10 4.5 4 1.9 0.7 12
100<=1000 12 5.9 2 2 1 15
=1000 15 7 6 25 1.4 20

Nivel maximo de armoénicos pares
[0 de la corriente maxima de demanda]

lcchll 3zh=11  11=h=17  17=h=23  23=h=35 35=h=50 TDD

=20 1 0.5 0.375 0.13 0.075 1.25
20<50 1.75 0.875 0.625 0.25 0.125 2
50<100 25 1.125 1 0.375 0.175 3

100<=1000 3 1.375 1.25 0.5 0.25 3.75
=1000 3.73 1.75 1.5 0.625 0.35 )
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Metodologia _

Método descriptivo Caracterizacion de la calidad de energia

Método empirico

Método

o Evaluacion de la calidad de energia
analitico

14




Evaluacion de la calidad de energia

Voltaje Minimo Media Maximo “f:_; D._e' ARCERNNR
. . V] V] \J variacion 002/200
Nivel de VOItaJe Vax 12343 13050 133.97 3.69 Si cumple
Vex 12373 12953 132.86 3.06 Si cumple
Veu 12263 12906 132.82 3.22 Si cumple

Analisis de Voltaje Fase - Neutro

134

Nivel de Voltaje 127V

120

22/11/2021 23/11/2021 24/11/2021 25/11/2021 26/11/2021 27/11/2021 28/1
VC-N

VAN VB-N

15

A ww/»wwﬁv\

2021 29/11/2021
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Evaluacion de la calidad de energia

. Corriente Minimo Media Maximo
Corriente [A] [A] [A] [A] o
lan N6 52.87 100.8
len 283 50.23 921 o
lew 32 57.64 116.6 o
In 94 41 68 1232

Analisis de Corriente Fase - Neutro

Corriente [A]
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Evaluacion de la calidad de energia

., .. Pst Pst Pst Pst Pst Prom ARCERNNR o
Perturbacion rapida Min Medio Méx [%] 002/200
- Pst a- 0 0.4543 1.846 077 Si cumple
de voltaje A eHmp o
Psten 0 0.4386 1.825 0.75 Si cumple
Pstcnw 0 0.4356 1.789 0.74 Sicumple o
Perturbacion de corta duracion por fase
n
r -
n H
n- —
f L- |
-
J. 1

Titulo del eje

5 ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
|||||||| ON PARA LA EXCELENCIA




Evaluacion de la calidad de energia

., , . Pst Pst Pst Pst Pst Prom ARCERNNR
Perturbacion rapida Min  Medio  Max [%] 002/200 o
. Pst a- 0 0.4543 1.846 077 Si cumple
de voltaje AN eump o
Psten 0 0.4386 1.825 0.75 Si cumple
Pst c.x 0 0.4356 1789 0.74 Si cumple o
Perturbacién de corta duracién BN
I
Total, de Fase A Fase B Fase C
muestras 1008 1008 1008
Muestras

Pst

- 24 36 24
mayores al limite

% de 97.62 96.43 97 62
cumplimiento

Perturbacion de corta duracion AN
Perturbacion de corta duracién CN

sy} L L
.FAESPE
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Evaluacion de la calidad de energia

THD THD Min THD Med THD Max THD Prom ARCERNNR

. ., . Voltaj % % % % 002/200
Distorsion arménica oftaje L%l L%l %l %]

de voltaje THD an 3.86 5.633 8.661 6.05 Si cumple

THD &. 4226 6.63 9.525 6.79 Si cumple

THD o g

THD . 3.084 4416 6.344 461 Si cumple

Orden 5 I

© v £ R
o 6.048 V : [
O 03y S

0_
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Orden de armdnicos
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Evaluacion de la calidad de energia

Distorsion armonica
de voltaje individual

THD

Armonico orden

6.297V | 13.89%

5.071V | 2.78%

1.535V ]| 1.31 %

Armonicas Fase A

. .. Numero de muestras
Limite THOV  ppimg THOV Maximo mayores al limite

8% 385 56833 B.G661 3

Cumplimiento con
la regulacion el ¥ 89.70%  NO 0.30%

Armanicas Individuales

Impares no multiplos de 3

Orden Armonica 5 T 11 132 17 19
Limite THDw g 5 3.5 3 2 15
Valor medido G827 5071 2787 1085 0334 01N
Muestra =
Limite 140 22 0 o] a 0
Cumple x x X X
No Cumple X X
Porcentaje no
cumple ! 13.80% 2.78% O0.00% 000% 0.00% 0.00%
Orden Armonica 23 25 ;] 21 35 ar
Limite THOw 1.5 1.5 1.32 124 112 107
Valor medido 0113 0088 0042 Q045 0027 003
Muestra =
Limite 0 0 0 o] a 0
Cumple x X x * X X
No Cumple
Porcentaje no
cumple | 0.00% 000% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Orden Armonica 41 43 A7 49
Limite THOw 0880 0850 0280 08580
Valor medido 0025 0025 0024 0025
Muestra =
Limite 0 g 0 0
Cumple X x x x
No Cumple
Porcentaje no
cumple ) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Impares multiplos de 2
Orden Armonica 3 2] 15 21 27 a3 39 45
Limite THDOw 5 1.5 0.3 0z 0z 0z 0z 02
Valor medido 0881 1535 0357 0102 0028 0028 Q028 0024
Muestra =
Limite 0 14 0 o] a 0 a 0
Cumple x x *x X X X X
No Cumple X

HESPE
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Evaluacion de la calidad de energia

Armonicas Fase B
Numero de muestras

Distorsion armonica

de voltaje individual

THD

Armonico orden

3511V
1.89V

36.11%
6.94%

Limite THDw Minimo THOv Maximo

mayores al limite

2% 47228 8483 D525 2
c”::"rg';‘l'ﬁ:ntfﬁﬁ““ 51 x  O0E0% MO 0.20%
Armanicas Individuales
Impares no multiplos de 3
Orden Armanica 5 T 11 13 17 15
Limite THDw [} 8 35 3 2 1.5
Valor medido 9030 2830 3408 1296 0548 0224
Muestra = Limite 384 a 0 ol a a
Cumple X o * X X
No Cumgple x
Porcentaje no
cumple | 35.11% 000% 000% 000% 0.00% 0.00%
Orden Armanica 23 25 29 Y 35 <
Limite THDw 1.5 1.5 1.32 1.24 112 107
Valor medido 0,083 0073 00389 0038 0030 Quo27Y
Muestra = Limite 0 ] 0 u] ] ]
Cumple Sl Sl 51 =l sl sl
No Cumgple
Porcentaje no
cumple | 0.00% 0.00% 000% 000% 0.00% 0.00%
Orden Armonica 41 43 a7 49
Limite THDw 0880 02850 0530 0880
Valor medido 0028 0027 0024 0024
Muestra = Limite 0 ] 0 u]
Cumple x x x x
No Cumple
FPorcentaje no
cumple J 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Imipares multiplos de 2
Orden Armonica 3 a 15 21 27 33 29 45
Limite THDw 5 15 0.3 0.z Q.2 Q.2 a2 a2
Valor medido 1459 1808 0632 0145 0038 0035 0030 0024
Muestra = Limite 0 70 0 u] ] ] L1} L1}
Cumple x x x x x x x
No Cumple X
FPorcentaje no
cumple | 0.00% 6.94% O0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

21
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Evaluacion de la calidad de energia

Distorsion armonica
de voltaje individual

THD

Armonico orden

6.0/77V ‘ 2.08%

Armonicas Fase C

Limite THDw Minimo THDv Maximo

E%

Cumplimiento con
la regulacion

3084 4418 6344
51 x

NHumero de muestras
mayores al limite
1

00.00% MO 0.10%

Armmonicas Individuales

Impares no multiplos de 3

Orden Armonica i T 11 13 17 19
Limite THDwv 8 5 3.5 3 2 15
Valor medido G077 2189 1459 0688 0217 0087
Muestra = Limite 21 ] 0 0 i} a
Curmnple X X x X x
Mo Cumple x

Porcentaje no

cumgle 1 208% 000% 000% 0.00% 000% 0.00%
Orden Armonica 23 25 it 21 25 ar
Limite THOwv 1.5 1.5 1.32 124 112 107
Valor medido 0052 0053 0036 0033 00259 0025
Muestra = Limite 0 L] 0 0 i} a
Cumple Sl Sl = | Il Sl Sl
Mo Cumple

Porcentaje no

cumgple 1 0.00% 0.00% 000% 0.00% 000% 0.00%
Orden Armonica 41 43 a7 49

Limite THDwv 0200 0850 0820 0880

Valor medido 0028 0024 0024 0025

Muestra = Limite LU L] 0 [u]

Curmple x X X x

Mo Cumple

Porcentaje no

cumple 1 0% 0% 0% 0%

Impares multiplos de 3

Orden Armimica 3 3 15 21 2F 33 39 45
Limite THDv § 15 03 02 02 02 02 02
Valormedido 0426 0858 0270 0070 0028 0028 0025 0024
Muestra = Limite 0 a 2 0 a o o @
Cumple X X % X ¥ X X X
Mo Cumple

E:m“‘“ "°  o00% 000% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

22
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Evaluacion de la calidad de energia

Desequilibrio Desequilibrio Minimo  Media Maximo  Prom  ARCERNNR
deVoltaje  [%] [%] [%] [% 002200
de voltaje Vur 047 066 102 072 Sicumple

Desequilibrio de Voltaje

VUF

28/11/2021
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Evaluacion de la calidad de energia / Consumidor

Distorsiéon armonica
de corriente

TDD

Orden 5

Q 146V
O sosy
O :o:v

THD  THDMin THDMed THDMax THDProm ARCERNNR

Voltaje [%] [%] [%] [%] 002/200

THD A 3.86 5633 8.661 6.05 Si cumple

THDew 4226 6.63 9525 6.79 Si cumple

THDcw  3.084 4416 6.344 461 Si cumple
0

Corriente [A]

o | T
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Orden de arménicos
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Evaluacion de la calidad de energia / Consumidor

1 1A ANT Fase A Fase B Fase C
Distorsion armonica b — = =
. . - . H Ih.'ll.l BIH-IIA Ih.'ll.l DIH-IIE Ih,ll] DIH-IUL'
iz 058 1085 058 1.151 052 0833
de corriente individual hi3 172 3347 547 10880 258 4132
4 047 0318 0.z 0.387 021 0338
TDD hiS 1137 21260 1071 21283 1079 17.281
i 028 0524 029 0578 031 0408
ho7 52 10845 407 B.080 .1 9768
ANi hig 0.2 0581 025 0408 0.2 0.320
Armonico orden hig 186 3104 251 4.083 215 3.443
R0 043 0243 0.2 0.387 012 0304
A B C hi1 213 3083 271 5.380 208 4773
hi2 0.1 0487 008 0150 0.1 0.180
M3 077 1440 122 2422 084 1025
_ 10.86% _ hi4 004 0075 005 0089 004 0.084
. his 038 0672 038 0774 024 0384
hié 003 0058 003 0080 003 0.048
hi7 028 0488 018 0377 024 D384
hig 002 0037 002 0040 002 0032
21.28% 21.26% 17.28% hie 045 0280 018 0312 008 0128
h20 002 0037 002 0040 002 0022
h21 0.1 0487 014 0272 005 0.080
10.849% 8.0809% 9.769% hzz 0.01 00le 002 0.040 002 0032
23 008 0150 007 0139 008 0128
h24 001 0018 002 0040 002z 0032
h25 0.1 0187 007 0139 008 0.128
€ 98w 5380%  4773% S o om o om0l
h27 004 0075 005 0009 003 0.048
28 001 0018 0.1 0.020 001 0018
h2e 005 0082 008 0119 008 0028
30 001 0018 0.0 0.020 001 0018
ha1 008 0112 005 0.088 008 0.088
iz 001 0018 0.0 0.020 001 0018
h33 002 0037 003 0080 002 0032
h4 001 0ole 0.0 0.020 001 0018
h35 003 0088 004 0079 004 0084
h3 001 0018 0.0 0.020 001 0018
ha7 002 0037 003 0080 008 0.048
h3E 001 0018 0.0 0.020 001 0018
h39 002 0037 002 0040 002 0082
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PROPUESTA

1000 kVAse
13 k¥R
*
Bus 1 |0.8 R w?
220 KV |F0548 PR
—_— ]
1 K dog
0.8 k
-89.4% FF
T
L L
T an kv T “_-rl'é
0.22 k¥
¥ kR K7 kv W3 g
15.4 & 2.8 A 1R TS dgy
AR. 9 TP ARG 2/0 T 9H.0% TF -0.4% TF
4 1
] G 240 T HF1
I3t TA ?
98- ™ CRAPL Singla-Tunad N
R 0.22 kY .22 KV 3 kvar "ol
™ dag ¥R (B kva ¥ EVR W kvn W okvE (R4 kve e [rgr 0 kVR W kvn 0 kVR B g
1.6 k 14.4 & 1.6 & R 1.8 |39 R 1.6 & 22.9 & 0.6 & 2.3 1.1 4 A1 n g
a.0% PR L AR.TY BR[| 0.0y PR 0.0% FF | B4.2% PH 100.0% PP E5.0% FF 54.7% PP 0.0% FF 0.0% FF | B2.7% TF H.BY PP
5 e 2T
faranoa ] amafstracisn T ko THE i Talatpa
- L kR 1 kv Motor Ventilador an pyn Arpmdh KR 0.6 k¥ * Mprastadera.
033 KV ARG 240 1 kR g Theuar 4 RWC B. 48 kW
- ComgeRacg - g 2 KVR
¥ kv W [ e [woom WVR 276 kW ™2 w- "3 at -
5.9 h 0.7 R .1a |27 fo.aan Tl KWR (4 VR we
.34 kv .z nn R ha . .22 WY 127 KV
A5.0% FF | 0.0% PF | BB.9Y FF| 0.0% FF [0.0% FF Wt 0.3 kY -8 -4 -4 0
LN | rapr 0.0% FF [ 94.9% BF -7 g oy 2 o
a g, UL TR ) oy (1.1 &
tedidora G OR F 244 R 0.0% BF| 0.0% BF TH HZ.7% FF
14.9 kW Ilum - Talar 100.0% FFP Rainininiiet
- P A2 KR O
-5
“;,1'1; :c:, LT aldars
Cortadora Lasar Digwfico - 0.4 ¥V 1.5 kW
1.2 kVA 1.4 KVR V 1\:11.;:11 Talargs o M
™ at Telargy T 0.6 k§ 1288 T deg
D37 Wy a8 25 KVA 95.0% FF
won [hown [Won [oown [loom
0.1 & &R 178 [B2R An ™ gy O
0.0% FF | A5.0% FF| 0.0% FF| A5.0% BF [ 0.0% FF
Talacdh
Tlumi - 1 4 25 KW
1.1 kR oteos Tium - 2
3R kVA 0.1 kv
Miquinas da corta
4 kW
Miquina de corta §2
1.6 KW
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PROPUESTA

Nivel de voltaje en barras

Nivel de Voltaje

0.9877 0.0873 0-98°° ner
0.9744 0.9738 0.9743 0.9741
0.9675
Voltaje [p.u] 0-9656
Barra  Sistema Actual  Propuesta =
P 0.9693 0.9877 g 09
TA 0.9639 09873
B 0.9672 0.9856
TC 0.9560 0.9744
TC1 0.9474 0.9656
TC2 0.9554 09738
TC3 0.9559 0.9743 0.9
TC4 0.9489 0.9675 TP TA TB TC TC1 TC2 TC3 TC4 TC5 TD
TCH 0.9557 0.9741
1D 0.9646 0.9877 m Sistema Actual Propuesta
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PROPUESTA

Nivel de THD en barras

THDw [8%]
Barra Siscﬁr:fl Propuesta
TP 234 1.19
TA 233 1.18
TB 2.3 1.17
TC 255 1.40
TC1 512 4.05
TC2 253 1.39
TC3 255 1.40
TC4 2.35 1.29
TCS 255 1.40

TD 2.30 1.17

THDvV [8%]
= N w > al o
o o o o o o
o o o o o o

o
o
S

Distorsién Armdnica de Voltaje

5.12
2.55 2.55 .
234 233 231 “ 2|53 | 2.35 | 2.30
TP TA B TC TC1
m Sistema Actual m Propuesta
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PROPUESTA

Nivel de TDD en barras

TDDi [8%]
Barra Sistema Actual Propuesta
TP 434 1.76
TA 953 3.93
B 1017 4.19
TC 7.26 11.99
TC1 26.92 272
TC2 6.44 3.0
TC3 4.96 2.3
TC4 4.85 2.26
TCS 8.82 411
D 10.13 4.19

30.00

25.00

20.00

TDDii [8%]
o
3

10.00

0.00

11.99
.93 .19 A1 .19
I | 11 1l
- | | l i
TP TA TB TC

Distorsiéon Armdnica de Corriente

27.2

TC3 TC4 TC5 TD

m Sistema Actual m Propuesta
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Conclusiones

» Se concluye que la calidad de la prestacion del servicio de energia eléctrica por parte de la empresa
eléctrica de distribucion EEQ, cumple los indices e indicadores que establece la regulacion, los
problemas encontrados se deben por parte de incumplimiento del consumidor, esto ocurre por el
incremento paulatino de maquinaria no planificada, teniendo cargas monofasicas, bifasicas y trifasicas
conectas a la red que afecta a la calidad de energia

« Se analizé la calidad de energia del servicio eléctrico en la Empresa Textil Etiquetex S.A en el cual no
existen problemas de voltaje en base a lo que establece la Regulacion ARCERNNR 002/20 debido a
que las variaciones se encuentran dentro del + 8,0% que es el rango permitido, pero en cuanto a los
armonicos de corriente y flickers se tiene mediciones fuera del limite, en el caso de la perturbacion del
flicker no supera el 5% del total de mediciones.

 En base a los indices e indicadores que establece Regulacion ARCERNNR 002/20, mediante una
herramienta que permite la tabulacion y analisis de datos, se determina que existe armoénicos de
corriente en el sistema, ademas se idéntica los equipos que generan los arménicos: telares y maquinas
de corte lo que afecta a todo el sistema eléctrico de la empresa.

» Una vez tabulado y analizado cada indice de calidad, se determina que los equipos tecnologicos son los
causantes de producir las perturbaciones en el sistema eléctrico de la empresa, debido que cuentan con
controles electronicos

« Se determina que la corriente del neutro supera al valor de las corrientes de fase con un valor 123.2 [A],
esto es ocasionado por demasiadas cargas monofasicas no lineales, el efecto que produce esta anomalia
es el excesivo calentamiento, debido a que el conductor del neutro no posee ningun interruptor
automatico que limite el paso de la corriente como ocurre en los conductores de las fases
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Conclusiones

* En un sistema de cuatro hilos con la presencia de corrientes arménicas que provocan las cargas no
lineales, existe ciertas armonicas impares de orden 3°, 5, 7, 9°, etc. que no se anulan entre si, sino que se
suman en el conductor neutro, por lo tanto, se redimensiona el calibre del conductor en un 200% del
valor de la corriente de fase

» Los picos de corriente ocasionados por los armonicos provocan desconexiones indeseadas o mas
conocidas como paradas no programadas, esto implica pérdidas en la produccion, para evitar eso la
implementacion del filtro activo es la mejor opcion para disminuir la distorsion arménica de la red.
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Recomendaciones

Para evaluar la calidad de energia en una empresa, se debe emplear un analizador ¢ o xd
energia, se recomienda instalar el equipo minimo 7 dias consecutivos, con un lapso de 1 E
minutos entre cada medicion como establece la regulacion. B

El correcto levantamiento de carga, permite ingresar los datos al software ETAP 12.6 para
visualizar los flujos de potencia, tension en barras y cargabilidad de las lineas y de esta
manera comparar con los datos que se obtuvieron del analizador de carga.

Actualmente, es importante incentivar a profundizar este tipo temas de investigacion,
debido a que es importante el analisis de la calidad de energia y de esta manera encontrar
nuevas soluciones para el control de perturbaciones en la red

Las perturbaciones eléctricas en la red que son causadas por los armonicos producen
grandes pérdidas economicas en instalaciones industriales, por lo que se recomienda tomar
las medidas oportunas, antes que los equipos sufran dafios permanentes.
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