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M otivacion

Un diagnostico temprano de las
instal aciones el éctricas garantiza, un
buen funcionamiento.

El redisefio de las instalaciones
el éctricas brinda seguridad y
confiabilidad alaindustria.

L a eficiencia energéticatiene beneficios
econdémicos y ambientales.
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Planteamiento del problema

-

La Companfia Alimenticia Agua Santa CIA
LTDA, fundada de forma artesana en €
ano 2015, ha tenido un crecimiento lo que
le ha permitido industridizarse en € afo
2017, su produccion es la elaboracion de
embutidos, helados, naranjadas vy
envasado de agua.

El crecimiento prolongado en sus
actividades, la falta de implementacion de
planos eléctricos en la fébrica
acompanado del aumento de las diferentes

~

cargas ha perjudicado a sistema de
@ri bucion el éctrico. /

—

Compariia de Alimentos

/ Ante la problemética existente)

deben tomar medidas técnicas para
efectuar la investigacion en cargas y la
actudizacion del diagrama unifilar
principal que permitira determinar la
capacidad suficiente de los equipos para
satisfacer en su totalidad la demanda.
Llegando a obtener un ahorro de
energia, seguridad en los equipos
eléctricosy en € personal, asi como una
distribucion correcta de la carga.

También se busca brindar una propuesta
de eficiencia energética ya gue

proporciona ahorros en los costos de
o /
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Justificacion e |mportancia

Un diagnéstico eléctrico es
importante para determinar
como se encuentra el sistema
eléctrico de la compania
alimenticia Agua Santa

Mediante un estudio de
cargas, verificar que todas
|as instalaciones eléctricas

sean adecuadas.

Realizar un DIAGNOSTICOY
REDISENO ELECTRICO, para
luego determinar posibles
propuestas de EFICIENCIA
ENERGETICA, paraun mejor
aprovechamiento de laenergia
eléctricaen cada areade
produccion.
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ODbjetivos

Realizar el levantamiento
de los planos el éctricos de
laindustriaaimenticia
paraidentificar cada uno
deloscircuitosdela
Instalaciones de la
Empresa.

'3
_

Recopilar informacién
necesaria sobre las
instalaciones electricasy | '
compararlas con los
nuevos datos obtenidos '
mediante mediciones del
. Sistemaactual.

Analizar el flujo decargaen
el sistemade distribucion
el éctrico, mediante el
registro delademanda de
potencia durante un periodo
de 7 dias.

Redlizar un diagnésticoy
redisefio de las
Instal aciones el éctricas,
ademés un estudio dela
eficienciaenergéticapara
mejorar €l abastecimiento
de lademanda de energia
y brindar una mayor
seguridad a laindustria
Agua SantaS.A.

Redisefiar €l plano
eléctrico del sistema
actual de acuerdo a
estandaresy
normativas respectivas
parael desarrollo de
proyectos eléctricos. |

Elaborar un plan de
eficienciaenergética
para mejorar el
consumo de energia
eléctricay disminuir
costos en sus
planillas el éctricas

=
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Hipotesis <

™ /]
¢El redisefio de las instalaciones el éctricas ‘

permitira obtener unamejoraen laeficiencia

\_energética? -/
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Fundamentacion Teorica

Areadeestudio

Gmpaﬁl’aAl imenticia Agua Santa\

Aliaguasanta CIA LTDA., esuna
empresa familiar de capital 100%
ecuatoriano que ha evolucionado
desde la produccion artesanal, hasta
convertirse en una empresa moderna
gue, con base en e mgoramiento de
sus procesos de producciony la
ampliacion en lalinea de sus
productos, se ha ganado un sitio en el
mercado nacional. Estaindustria
alimenticia se encuentra ubicada en €l
canton Salcedo a 500m del
cementerio, cuenta con un area de

\_ _/
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Pr ocesos de Produccion

PURIFICACION

DEL AGUA

FABRICACION ELAB%REACI ON
DE HELADOS NARANGADAS

PREPARACION
DE
EMBUTIDOS
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Descripcion del sistema eléctrico de la “Compania
Alimenticia Agua Santa”

Suministro de Energia

La energia eléctrica proviene desde
la red publica de la Empresa Eléctrica
ELEPCO S.A, mediante unared trifasica
de 13,8 kV, llegando a un transformador
trifasico de 250 KVA a 220/127V, que se
encuentra ubicado dentro de las
instalaciones de la planta.

Datos del Transformador

Potencia 250KVA

Numero de Fases 3(L1, L2,I13, N)

Voltaje Primario 13,2 KVA (Delta)

Voltaje Secundario 220/127 V (Estrella)

Corriente Nominal 657,00 Amperios
Secundaria

Energia Auxiliar

La energia eléctrica auxiliar o de
emergencia para abastecer a toda la planta
se adquiere de un generador, que es una
maquina el éctrica rotativa que transforma

energia mecanica en energia eléctrica.

Datos del Generador 365 KVA KHOLER

DC 12/24 VDC - 25A MAX
AC 300V RMS L-L 1.5 AMP
Capacidad 365 KW - 490 HP
Afo 2014
Familia 4DDXL 12.7 VGD-600 RPM
Modelo 60.12.7L

ESPE
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Equipos Usados

» Andlizador de redestrifasico KEW 6310
« Software KEW PQA MASTER
» Software ETAP
e SoftwareAUTOCAD B
Wl cwra st >

AUTODESK f
AUTOCAD ,
2022 A
| MENU _ v

eta

Thinking F’-:Jwer

Configuracitn ‘ P natis. e i

| Dispesmnes ranacadas
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Re-deteccitn del 6110 ]

Anzisis oe datns Hussloor bt
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Analizador de Redes

El instrumento “KEW 6310” es un
Analizador de Calidad del
Suministro, utilizado paralatomade
mediciones de voltaje, corriente,
potenciasy factor de potencia, con €
cual se puede verificar como se
encuentra el sistemaelectrico de la
compafia alimenticia.

Analizador de

Redes “KEW Programa
6310
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Regulacion del Sector Eléctrico

Establece los niveles de calidad del servicio eléctrico de distribucion y los

/ procedimientos de evaluacion a ser considerados
A Describe las caracteristicas principales que debe tener latension suministrada
// por las redes generales de distribucion en bajay mediatension.

Establece los requisitos que debe cumplir paralos alambres y cables con
aislamiento termoplastico para 600 V, ademas establece |os requisitos de cables
para bombas sumergibles, con o sin chaquetas.

N 1oUUL NOrma

St . Sebasaen el consumo de energia de las empresas, es la encargada de definir
). Gestion dela » unapolitica energética a cumplir, establece objetivos energéticos, introduce

Eficiencia medidas de control y desarrolla proyectos
Energética

Establece un marco paralas plantas industriales, instalaciones comerciales,

1507500001 institucionales y gubernamentales, y organizaciones para gestionar la energia.

(National Fire Protection Association) Seguridad Eléctrica en lugares de
Trabajo
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M etodologia _

Revision de todas |as planillas de consumo
Andlisisy el éctrico.

planificacion L evantamiento de planos eléctricos y de cargas

instaladas.

Monitoreo

- Observacion y evaluacion de todos |os elementos
|dentificacion el éctricos que posee laindustria alimenticia

y evaluacion Permitiendo & conocimiento del estado del sistema
el éctrico.

| mplementacion

Mediante simulacion se redisefia @l sistema
eléctrico

I z
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Sistema Electrico de la Compainia
Alimenticia “Agua Santa”

La Compaiiia cuenta con un transformador trifasico sumergido en aceite,
con una potencia de 250kVA, tableros de distribucion (breakers, riel din,
medidores), banco de capacitor automatico, generador, caldero 30 BTU,

motores, bombas, etc.




LEVANTAMIENTO DE CARGASEN LA PLANTA
INDUSTRIAL

Serealizo6 larecoleccion de datos referente alas cargas el éctricas de la potencia
instal ada que existe en cada proceso de produccion, con € fin de conocer |a potencia
gue se requiere parala elaboracion de los productos, se verificd los tableros el éctricos
gue hay en la planta, €l calibre de conductor, losterminalesy las protecciones que posee

el sistema eléctrico.

M’Wmﬂu At gﬁ
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Cargas

Equipo Potencia Potencia Voltaje Corriente
HP kW Consumida
Amperios
Unidad de frio 1 10 7.46 3Phi220V 58,00 Equipo Potencia Potencia Voltaje Carriente
Unidad de frio 2 10 7.46 3Ph /220 V 58,00 Hp W Consumida
Unidad de frio 3 12 8,95 3Ph /220 V 64,00 Amperios
Unidad de frio 4 12 8,95 3Ph /220 V 64,00 ;
Unidad de frioc 5 5 3,73 1Ph /220 V 14,00 Bomba de agua f ! HIE P/ 220 l”, 1€0
Unidad de fric 6 2 1.49 1Ph /220 V 9.00 o de agua:2 * 182 SEMLSRY S
Unidad defrio 7 4.5 3,36 1Ph /220 V 16.00 B e g 2 T ameeRy 60
Unidad de fric 8 7.5 5,59 3Ph /220 V 26,00 Homnk de:agas 4 1 813 IPRLZ0Y 130
Unidad de fric 9 10 7.46 3Ph /220 V 24.00 Bomba de agua 5 1 075 3Ph/220V 1,60
Unidad de frio 10 2 1,49 1Ph /220 V 9,00 Bomba de agua 6 1 075 Ph/220V 2,10
Bomba de agua 7 i 075 JPh/ 220V 210
Equipo Potencia HP Potencia kW  Voltaje Corriente Bomba de agua 8 03 0.37 IPhI220V 120
e Bomba de agua 9 i 07 IPh/ 220V 2,00
Amperios Bomba de agua 10 2 149 Ph/220V 5,00
Marmita Agitador 1 0.5 037  3Ph/220V 1.20 Bomba de agua 11 4 298 JPh/ 220V 3,00
Marmita Agitador 2 0.25 019  3Ph/220V 1.30
Marmita Agitador 3 1 075 3Ph/220V 3,20
Marmita Agitador 4 1 0,75 IPh/ 220V 321
Marmita Agitador 5 3 2,24 APh 1220V 8,38
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Cargas

Equipo Potencia Potencia Woltaje Corriente
HP kW Consumida
Amperios

Enfriadora Congeladora Helados 1 3 224  3Phr220V 12,00

Enfriadora Congeladora Helados 2 45 3,36 IPh/ 220V 16,00

Enfriadora Congeladora Helados 3 45 3,36 3IPh/rf220W 16,00

Equipo Potencia Potencia  Voltaje Corriente Equipo Potencia Potencia  Voltaje Corriente
HP kw Consumida HP kW Consumida
Amperios Amperios

Licuadora 1 2 1.49 1Ph/220V 9.25 Nevera 1 0.28 0.208 1Ph {127V 3,00
Licuadora 2 1.5 1.12 1Ph /12T V 18,60 Mevera 2 0,34 0,252 1Ph /127 V 2,32
Licuadora 3 1.5 1.12 1Ph /12T V 18,60 Mevera 3 0.40 0,300 1Ph /127 V 3,40
Licuadora 4 2 1.49 1Ph /127 V 928 Mevera 4 0,28 0.208 1Ph /127 V 3,00
Mevera b 0.40 0,300 1Ph 12T V 3,40
Mevera & 0,04 0,030 1Ph /127 V 3.40
Equipo Potencia Potencia Voltaje Corriente Nevera T 0.34 0 262 1Ph/ 127 V 232
Hp kW Commmmida Nevera § 0,34 0252  1Ph/12TV 2,32
Amperiog Nevera 9 0,40 0300 1Ph/127V 340
Hielera1 5.5 410 3Ph/220V 17,00 Nevera 10 0.47 035  1Ph/127V 500
Hielera2 1 0,75 3Ph/220V 5,00 Nevera 11 0.41 0,305 1Ph/127V 340
Hleferad: 2 14 0 06 Nevera 12 0,34 0252  1Ph/127TV 280
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Analisisy medicion de parametros eléctricos

En los siguientes analisis se presentan |os parametros el éctricos obtenidos
desde € 12 de Julio hasta el 19 de Julio, paralo cua seinstal6 el analizador de
calidad del suministro “KEW 6310”, cumpliendo este con el reglamento de
ARCONEL y lanorma |EC 61010. Se coloco durante 7 dias, en periodos de 10
minutos obteniendo un total de 1005 muestras totales.

Se analizan los valores promedios, maximos y minimos, durante €l dia, como

se muestra en lafechay hora de registro.
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Corriente eléctrica (A)

En la Tabla se muestra que el diajueves 15 de Julio alas 12:03:06 horas se
registrael valor de corriente més alto 363,4 amperios localizadaen lafase B. Esto se
debe a que |os trabajadores retornan del almuerzo a sus labores. El diadomingo 18 se
registrael valor minimo de corriente 14,28 amperios localizada en lafase C, debido a

gue los domingos en la compariia no se trabaja.

Medidas de corriente (A)
Durante una Semana de Trabajo
Fecha de Registro Hora de Registro

Fase Promedio 96,9399
A Maximo 321,3000 15/7/2021 12:03:06
Minimo 19,5300 19/7/2021 2:43:06

Fase Promedio 108,4678
B Méaximo 363,4000 15/7/2021 12:03:06
Minimo 25,9000 16/7/2021 19:23:06

Fase Promedio 95,3773
C Méaximo 329,3000 15/7/2021 12:03:06
Minimo 14,2800 18/7/2021 9:53:06
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Corrienteeéctrica (A)

En lafigura se observa como la corriente de lafase B, alcanza un maximo pico de
363,4 Amperios, esto se debe a que se encienden varios dispositivos como motores,

transformador elevador y el cutter grande, que producen un crecimiento en la corriente.

& s ov 1 -
= ALY

Hl
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Voltaje (V)

En la tabla, se muestra la los niveles de voltaje de sus tres fases, se puede observar que los

valores promedio son muy buenos y se mantiene estables ya que tiene un desequilibrio de

Voltaje del 1% que es cas perfecto de acuerdo con la norma IEEE-1159, desequilibrio en

tensdn no debe superar € 3,5%, ya que provocaria en un 25% de aumento en €

calentamiento de los motores trifasicos, perjudicando de manera directa en la produccion de

un proceso Yy en la confiabilidad de | os equipos.

Medidas de voltaje Durante

una Semana de Trabajo

Fecha de Registro

Hora de Registro

Fase Promedio
A Maximo
Minimo

Fase Promedio
B Maximo
Minimo

Fase Promedio
C Maximo

Minimo

231,5088
237,3000
222,7000
226,5308
232,2000
217,5000
228,7335
234,1000
220,0000

19/7/2021
13/7/2021

19/7/2021
13/7/2021

19/7/2021
13/7/2021

1:43:06
11:13:06

1:03:06
11:13:06

1:43:06
11:13:06
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Voltaje (V)

En la figura se observa las 3 sefiaes de voltae, donde se puede notar que las 3 fases
se mantienen cas iguales. El dialunes 19/07/2021 alas 1:43:06 de la madrugada, en lafase
A, alcanza un voltaje maximo de 237,3 V, indicando que los trabajadores se encuentran
laborando y como voltge minimo localizada en la fase B de 217,5 V el dia miércoles

13/07/2021 alas 11:13:06 de la mafiana, indica que |os trabajadores se van al almuerzo.
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Factor de Potencia

El factor de potencia es un parametro importante dentro del andlisis de calidad de
energia ya que este valor ayuda a un mejor aprovechamiento de potencias eléctrica
suministrada por el transformador, en la tabla podemos observar €l registro de los
valores,

En la figura se presenta |a pantalla del equipo controlador de factor de potencia,

muestra valores de 0,969, esto coincide con los valores leidos por el analizador.

Emart AP 200

S

e ——————
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Cargabilidad

En la tabla se muestra la cargabilidad, por lo que la potencia aparente

consumida no superalos 250 [kVA].

Medidas Durante una Semana de Trabajo

. Potencia Activa  Potencia Aparente Potencia Reactiva
Cargabilidad
[kw] [kVA] [kVAR]
Méaxima 138,8 177,8 73,93
Minima 20,8 7,783 153,5
Media 19,1993 39,6366 33,5775
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Potencia nominal del Transfor mador

250 kVA

Potencia Porcentaje Potencia Porcentaje de
Aparente de Uso Aparente Reserva
Operativa Reserva
KVA KVA
Potencia Promedio 39,6366 16% 210,3634 84%
Aparente Maximo 177,8 71% 72,2 29%
Total Minimo 7,783 3% 241.21 97%
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Demanda de Energia diaria

En esta tabla analizamos | os valores de energia diaria en términos de (kWh) tomados
durante una semana de trabajo y observamos en la figura, la energia varia para los
distintos dias de la semana, ya que el dia que mas producen son los lunes con una energia
de 2168,6 kWh y el dia que menos se consume energia es el sdbado con un valor de 298,6
kKWh.

kWh
Demanda de Energia diaria DOMINGD

SALA

Dias kWh 6%
v IERNES

Lunes 2168,6 9
Martes 578,3 LUNES
Miércoles 541,8 JUEVES i
Jueves 571,2 12%
Viernes 437,1 _
Sabado 298,6 r»-nl:'-::'n:r%..'
Domingo 300,5 82 MAH TES

1.2%
B [UMES = MARTES = MIZRCOLES @ THEVES ® VIERNES = SABADD & DOMINGD

UNIVERSIDAD DE LAS FTUERZAS ARMADAS
INNOYACION FARA LA EXOELEMCIA




Demanda de Energia Semanal

Como se puede observar en lafigura el dialunes alas 15:03:06 horas se obtiene
un consumo maximo de demanda 57.784 kW esto se debe a que los trabajadores
encienden la gran parte de las méaguinas para la produccion de sus productos. El dia
domingo alas 12:13:06 06 horas se obtiene una minima demanda de 4,262 kW,
debido a que ese diano se labora por |0 tanto no se requiere de energia por 1o que es

otro dia que el consumo de energia es poco.

e B
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Diseno de la propuesta.

Recopilacion de * Mediante la data arrojada del equipo,
informacion permitio el desarrollo del andlisis de cargas.

 En € presente redisefio se gecutd
un diagrama unifilar para todos los
tableros de distribucion de la
companiiia alimenticia, en los cuales
se coloca las distintas protecciones,
circuitosy calibres de conductores

UNIVERSIDAD DE LAS FTUERZAS ARMADAS
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Diagrama de Pareto

Mediante el diagrama de Pareto se extrae |0s equipos que causan mayor consumo de
energiaparalo cual se determinan soluciones que permitiran tener un ahorro en el consumo
eléctrico. Paratener un mgor aprovechamiento de la energia se debe hacer revisiones de los
equipos, inspeccionar el estado de las conexiones de agua, verificar que no existafiltraciones
en los ambientes refrigerados, revisar que no hayafugas de aire en las unidades de frio y evitar
el uso de estos equipos en horas punta, ya que implicaun mayor costo en la facturacion de

energia.

ESPE
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Diagrama de Pareto
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Equipos
Cutter grande
Molino grande

Compresor deaire

Embutidor grande

Banco de Agua helada

Horno

Unidad defrio

Purificadora de agua

Empacadora al vacio

Bomba de agua

submergible
Molino

Envasadora

Freidora
Hielera

Solucion para un mejor ahorro de energia

Se deben instalar un arrancador suave tal como se muestra en la propuesta 3.
Se deben instalar un arrancador suave tal como se muestra en la propuesta 3.

Revisar que en €l transporte de aire no existafugasy para esto es recomendableinstalar caudalimetrostal como lo

indicala propuesta4.
Evitar trabgjar ala velocidad minima, trabajar con el depdsito del embutidor siempre a su capacidad maximay asi

se evitalapérdidade tiempoy energia.
Realizar un mantenimiento trimestral en la lubricacion de los compresores, bombas de recirculacién de agua alos

condensadores, agua proveniente de latorre de enfriamiento para el &reade helados.

Trabajar con alimentos que no estén congeladosy mantener la puerta cerrada para evitar el ingreso de airefrio.

Dar un mantenimiento semestral para que no presente fallas, que puedan ocasionar un consumo elevado de energia.

La purificacion del agua es un proceso que esta en todo momento con lafinalidad de ahorrar agua por lo que es

muy dificil un ahorro energético en este proceso
Colocar varias bolsas paraempacar y no dejar un intervalo muy grande de tiempo entre cada empague para no

tener prendidalamaguinasin usarla
Para evitar fugas, ahorrar aguay reducir € consumo de energia se recomienda mantener la presion del sistemalo

més baj 0 posi ble.https://gsnovai ngeni eria.esymej orar-bombas-de-pozo-riego/
Dar un mantenimiento semestral para que no presente fallas, que puedan ocasionar un consumo €levado de energia.

La envasadora de |la compafia alimenticiaes de Ultima generacion, por |o que cuenta con un sistema que permite

ahorrar energia.
Trabajar con alimentos que no estén congelados, utilizar accesorios adecuados paralafreidora.

Para disminuir el consumo de energia se recomienda que | as hieleras sean cerradas cuando ya no se usan para

G L] o =

evitar gque entre calor
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Rediseno

Para el redisefo se considera un elemento
principal como es el aumento de la demanda,
basados en una recopilacion de datos de
facturacion eléctrica desde €l afno 2018 a 2021

Serealiza un total de 24 escenarios de
carga, cuyos valores iniciales de demanda
varian de 40 kVA hasta 500 kVVA con una
variacion de carga entre escenario de 20 kVA.
Con cada escenario de carga se procede a
aplicar un crecimiento de demanda del 4%
durante un periodo de 24 afos.

Escenario

Demanda(kVA)
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
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Demanda para 24 anos

DEMANDA PARA 24 ANOS

Demanda
=

0 IIIII I|I|.l | I‘ A LU LLL LL, o el Redol RaleB Ralal Rwhel Hulod RBodof BoloB Dndod Nadpd Awicd DE0R BEROD MODO
1 2 3 4 5 b 7 -]

9 [10]11 1213143526278 192021 ]22] 23] 24
mDemanda Min(kVA) 2,02 22 | 42 | 62 82 102|122 142 162 182 202 222 242 262 282 302 322 342 362 382 402 422 442 | 462
® Escenario lal2|3lals|e|7[s]o|a0]1a|s2]13]2a]as]as|a7]28|29|20] 22| 22]23] 24
m Demanda Max(KVA) 43,6 63,6/83,6 104 124 | 144| 164 184 204 224 /244 264 284 304 324 344 364 384 404 424 444 464 | 484 504
® Escanario .1 2 3 4 5| 6 T 8 91101y 12| 13| 14| 35| 36|27 |18 | 19| 20 21.21 23 | 24
m Demanda Pro(kVA) (22,8 42,8/62,8/82,8 103 | 123|143 | 163 183 203 223 | 243|263 283 303 323 343 363 383 403 423 443 463 | 483

Afos

®m Demanda Min(kVA) m®mEscenario = Demanda Max{kVA) = Escenaric s Demanda Pro(kVA)

Q HESPE
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Escenario de carga

Escenario 300 kVA 350k VA 400k VA 500k VA

© 00 ~NOoO Ol WDNPE

RBRRBEESBEERERES
XXX X X X X X X X X XX
X X X
X X
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Transformador de camara sumergido en aceite

I [l ] VvV
300 kVA 350kVA 400kVA 500kVA
Afos 13 16 18 23
Porcentajede 54,16% 66,66% 75% 95,83%
capacidad con
respecto a 24 anos
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v’ Lac¢ficiencia energética de un proceso se

Eficiencia Energética

refiere al cociente entre la cantidad de
ener gia efectivamente aprovechaday la
energia consumida para €l efecto buscado

v' Laoptimizacion dela eficiencia
energetica (EE) serefiere a un conjunto
de acciones que permiten optimizar la
relacion entre la energia consumiday
los productosy servicios finales
obtenidos, sin sacrificar la produccion,
la calidad o los niveles de confort.

“Hacer més con menos” W) NGB A B e
Nl
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USO EFICIENTE DE ENERGIA

*Beneficios economicos:
*Reduce |os costos de produccion u operacion de las
empresas, mejorando la competitividad de las empresas.

*Beneficios ambientales:
» Reduce el consumo de recursos naturalesy por ende,
disminuye la emision de gases contaminantes.

BE N

" =, *Beneficiosa nivel pais:
RS «Aumentala seguridad del abastecimiento de energiay
disminuye lavulnerabilidad del pais por dependencia de
fuentes energéticas externas.
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M edidas de eficiencia ener gética

Plan de eficiencia
energética, con €
cual se quiere reducir
el consumo de
energiaeléctricay €
gasto en la
facturacion dela
compafia alimenticia
Agua Santa.

Analisistécnicoy
economico, con €
respectivo
presupuesto de
€jecucion.

| mplementacion de
un ahorro energético

en cada uno de sus
puntos de produccion
gue se desarrollaraen

distintasfechasy
horas para que no se
vea afectadala
compahia

ESPE
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PROPUESTAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Mejora por mantenimiento preventivo alas
Instalaciones eléctricas de la Compaiiia
Alimenticia

Capacitar alos trabajadores de la Compaiia

El consumo promedio de la plant
Alimenticia en eficiencia energética el éctrica consumo promedio de la planta es de

21054,09 KW-h por mes, considerando un
ahorro del 1% del total del consumo eléctrico

Descripcion Cantidad Precio Parcial se obtiene:
$ $

Expositor 1 40 40 Ahorro de EnergiaActiva

Ayudantes 2 20 40 o h

Tripticos 40 1 40 h = 1% % 21054,09 —

Refrigerio 40 1 40 — 210.54 h

Herramientas Visuales vy 1 20 20 ' n
otros h = 2526,49 —

GELS | 50 Ahorro Econémico
h = 2526,49 —* ' =226,63ﬁ—
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PROPUESTAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Colocar arrancadores suaves en
motores.

Ahorro deEnergiaActivay Ahorro
Econdmico

En el ahorro de EnergiaActiva se protege la
linea el éctrica de alimentacion de los picos de
corriente.

La empresa alemana Siemens proporciona
hasta un 20% de ahorro energético mediante €
arrancador electronico suave delafamilia de
modelos SIRIUS 3RWS5.

Molino Grande
Ahorro Econémico

h = 1002,24 — * ’ =89,90ﬁ—
Cutter Grande

Ahorro Econémico

h = 4026,72 — * ’ =361,19ﬁ—

comprimido

Mejoraen el sistemadeaire

Oportunidades de meorar el sistema
eléctrico

Capacitar a los trabajadores de la
Compafiia Alimenticia en eficiencia energética
eléctrica

Meora por mantenimiento preventivo
a las instalaciones eléctricas de la Compariia

Alimenticia.

Colocar arrancadores suaves en

motores

Megora en € dSistema de aire

comprimido
TOTAL

Ahorros Anuales
kW-h USsSD

16988,4 1703,85

2526,49 226,63

5028,96 451,09

7182,45 627,69

3009,2
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Simulacion del Sistema Electrico Actual y a Futuro

Sistema eléctrico actual
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Simulacion del Sistema Eléctrico Actual y a Futuro

Sistema dléctrico a futuro
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Diagrama Unifilar




Rediseno del Diagrama Unifilar
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Conclusiones

 Mediante € estudio de cargas realizado en la compaiiia aimenticia, se diagnosticod que los parametros
el éctricos como las magnitudes de voltaje, corriente, potencia, factor de potenciay frecuencia cumplen
con las normas y reglamentos establecidas por e CONELEC 004/001, lo cua reflgga un buen
funcionamiento y estado de |as instal aciones el éctricas.

 Seredisefio y simulo € sistema eléctrico actual, para un crecimiento a 24 afios, tomando en cuenta los
requerimientos del personal de mantenimiento para futuras instalaciones y los valores adquiridos de las
mediciones de cargas, dando a conocer |os costos de los materiales, se adjunta el diagrama unifilar final
de lainstalacion eléctrica necesario y funcional paralacompaiiia.

* Selogré levantar los planos unifilares actuales, ya que la compafiia alimenticia requeria de manera
urgente que se levantara los planos desde su tablero principal, y la distribucion a todas las éreas de
produccion, esto permitié que el departamento de mantenimiento conozca la distribucion exacta, parala
implementacion de futuras cargas.

 Mediante € levantamiento de cargas se identifico cuales son las areas que consumen mayor cantidad de
energia y donde se encuentran ubicadas para tomar accion, estas fueron localizadas en € area de
embutidos por 10 que se busca implementar arrancadores suaves para motores, que permitan realizar un
bajo esfuerzo al momento del arrangue teniendo como resultado un ahorro energeético en esta area.

» Se presentaron las propuestas de eficiencia energética para lograr un ahorro tanto econOmico como
energético, que indican que es posible tener una reduccion significativa anual de $3009,26 ddlares la
factura de energia eléctrica, en los calculos reaizados para la implementacion del plan de eficiencia
energética, nos dan como resultado que lainversion inicial, se recuperaraen un lapso de seis meses.
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Recomendaciones

Llevar a cabo el plan de eficiencia energética para la compariia es |0 mas recomendado, ¢
presentaron las propuestas de eficiencia energética para lograr un ahorro tanto economic
como energético ya que no cuenta con uno en este momento, permitiendo un ahorro d =~ —
energia a futuro, la correcta implementacion del plan de eficiencia energética va ayudar a
disminuir el consumo de energia en la planilla el éctrica mensual, consiguiendo recuperar la

inversion inicial.

»
g

Realizar un analisis termografico, esto permitira a la compariia alimenticia tener un mejor
mantenimiento preventivo sin necesidad de parar produccion, tener una prolongada vida
util de los motores y de las instalaciones eléctricas, obteniendo menores gastos en la
reparacion de fallas.

Medir la cantidad de iluminacion en todas las areas de la compaiiia mediante el luxémetro,
ya que segun un estudio realizado por |os cientificos holandeses Wout van Bommel y Gerrit
Van Den Belt, comentan que al mantener una iluminacion adecuada al tipo de trabgjo
aumenta la productividad hasta en un 20 por ciento y reduce las bagjas |aborales.

Se recomienda llevar un control de consumo energético en sus diferentes tableros de
distribucion, este control puede ser a diario, semanal 0 mensual, € cual permitira tener un
mejor uso y ahorro de la energia

Se recomienda realizar un estudio trimestral para el control del factor de potencia ya que la

companiia se encuentra en crecimiento moderado.
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