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INTRODUCCION

Los factores
determinantes
han llevado a
que la inversion

nacional sea
reemplazada por
A ﬂ inversion
extranjera
“‘_ La grave
crisis mundial
influye en la
disminucion
v de flyjo de
capitales En América Latina las
entradas de inversion
extranjera directa se
han estabilizado en un
A nivel elevado, y
) @ ademas a traido
‘ l CoNsigo un progreso
‘ tecnoldgico.
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OBJETIVO

Y,

Analizar la inversion extranjera directa mediante el modelo

o | regresion lineal multivariante con minimos cuadrados

simples para la determinacion de varianza existente en el

\ sector manufacturero del Ecuador en el periodo 2010 - 2020.
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MARCO TEOR'CO - Integracion economica internacional

Establece vinculos directos, estables y de largo
plazo entre economias

| > - Desarrollo de las empresas locales y mejorar la
competitividad

Inversion
Extranjera Directa

\entajas competitivas Optan en invertir en
en tecnologjia. paises diferentes al suyo.
Condicion de Propiedad Condicion de localizacion

TEORIA O
NEOCLASICADE

DUNNING
Condicion de internacionalizacion

Factores de atraccion
sociales, econdémicos y

politicos. {\') E S p E
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MARCO TEORICO

Determinantes
de la IED

Producto Interno
Bruto PIB

Riesgo Pais Inflacion Empleo

CONTRACT




METODOLOGIA

Uie
o Cuantitativo e Correlacional

 Bibliografica ) e Transversal

~— Enfoque Nivel

— Modalidad — Disefio

Superintendencia de Compafiias Valores y Seguros,
registro un total de 882.766 empresas activas del cual
7579 corresponde al sector manufacturero.
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Resultados

Y=B0 +B1X1+B2x2 ++ann + &

sm = By + B{(pib) + B,(if )+B3(em)+B,(rp)+Bs(ied) + €

Donde
sm = sector manufacturero.
B = Parametro de intercepto (Autonomo).

B (pib)= Parametro de la variable explicativa
producto interno bruto.

B, (if)= Parametro de la variable explicativa
inflacion.

B3 (em)= Parametro de la variable explicativa
empleo.

B, (rp)= Parametro de la variable explicativa
riesgo pais.

Bs(ied)= Parametro de la variable explicativa
inversion extranjera directa.

€ = Epsilon, variable de perturbacion o error

Tabla 1

Flujos de la inversion extranjera directa con sus determinantes y el
sector manufacturero de los afos 2010-2020

SECTOR

ANO MANUFACT PIB INFLACION EMPLEO RIPiSI,(SBO IED
URERO
En millones de dolares en decimales en puntos e mllllones de
dolares

2010 24.64 56,481.06 0.0355 0.5120 910 165.87
2011 26.28 60,925.06 0.0447 0.5230 846 646.08
2012 27.31 64,362.43 0.0510 0.5150 825 567.41
2013 28.37 67,546.13 0.0272 0.5460 530 727.06
2014 29.35 70,105.36 0.0359 0.5500 883 776.55
2015 29.28 70,174.68 0.0397 0.5360 1266 1,331.21
2016 28.98 69,314.07 0.0173 0.4970 647 755.95
2017 30.02 70,955.69 0.0042 0.4980 459 624.47
2018 30.23 71,870.52 -0.0022 0.4880 826 1,388.18
2019 30.23 71,879.22 0.0027 0.4610 893 961.52
2020 27.81 66,308.49 -0.0034 0.4330 1062 1,016.95

Nota: la tabla representa a la IED y al sector manufacturero de los afos
2010 al 2020. Fuente: datos tomados del Banco Central del Ecuador (2020)

1. Especificacion
del modelo
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Tabla 2

Modelo inicial;: Estimacion de las betas en millones de ddélares

Dependent Variable: sector manufacturero

2 . ES tl m aC | é n Method: Least Squares

Date: 10/04/21 Time: 13:54

Sample: 2010 2020
Included observations: 11

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

' { A C 4.473832 2.556211 1.750181 0.1405

Para la estlmaqzlqn del preser_]t,e PIB 0.000355 2.94E-05 12.07387 0.0001

modelo se realizd una regresion IF -3.582426 9.208971 -0.389015 0.7133

. EM 0.753701 4.284053 0.175932 0.8673

por_mlr_umos cuadrados _ RP -0.000179 0.000562 -0.318394 0.7631

ordinarios (MCO)’ del corrido IED -8.21E-05 0.000467 -0.175647 0.8675
mediante el paquete estadistico Nota. La tabla presenta las probabilidades individuales de cada variable
econometrico EViews 10 se independiente mismas que deben cumplir con la condicion de ser menor a 0,05.

obtuvé los siguientes resultados:  Fuente: Bases de datos y sistema Eviews

Y =BO +le1 +BzX2 + +ann + &

sm = By + B1(pib) + B,(if )+B3(em)+B,(rp)+Bs(ied) + ¢

Tt
Tl
L0
o UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

IIIIIIII on PARA LA EXCELENCIA




Prueba de significancia

individual y global
Dependent Variable: SM
Method: Least Squares
Date: 10/05/21 Time: 00:38
Sample: 2010 2020
Included observations: 11
Variable Coefficient Std. Error
C 4.473832 2.556211
PIB 0.000355 2.94E-05
IF -3.582426 9.208971
EM 0.753701 4.284053
RP -0.000179 0.000562
IED -8.21E-05 0.000467
R-squared 0.991781 Mean dependent var
Adjusted R-squared 0.983562 S.D. dependent var
S.E. of regression 0.227613 Akaike info criterion
Sum squared resid 0.259039 Schwarz criterion
Log likelihood 5.009382 Hannan-Quinn criter.
F-statistic 120.6685 Durbin-Watson stat
Prob(F-statistic) 0.000033

t-Statistic

1.750181
12.07387
-0.389015
0.175932
-0.318394
-0.175647

Prob.

0.1405
0.0001
0.7133
0.8673
0.7631
0.8675

28.40974
1.775298
0.180112
0.397146
0.043303
1.786500

1.3.

Comprobacion

del modelo

* En el proceso de validez
(comprobacion) del modelo se
realiz6 diferentes pruebas de
existencia lineal tanto individual
como global, asi mismo los
diferentes supuestos de la
metodologia minimos cuadrados
ordinarios MCO como son:
Heterocedasticidad,
Autocorrelacion, Normalidad y
Multicolinealidad.
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Hy: B = 0 No existe relacion lineal individual entre las variables (x)y (y)

Hy: B # 0 Existe relacion lineal entre las variables (x)y (y)

« El resultado revelo la probabilidad de cada determinante,
donde se afirmé que la variante PIB es la Unica que esta bajo
el 0,05, significa que no existe correlacion entre todas las
variables de estudio de manera individual.

Ho: B; = B, = By = 0 No existe relacion lineal conjunta entre las variables (x)y (y)

H1: B, # B, # By # ( Existe relacion lineal conjunta entre las variables (x) y (y)

El p-valor de “F” es 0.0000033 < 0,05 por lo que se rechaza
la Ho. Existe relacion lineal conjunta en el modelo.




Supuesto de
homocedasticidad

Supuestos de modelo MCO

Una prueba informal para determinar si el
modelo presenta problemas de
heterocedasticidad es el método grafico de los
residuales. Como se puede apreciar en la
figura 1 no existen cambios significativos (que
salgan de las lineas entrecortadas) por lo que a
primera vista se puede deducir que no existe
heterocedasticidad, sin embargo, se necesita
una prueba formal para comprobar el supuesto
de homocedasticidad planteado las siguientes
hipdtesis.

e H,: Existe homocedasticidad

e Hy: Existe heterocedasticidad

Figura 3

Gréfico de los residuales

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

| — SM Residuals |

Nota. El grafico representa la distribucion de las variables alrededor de la
media. Fuente: Bases de datos y sistema Eviews.
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Para la prueba formal se aplico el test de Breusch-Pagan — Godfrey en el modelo original

Tabla 4

Prueba formal Test: Breusch-Pagan-Godfrey

Heteroskedasticity Test: White
F-statistic

Obs*R-squared

Scaled explained SS

Test Equation:

Dependent Variable: RESID/™2
Method: Least Squares

Date: 10/04/21 Time: 22:46
Sample: 2010 2020

Included observations: 11

Variable

C
RPA2
RP*IED
RP
IED"2
IED

Nota. La tabla presenta las probabilidades con el fin verificar si tiene el

0.436915 Prob. F(5,5)

3.344711 Prob. Chi-Square(5)
0.737995 Prob. Chi-Square(5)

Coefficient

-4.513725
7.85E-07
-5.65E-06
0.003724
-2.15E-06
0.008917

Std. Error

5.995504
1.96E-05
2.15E-05
0.014053
2.39E-06
0.021091

t-Statistic

-0.752852
0.040051
-0.263184
0.265018
-0.899407
0.422794

0.8077
0.6470
0.9808

Prob.

0.4855
0.9696
0.8029
0.8016
0.4097
0.6900

supuesto de heterocedasticidad. Fuente: Bases de datos y sistema Eviews

e H,: Existe homocedasticidad

e Hy: Existe heterocedasticidad

La prueba determind que los residuos tienen la misma
varianza en cada nivel de la variable predictora, es decir, los
datos se presentaron de manera homocedastica, ya que sus
probabilidades son mayores a 0.05, por tal motivo se
rechazo la H1 determinando que no existio
heterocedasticidad y el modelo es confiable
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Tabla 5
Supuesto de autocorrelacion Prueha estadistica de LM

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:TIM

La prueba formal que se g—ts)titistic 0.001929  Prob. F(1,4) 0.9671
utilizé en este modelo para s*R-squared 0.005301 Prob. Chi-Square(1) 0.9420
determinar que los residuos
no estan auto correlacionados Nota. Prueba estadistica de LM: contrasta la existencia de
es el estadistico “LM™. EI autocorrelacion de variables mediante la probabilidad del chi-cuadrado.
planteamiento de las hipotesis Fuente: Bases de datos y sistema Eviews
tenemos:
HO' No existe Autocorrelacion El resultado revel6 que la probabillidgd, del_ chi-cuad_rado fue (?Ie
. 0,9420 > 0,05, por lo que se rechazo hipotesis alternativa, es decir,
Hl' Existe Autocorrelaciéon la a_plicacic')n deI, modelo ec_onométrico es optimo, debido a que sus
. variables no estan correlacionadas a datos del pasado o a distintos

momentos de tiempo y asi no exista errores en la modelizacion
econometrica
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. Figura 4
Supuesto de normalidad

Test de Jarque Bera

5

Series: Residuals
Sample 2010 2020

4 Observations 11

Para determinar la normalidad y 2ot
- . 4 ean .£o€e-

de los residuales se aplicara el 3 | Modian 0.005110
test de Jarque Bera, el Maximum  0.169755
planteamiento de hipotesis esta , Minimum ~ -0.239156
P . 7 Std. Dev. 0.160947
dado de la siguiente manera: Sioss 03747965
1 Kurtosis 1.661767
Jarque-Bera  1.078346
Hy: La u sigue una distribucién normal 0 Probability  0.583230

T
-025 -020 -0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

Hi: La u NO sigue una distribuciéon normal Nota. La figura indica que la media sigue una distribucién normal. Fuente:
Bases de datos y sistema Eviews 10

La probabilidad es de 0,58 > 0,05 por lo que no se rechaza

hipotesis nula, es decir La u sigue una distribucion normal.
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Tabla 6

Matriz de correlaciones de las variables

.
SM PIB 1= EM RP
Supuesto de multicolinealidad
) SM 1.000000 00994923  -0559131  -0.145757  -0.154152
PIB 0094923  1.000000  -0.541362  -0.139048  -0.116647
1= 0559131  -0.541362  1.000000  0.762084  0.189121
EM 0145757  -0.139048  0.762084  1.000000  -0.135201
o _ _ RP 0154152  -0.116647 0189121  -0.135201  1.000000
Utilizando la matriz de correlaciones IED 0701209 0724559  -0.427410  -0.228087  0.416987

se puede detectar problemas de
multicolinealidad, el nivel establecido
es =>90%, es decir que cuando exista
una correlacion >= 90% presenta
multicolinealidad entre las variables.

Nota. La tabla muestra la elaboracion de la matriz de correlaciones.
Fuente: Bases de datos y sistema Eviews

El modelo no presento problemas de multicolinealidad

ya gue no existen valores mayores o iguales al 90%.
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4, Explotacion

En el caso de no existir el producto interno bruto, y que la inflacion, el empleo, el
riesgo pais y la inversion extranjera directa sean cero el sector manufacturero del
Ecuador tendria $ 4,473,832.00. El Producto Interno Bruto tiene un impacto directo
a la produccion de la economia del Ecuador, es decir que por cada millon de délares
del PIB la produccion del sector manufacturero aumento en 355 ddlares, por otro
lado, la inflacion presenta un impacto inverso a la economia del Ecuador, por cada
punto porcentual de inflacion este provoco una disminucién de $ 3,582,426.00 en la
industria manufacturera

Fran)e
\ s ¢

El empleo tuvo un impacto directo a la economia del Ecuador, por cada aumento
porcentual en el empleo la economia del sector manufacturero aumenté en $ 753,701.00.
Por otro lado, el riesgo pais y la inversion extranjera directa obtuvo un impacto negativo a
la economia de la industria manufacturera ya que por cada punto que aumento el riego
pais, dicho sector asumid una disminucién de $ 179.00 y por cada millon de ddlares de
inversion extranjera directa existio un declive en la economia de $ 82.10.
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Pronosticos

Tabla 7

Matriz de parametros de simulacion.

Date

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

SECTOR M.

$ 24,640,381.00
$ 26,275,697.00
$27,313,556.00
$ 28,372,165.00
$ 29,347,106.00
$ 29,281,734.00
$ 28,979,410.00
$30,024,141.00
$ 30,228,052.00
$30,231,721.00
$27,813,183.32

P BB PR BB PR BN PH

PIB

56,481.06
60,925.06
64,362.43
67,546.13
70,105.36
70,174.68
69,314.07
70,955.69
71,870.52
71,879.22
66,308.49

INFLACION EMPLEO

0.036
0.045
0.051
0.027
0.036
0.040
0.017
0.004
-0.002
0.003
-0.003

0.512
0.523
0.515
0.546
0.55

0.536
0.497
0.498
0.488
0.461
0.433

RIESGO
PAIS

910
846
825
530
883
1266
647
459
826
893
1062

IED

165.866
646.077
567.410
727.064
776.548
1331.206
755.955
624.469
1388.176
961.519
1016.949

Nota. La tabla muestra la simulacion 30 afios. Fuentes: Grupo investigador

Distr.

norm
al.
V.

=)

O© oo ~NO O hWDNPEF O

10

Ruido

blanco.

(¢)

0.00
0.58
1.16
1.74
2.32
2.9
3.48
4.06
4.64
5.22
5.8

P BB PR BB PR BN PR

SECTOR M’

24,932,442.65
26,434,508.73
27,628,977.03
28,801,903.06
29,741,493.93
29,765,049.83
29,446,755.03
30,054,390.43
30,397,590.43
30,409,793.11
28,458,450.60
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Pronosticos

Figura 5

Comparacion serie real vs serie simulada

$35.000.000,00
$30.000.000,00 —
$25.000.000,00 —

$20.000.000,00

$15.000.000,00

$10.000.000,00

$5.000.000,00
$-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
REAL = PRONOSTICADO

Nota. Datos reales y datos pronosticados. Fuentes: Grupo investigador
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Figura 6

Serie simulada del Sector manufacturero a 30 afos

$35.000.000,00
$30.000.000,00 o —
$25.000.000,00

$20.000.000,00

$15.000.000,00

$10.000.000,00 R

$5.000.000,00

Nota. Grafico de simulacion a 30 afios. Fuentes: Grupo investigador
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Conclusiones

Se concluyo que hubo mayor
declive a partir del afio 2019
al 2021, resultado del
confinamiento a causa del
COVID-19

Se determino que existio una

correlacion entre las variables,

cumpliéndose asi con el
objetivo general, lo cual
indica que existié una
estabilidad financiera,
economica, social y politica
ante los ojos de un
inversionista.

A partir del afio 2022 en
adelante el sector
manufacturero obtendra un
crecimiento, lo que permitira
una mayor apertura de plazas
de trabajo, por tal razon
contribuira a la disminucion
de la pobreza, riesgo pais,
inflacion.
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