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1. Introduccion
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Zamora Medina
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Objetivos

Objetivo general

Implementar un sistema hidroponico para granjas familiares con una
interfaz de usuario que permita seleccionar los parametros adecuados
para el crecimiento correcto de la planta a cultivar.

Objetivos especificos

 Realizar una investigacion con el ingeniero agronomo de los
parametros adecuados para el desarrollo correcto de tres o cuatro
plantas a cultivar.

» Seleccionar el controlador para que se reciba la informacion del
sensor y los actuadores seleccionados.

 Programar el microcontrolador para que ejecute las acciones
necesarias para un control adecuado.

« Evaluar el funcionamiento del sistema.
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2. Marco teorico

Hidroponia

Conjunto de técnicas que admite
cultivar plantas en un medio libre de

suelo.

Sistema NFT (Nutrient Film Technique): técnica de
pelicula de nutriente donde las plantas Crecen sobre una lamina
de agua en continuo movimiento, y enriquecida con soluciones
nutritiva, las raices estan expuestas a un suministro adecuado de
agua y oxigeno (Barrios Arreaga, 2004)

FECHA ULTIMA REVISION: 13/12/11

Componentes del sistema

* Reservorio

* Electrobombas

* Canales de cultivo tuberia pvc
* Solucién nutritiva

Sistema de control en:
Medicién de pH
Medicién de temperatura
Medicién de nivel
Medicién de luz
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2. Marco teorico

Sensor
Indica cantidad
y medida
se puede
digitalizar
Medicion de Mediciéon del
luz Ph
Fotorresistencia Indica
Idr inter]si_dad de
Fundamental acido
para el De 1-|4 en

crecimiento de cultivo
las plantas. hidropénico

Medicién de / \
nivel Medicion de

En tanques de humedad
agua el sensor el el
ultrasénico ;
emite pulsos de ambiente y las
ol plantas
periédicamente
Medicion de
temperatura
Minimo y
maximo

Puede tolerar el
crecimiento de
las plantas
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2. Marco tedrico

Actuadores
En funcién de la implementacion de control.

Electrovalvulas

— Permite o bloquea el flujo de fluido en un
circuito hidraulico.

Bomba

~  Transferir potencia a fluidos permitiendo
mover el sistema
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mplementacion

Operacion del proceso

1. Estructurafisica

contenedor hidropodnico:
Tubos metalicos

hojas de triples

Llantas para movilizar
.Dimensién: 2m de alto por
1m de anchoy 80 cm de
profundidad.

Instalacion de cajas
térmicas,

Tuberias PVC de 3”,
accesorios PVC de 17,1/2”,
Contenedores, mangueras,
un reservorio
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2. Microcontrolador
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Etapa de potencia
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VENTILADOR Luz Ultravioleta

Si no existe luz del dia se
encendera.
Si existe luz del dia se apagara.

Mayor a 20 °C se enciende
Menor a 15 °C se apaga

Actuadores Se activa:

Si el Ph es mayor 6.5 ingresa
acido acético — vinagre al
reservorio para bajar el Ph.
Siel pHes menorab.5
ingresa la base- bicarbonato
de sodio al reservorio para
subir el Ph.

Bomba Electrobomba

"R ]

Recirculacion del agua en
tuberias PVC
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Monitoreo

El monitoreo del sistema
muestra un display donde
se ve los rangos de las
variables medidas.
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Elementos de maniobra.

El tablero de control
debera incluir
pulsadores para
encender y apagar
el sistema
hidropdnico.
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Tablero de control parte interna

El tablero de control
en su parte interna
incluird el
microntrolador , un
relojy etapa de
potencia
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Etapa de potencia
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Microcontrolador
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Diagrama de conexion del sistema hidropdnico

Arduino Mega 2560
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Conclusiones.

+ Para el cultivo de hortalizas como lechugas y nabos
el rango de temperatura debe ir de 10°C a 20°C, el
pH debe estar en el rango de 5.5 a 6.5 para el

crecimiento sea en 45 dias.

» La programacién mantiene la temperatura entre 10 °C
y 20 °C, el ventilador se enciende cuando la
temperatura es suprior a 20 °C; el pH se establecio
con un rango de 5.5 a 6.5 como funcionamiento
normal, si el pH es mayor a 6.5 se activa la
electrobomba para el ingreso de acido acético
(vinagre) al reservorio para disminuir el nivel del PH
del agua y si es menor a 5.5 se activa la electrobomba
para que ingrese la base (bicarbonato de sodio) al
reservorio y subir el nivel de PH del agua; en tanto
que el sensor de luz de dia (LDR) identifica la
iluminacion si no existe éste se enciende; mientras
que el reloj permite que cada 4 horas se active el

sistema; el sensor ultrasénico mide el nivel del agua
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Conclusiones.

»  Se seleccion6 el microcontrolador Arduino Mega
el cual tiene conectado 5 entradas analdgicas, 3
entradas digitales, 25 salidas digitales. Ademas,

se conecto el reloj (RTC).

» En la pantalla LCD se puede variar los rangos de
pH utilizando potenciémetro al iniciar el sistema

»  Se realiz6 pruebas de funcionamiento del
sistema de hidropdnico a fin de que la opere de

manera adecuada.
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