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Resumen

El actual proyecto radica en implementar un sistema domdtico en un motor trifasico
mediante el conmutador SONOFF R2 para un ordefio mecanico, obteniendo un control
industrial mediante el uso de Wifi, incorporando dispositivos para el motor trifasico como:
relé térmico, interruptor termomagnético, ademas dispositivos de accionamiento como:
pulsadores, interruptores y actuadores, teniendo asimismo indicadores pilotos, de color rojo
para la desactivacién, verde para la activacién y uno de color naranja que enciende el
pulsador de paro por alguna anomalia que exista en el sistema. El SONOFF R2 es un
conmutador inteligente y temporizador conveniente a automatizar a través de un movil
inteligente, con la ayuda de una APP denominado eWelink en Android para establecer la
conexidn. La implementacién dispone de un tablero de control, de manera que permitira
activar o desactivar de forma manual el ordefio mecanico, al mismo tiempo podemos activar
o desactivar el control mediante el mévil inteligente en la maquina eléctrica mediante la
aplicacién eWelink, ademas los diagramas reflejan la conexién de fuerza como la conexién
de control, en el cual permita visualizar el esquema disefiado para la activacién o
desactivacién de forma que le permita facilitar la accién del operador, mejorando su labor

en la hacienda.

Palabras clave:

e SISTEMA DOMOTICO
e CONMUTADOR INTELIGENTE SONOFF R2

e APP EWELINK EN ANDROID
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Abstract

The current project is to implement a home automation system in a three-phase motor
through the SONOFF R2 switch for mechanical milking, obtaining industrial control through
the use of Wi-Fi, incorporating devices for the three-phase motor such as: thermal relay,
thermomagnetic switch, as well as monitoring devices. drive such as: push buttons, switches
and actuators, also having pilot indicators red for stop, red for deactivation, green for
activation and one orange that turns on the stop button due to any anomaly that exists in
the system. SONOFF R2 is a smart switch and timer convenient to automate through a smart
phone, with the help of an APP called eWelink on Android to establish the connection. The
implementation has a control panel, so that it will allow to manually activate or deactivate
the mechanical milking, at the same time we can activate or deactivate the control through
the intelligent mobile in the electric machine through the eWelink application, in addition
the diagrams reflect the connection of force as the connection of control, in which it allows
to visualize the diagram designed for the activation or deactivation in a way that allows it to

facilitate the action of the operator, improving his work in the farm.

Key words:

e HOME AUTOMATION SYSTEM

® SONOFF R2 SMART SWITCH

e APP EWELINK ON ANDROID



14

Capitulo |

1. Planteamiento del problema

1.1. Tema

Implementacién de un sistema domético, mediante el uso del conmutador
inteligente SONOFF en APP iOS o Android eWelink, para el control del motor trifasico en el
area del ordefio mecdanico de cuatro servicios de la hacienda “Herederos Ramirez” ubicada

en la parroquia de Aldag.

1.2. Antecedentes
Los elementos mecanicos sirven para ejecutar una accidn, donde la accién mecanica

realiza un operador, el cual se encuentra pendiente de la maquinaria en operacion.

Con el pasar del tiempo surgen elementos electrénicos para sustituir el esfuerzo del
operador, con esto, las acciones ejecutadas por mencionados elementos van a ser por un
cierto tiempo explicito; la necesidad a hecho evolucionar los elementos mecanicos, tanto
para el uso industrial y residencial, con la finalidad de produccién y seguridad, debido a esto,
tenemos diversos dispositivos de control, teniendo como: relé légico programable,
controladores légicos, controladores de automatizacién programables y otros dispositivos,
los cuales pueden estar en el ambito de alumbrado, maquinas industriales, control industrial

o en instalaciones eléctricas (Garcia Martinez, 2014).

La hacienda “Herederos Ramirez”, no cuenta con un sistema domotico en el drea del
ordeiio mecdnico, ya que la cantidad de vacas van en aumento, esto afecta al aumento del
tiempo de trabajo del desempeiio del vaquero, dando en si dificultad a la hora del ordefio de
animales bovinos, en el cual es consiguiente que desarrolle de manera apropiada un sistema

dombético en el area del ordefio.
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Por lo cual se ha visto en la necesidad de implementar un sistema domético, por el
motivo de optimizar el tiempo de produccién en el area del ordefio. Esto ayudara al baquero

de la propiedad a obtener un mejor rendimiento en la produccién de lacteos.

1.3. Planteamiento del problema

En la Hacienda “Ramirez”, cuenta con una maquinaria eléctrica la cual no cuenta con
un sistema domdtico para realizar la activacidén o desactivacion de la maquinaria del ordefio,

debido a que afecta al ambito de la produccidn y almacenamiento de leche cruda.

Los equipos y elementos existentes no estdn automatizados para el proceso de
produccién y almacenamiento de leche cruda, eso evitara optimizar el tiempo de

produccién.

La intencién del proyecto es demostrar la facilidad de poseer un sistema
automatizado que se active o se desactive mediante una red wifi, sin la accién directa en el
tablero de control del operador, el cual es maniobrado por el conmutador inteligente

SONOFF mediante la APP eWelink en Android.

El cual obtiene una sefial para poner activar o desactivar el motor, mediante un
dispositivo inteligente Android, de forma Wifi, una vez que se encuentre absolutamente

activado o desactivado.

El conmutador inteligente SONOFF es manipulado mediante el dispositivo
inteligente que dispone la aplicacion eWelink, para aplicaciones industriales y se puede
incluir dentro del drea ganadera. Al no implementarse el conmutador SONOFF, el vaquero
no tendra la seguridad adecuada al activar o desactivar el motor, debido a que no cuenta
con ningun dispositivo de proteccidn de sobrecargas, ademas aumentaria el tiempo a la hora

de realizar la tarea de almacenamiento y envase en tarros de leche cruda, es importante
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tener automatizado el ordeno para una mayor produccidon en un menor tiempo a hora de

poner en marcha el ordefio.

1.4. Justificacion

La implementacién del sistema domoético para el control del area del ordefio
mecanico mediante el conmutador inteligente SONOFF, nos permite brindar mas tiempo al
vaquero para que realice de forma eficaz el almacenamiento de leche cruda sin tener

paradas frecuentes, asi obteniendo una mayor produccién para la hacienda.

Se ha planteado una propuesta para proponer una solucién a la dificultad que afecta
al almacenamiento de leche cruda, sobre todo, seguridad al operador, en este caso, el
vaquero, al no poder realizar con seguridad las diligencias basadas y dispuestas en la quinta,

con respecto al almacenamiento y produccién de leche cruda.

Al realizar la “Implementacion de un sistema domético, mediante el uso del
conmutador inteligente SONOFF en APP iOS o Android eWelink, para el control del motor
trifasico en el area del ordefio mecanico de cuatro servicios de la hacienda “Herederos
Ramirez” ubicada en la parroquia de Aléag”, se dard con una mayor facilidad de manejo al
momento de activarlo y desactivarlo el ordefio mecdanico ofreciendo optimizar el tiempo

durante el almacenamiento de leche cruda.

Es significativo sugerir que este proyecto es factible, debido a que los vaqueros que
estdn en la quinta no cuentan con mucho conocimiento en el ambito de diagramas de
control durante el proceso de encendido del motor trifadsico que sirve para la activacién del

ordefio mecanico.
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1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

e Implementar un sistema domético, mediante el uso del conmutador SONOFF en APP
iOS o Android eWelink, para el control del motor trifasico en el area del ordefio
mecénico de cuatro servicios de la hacienda “Herederos Ramirez” ubicada en la

parroquia de Aldag.

1.5.2. Objetivos Especificos

e Investigar caracteristicas técnicas del conmutador inteligente SONOFF en paginas
oficiales para utilizar sus entradas y salidas.

e Disenar los esquemas de fuerza y control de la conexidn del motor trifasico para la
implementacion del sistema domatico en el area del ordefio mecdnico.

e Implementar el sistema domodtico y comprobar su funcionamiento en el motor
trifasico de forma manual y automatica con la app iOS o Android en EWelLink.

e Realizar pruebas de funcionamiento para la verificacion en el campo en la activacion
o desactivacion del ordefio mediante la conexion del mévil inteligente y el

conmutador inteligente SONOFF.

1.6. Alcance

La actual monografia, posee como alcance implementar un sistema domoético para el
control del motor trifasico mediante el conmutador inteligente SONOFF, en el area del
ordeiio mecdnico para lo cual se dispone del diagrama de control y un diagrama de fuerza
para la activacion o desactivacion ya sea de forma domotica para mejorar el proceso de
ordefio protegiendo al vaquero con equipos de proteccién y facilitando con el conmutador
inteligente para que pueda activar o desactivar de una manera mas sencilla la maquina del

ordefio, teniendo mas facilidad al momento de realizar el proceso de almacenamientoy



envase de leche cruda en la hacienda “Herederos Ramirez”. Con esto ayudara a que no
entré al cuarto de la maquina, donde se encuentra el tablero de control para hacer la

funcién de activar o desactivar el ordefio mecéanico.

18
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Capitulo Il

2. Marco Tedrico

2.1. Domética

Domdtica en una ciencia o aplicacion de la electrénica y comunicaciones
inaldmbricas, con ciertos elementos que permiten desarrollar un sistema automatizado
dentro de un edificio, residencia, bodega o espacio, para activar o desactivar dispositivos o
equipos casi en tiempo real, esto ayuda al usuario a su comodidad y seguridad, a este tipo
de servicios tecnoldgicos se los conoce como domoética, lo cual da paso a las casas
inteligentes con dispositivos electrénicos integrados en el hogar utilizando nuevas
tecnologias, sabiendo que el objetivo es satisfacer a los usuarios para mejorar la calidad de

vida, a través de redes de comunicacidn inaldambricas (TEJEDOR, 2010).

Figura 1.
Sistema domatico

Nota. En la figura se visualiza el control domético aplicado con dispositivos inteligentes.

Tomado de (COSAS DE ARQUITECTOS, 2009)
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2.2. Conmutador inteligente SONOFF R2

El conmutador inteligente realiza la misma funcién que un disyuntor, el cual
interrumpe o permite el paso de la corriente segun la disposicién del usuario, soporta
temperaturas de -10°C a 40°C, con una distancia no mayor a 200m sin obstaculos, ademas el
SONOFF Basic R2 funciona a sélo 2.4GHz, tiene la capacidad de soportar un voltaje de 110 a
250 Voltios alternos, mientras que la corriente nominal la cual no es mayor a 10 A

(Amperios).

Para la instalacion se debe conectar una linea directa al conmutador inteligente
SONOFF incluyendo un neutro como se indica en el manual o esquema unifilar del equipo, se
tiene a la salida una linea de fase con un neutro, dependiendo de la necesidad a la que vaya
a ser dirigido, para el enlace del dispositivo a la red wifi de la casa se lo realiza por medio de
la aplicacién eWelink, esta app permite vincular o emparejar el equipo a su plataforma para

poder ser controlado (Shenzhen Sonoff Technologies Co., 2020).

Figura 2.
SONOFF BASIC R2

Nota. Dispositivo electrénico para realizar un sistema domdtico, mediante el uso de Wifi.

Tomado de (Karinfly y Zhan, 2021)
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2.3. Aplicaciones méviles eWelLink

Segln eWelink (2017) es una plataforma de aplicaciones gratuita para controlar
dispositivos dométicos asociados a la marca y cooperados, donde se puede administrar y
controlar equipos inteligentes, ademas esta plataforma admite utilizar escenas inteligentes
cargadas en la en front, también se puede elegir varios idiomas para configurar, actualmente
la app es compatible con dispositivos inteligentes con sistemas operativos Android V8 o
mayor y Apple iOS version 4 o superior, permitiendo afiadir y controlar sensores,

interruptores de la marca SONOFF y otros que tenga soporte.

Figura 3.
Aplicacion eWelink

eWelLink APP eWelink applet eWelLink Web
Woaorks with everything Na need to download and instal v n

Nota. La aplicacion eWelink funciona para Android o i0OS, Tablet y puede vincular mas de 10

dispositivos electrdnicos que esté vinculado. Tomado de (eWelink, 2017)

24, Motor trifasico

De acuerdo con Rodriguez, Cerda y Sanchez ( 2014) un motor trifasico es una
maquina eléctrica de corriente alterna, el cual se encarga de transformar energia eléctrica
en energia mecanica a partir de campos magnéticos (bobinas internas del motor),
conformado por una parte fija denominado estator (bobina) y un mévil denominado rotor,
para proveer de alimentacién al estator del motor se tiene tres lineas del sistema trifasico
(u,v,w), los cuales generan campos magnéticos desfasados 120°, el voltaje nominal depende

de la potencia del motor que desde los 120 a 440 Vac.
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2.5.  Motor WEG 5 HP trifasico

Con base en WEG (2014) los motores brasilefios WEG de la categoria PH3 la mayoria
de ellos son clasificados como pertenecientes a la categoria N, debido a que existe otros
exigidos para la categoria H, tienen la capacidad de conexién triangulo estrella para
alimentacién de media y baja tension (220V -440V). Las que tiene esta maquina rotatoria

son las siguientes:

e Rapidez al incremento en caso de arranque con carga.

® Permite otros tipos de arranque para reducir la tensién de entrada.

Figura 4.
Motor WEG PH 3

Nota. El motor WEG- PH 3 tiene una capacidad de voltaje de 220V — 440V. Tomado de (WEG,

2014)

2.6. Tipos de Arranque de motores trifasicos recomendados por WEG.

Desde el punto de vista de Motores WEG (2005) el motor WEG de jaula de ardilla
menores de 5 HP dice que se puede realizar un arranque directo, a través de uno o mas
contactores, segun se la necesidad y aplicacién se tiene en cuenta la caracteristica del
motor, las curvas de conjugado y, sobre todo la corriente nominal, independiente de la
carga, para obtener voltaje constante, si la corriente al momento del arranque del motor es

muy elevada podran provocar dafios a la maquina como:
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1. Elevada caida de voltaje en la red eléctrica, afectando a los demas equipos que se
encuentren en la misma red.

2. Para no producir interferencia entre equipos eléctricos en la red, se opta por
arranques que compensen el consumo de energia al momento del arranque, los
mas utilizados son:

e Arranque estrella triangulo.
e Arranque compensador.
e Arranque serie paralelo.

e Arranque electrdnico.

2.7. Capacitores de arranque

Quimobasicos (2013) sefiala que los capacitores de arranque son modulos para
acumular electrones o energia; utilizados para el incremento de fuerza en el arranque del
motor cuando este se encuentre en vacio o carga siendo su mayor ventaja siendo Util para
un servicio es discontinuo, si los arranques son periddicos y extensos o son con mas
frecuencia de lo normal pueden provocar un aumento de calor descomunal dentro del

capacitor, que de paso a que este elemento sufra dafios a corto plazo.

Figura 5.
Capacitor de Arranque

Nota. Dispositivo que se utiliza para el arranque del motor. Tomado de (Quimobasicos,

2013)
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2.8. Capacitores de trabajo

Segun Quimobasicos (2013) afirma que los capacitores de trabajo son disefiados
para realizar un trabajo continuo en los motores, generadores y autotransformadores,
debido que el capacitor estd eternamente funcionando en el circuito ya que el motor
trifdsico o monofasico se encuentra en funcionamiento, la conexién que cominmente suele
ser de un capacitor, ya que solo se necesita una capacitancia en el orden de los
microfaradios, pero existen casos en los que se disponen de dos o mas capacitores para
aumentar o disminuir su capacitancia, ya que existe dos formas de conectar este elemento
puede ser en serie elevando la tensidén, en cambio la conexién en paralelo aumenta la

capacitancia.

2.9. Temperatura de operacion de capacitores

Como plantea WEG Equipamentos Elétricos S.A. (2012) la temperatura de operacion
influye demasiado en la vida util de este elemento electrénico, por lo tanto, en caso de
temperaturas superiores a las mencionadas a continuacién, se debe proporcionar
ventilacién forzada que incluye en la estructura del motor o del equipo en el cual estan

montados.

El rango de temperatura de los capacitores de motores WEG para Correccion del
Factor de Potencia es -25/D. Esta designacion corresponde a la temperatura maxima de
funcionamiento de 55 °C pasado esta temperatura sufrird dafios o malogra su
funcionamiento. El tiempo que puede estar en funcionamiento bajo esta condicion es de 24
horas y no puede exceder los 45°C y para alargar su vida atil la temperatura promedio de

trabajo dentro de un afio no puede exceder los 35°C.
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2.10. Dispositivos de maniobra
2.11. Interruptores

Schneider Electric Espafia, S.A. (1999) sefiala que un interruptor es un mecanismo
mecanico de conexidn que permite o interrumpe el paso de corriente en sus placas y este a
su vez en la instalacidn, segun las circunstancias concretas de sobrecarga en el tiempo de su
funcionamiento este puede resistir la carga de equipos segun la corriente para la cual estan
disefiados, ademas pueden resistir en un periodo corto donde la corriente que circula en
una conexién cerrada, que podria estar en situaciones anormales concretas como podria ser

un cortocircuito elevando la corriente del circuito.

El dispositivo que esté acoplado al interruptor serd controlado para encenderlo o
apagarlo puede ser una carga como un motor, ldmpara, equipo, entre otros, este dispositivo
puede trabajar con cargas que deben cumplir las condiciones detalladas de la norma IECy

contemplar todas las seguridades que conlleva una instalacién eléctrica.

Figura 6.
Simbologia del interruptor

Nota. Simbologia del interruptor en el estado abierto. Tomada de (Garcia, 2012)

2.11.1. Pulsador

Segln Garcia (2012) los pulsadores nos permiten el control de un accionamiento
manual no estatico de este elemento, en su mayoria son utilizados para la activacién de
relés, contactores y otros con configuraciones que permiten activar este tipo de
elementos. La estructura interna del pulsador no posee enclavamiento, o sea, por lo que

cierra el circuito en el momento de hacer presién sobre él, una vez que se suelta este vuelve
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a la posicion original debido a su resorte para esto se debe implementar un circuito que

realice esta accion.

Este elemento permite trabajar con 2 configuraciones, las cuales se las conoce como
normalmente abierto (NA) o circuito abierto, tal como se muestra en la figura 7, también se
lo puede encontrar en estado de reposo conocido como normalmente cerrado (NC) circuito
cerrado, como se visualiza en la figura 8, segiin desee el usuario o segun sea la aplicacidn,
sabiendo que en las borneras del pulsador se encuentra la posicidén de las cadenas o como se
encuentra distribuido en el interior, las cuales nos indica un orden del contacto del pulsador,
para la implementacidn de estos elementos son ocupados segln un cddigo de colores como

muestra la tabla 1, de acuerdo a la necesidad del usuario.

Figura 7.
Estructura interna del pulsador NA

Nota. Simbologia y apariencia fisica, la cual se encuentra normalmente abierto. Tomado de

(Garcia, 2012)

Figura 8.
Estructura interna del pulsador NC

-
b

Nota: Simbologia y apariencia fisica del pulsador, la cual se encuentra normalmente abierto.

Tomado de (Garcia, 2012)
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Tabla 1.
Cddigo de colores

Colores Significado Explicacion Aplicaciones

Emergencia Se acciona en el caso de Parada de emergencia.
condiciones con anomalia

o de emergencia.

AMARILLO | Anomalia Se acciona en condiciones Intervencién para establecer
anormales. un ciclo automatico

interrumpido.

Obligacién Se acciona para iniciar las  Ocupacidn de rearme.
condiciones que requiera

la accién obligatoria.

Normal Se acciona para iniciar las  Puesta en marcha.

condiciones normales.

Nota. La tabla muestra se muestra la descripcidon de cada color de acuerdo al uso. Tomado
de (Garcia, 2012)
2.12. Indicadores luminosos
2.12.1. Luces pilotos

Como expresa Garcia (2012) un indicador de luminiscencia es un elemento que se
ubica en los tableros eléctricos, mesas de control con el motivo de mostrar al operador las
condiciones las cuales esta el comportamiento determinado del sistema u operacién actual
de la maquinaria, de acuerdo con el color del indicador se tiene la aplicaciéon o como el

técnico desee emplearlo, como muestra la tabla 2.



Tabla 2.
Disposicion de indicador segun el color

OCUPACION

COLOR

28

APLICACIONES

En condiciones anormales
que precisan de una
accion inmediata del

operario.

AMARILLO | Atencidén o amonestacion.

Maquinaria dispuesta

BLANCO En condiciones normales.

Significado no previo para

los colores anteriores.

Orden de parada la maquina
inmediatamente.

Parada de la maquinaria provocada por
un dispositivo de proteccién.

Se da en alguna magnitud tal como
corriente o temperatura, que se

aproxima al valor limite permitido.

Maquinaria dispuesta para la puesta en
marcha, componentes en posicion de
partida.

Fin de ciclo y maquina lista para volver
hacer a ver en marcha

Donde el interruptor principal se

encuentra en la posicidn cerrado.

El selector se encuentra en posicién de
ajuste.
Un mecanismo adelantado de una

posiciéon de activacion.

Nota. La tabla muestra los colores de los indicadores de acorde al uso del operador. Tomado

de (Garcia, 2012)
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2.12.2. Contactores

Con base en Schneider Electric Espafia S.A. (1999) el contactor realiza una conexién
eléctrica utilizando un electroiman, que hace la funcién de abrir y cerrar los contactos
debido al deslizamiento del fragmento movedizo del electroimdn como un interruptor, que
acciona cada polo interrumpiendo la alimentacién a la bobina (circuito abierto) o
alimentandose (circuito cerrado) ya sea mediante un pulsador o de forma involuntaria,
selector, botonera, etc. El contactor dispone de contactos auxiliares para conexiones de los
pulsadores de maniobra y paro de emergencia, y los bornes para activar la bobina, y un
contacto normalmente abierto y normalmente cerrado, no todos tienen integrados estos
contactos asi mismo, ofrece la proteccién contra caidas de voltaje, ocasionado de manera
instantdnea la desconexion de los contactos de fuerza, en la figura 9, se aprecia las partes

del contactor.

Figura 9.
Elementos internos del contactor

Interior Unién mecanica entre Bornes
del contactor el martillo y los contactos de los contactos
Interruptor Bobina
. 9 0 T B <2
L ‘L Dy )
o 0 b q 3 H T
1 M o j}._A__.:_........]V. ......... T
0 opwmw: P4 pe pd |° *1
Resorte __._‘L - ) A
L | | ac) i) )
o o] [les
: Contactos de fuerza Contactos
auxiliares
Bornes
de la bobina Culata Martillo
(parte fija) (parte mavil)

Nota. La figura muestra cada uno de los elementos internos del contactor, asi como su

estructura. Tomado de (Garcia, 2012)
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2.13. Protecciones

2.13.1. Disyuntores magnéticos

De acuerdo con Schneider Electric Espafia, S.A. (1999) el disyuntor magnético
resguarda a los equipos y maquinas contra los cortocircuitos, donde el limite de corte
dependerd de la corriente para cual fue configurado, el funcionamiento de este es a través
de disparadores magnéticos, asi mismo, protege frente a contactos indirectos, esto segun las
normas sobre el régimen del neutro, tanto para las representaciones TN o IT. De manera que
las representaciones TT necesitan una proteccién diferencial residual segln sea el caso. Esto
depende donde se sitle para la proteccion. El umbral de disparo puede ser de un rango de 3
a 15 A de la intensidad nominal de la carga (motores principalmente), estos estan
reemplazando a los fusibles ya que su tiempo de reaccidn es mads lenta que los disyuntores,

ademads que operan con corrientes mas altas.

Figura 10.
Disyuntor GV2-L

Nota. En la figura se muestra un disyuntor Compact de color negro, y un disyuntor GV2-L.

Tomado de (Schneider Electric Espafia, S.A, 1999)

2.13.2. Fusibles
Schneider Electric Espafia, S.A. (1999) sostiene que los fusibles conceden una

defensa de fase a fase o como se lo conoce proteccion de la linea, la principal accidn de este
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elemento es abrir el circuito, por lo que son colocados principalmente en la entrada o
alimentacion del sistema, su disefio suele tener dos formas, donde tenemos el soporte
especifico denominado portafusibles, en otro es el seccionador en vez de los casquillos o las
barretas, asi mismo su corriente de corte debe ser bien dimensionada para que este actué
cuando se presente un cortocircuito que pueda afectar a la alimentacion del circuito, hay

modelos que vienen desde los 500Ma hasta los 10A.

Figura 11.
Fusibles.

Nota. En la figura muestra los diferentes tipos de fusibles. Tomado de (Schneider Electric

Espafia, S.A, 1999)

2.13.3. Relé Térmico

Como hace notar Schneider Electric Espaia, S.A. (1999) los relés térmicos son
utilizados para proteger los motores frente a sobrecargas eléctricas ocasionadas por el
funcionamiento estan pueden ser cortas o largas, estos son utilizados en corriente alterna
como en corriente continua segln la bobina que este tenga, pueden ser tripolares,
compensados o sensitivos a un desgaste de fase, este elemento puede realizar el rearme de

forma automatica o manual.

Para elegir la corriente de funcionamiento del relé este debe ser graduada segun los
amperios del motor o corriente nominal, el funcionamiento se parece al de un interruptor

controlado dentro de un circuito, pero con mas sensibilidad, teniendo un electroiman y una
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bobina, el cual se maniobra con uno o diversos contactos normalmente abiertos y cerrados
su aplicacidn es principalmente en el los circuitos de control permitiendo abrir o cerrar de

manera independiente el circuito de potencia.

Figura 12.
Relé térmico LR2

Nota. Esta figura muestra un relé térmico LR2-D para la proteccién de sobrecargas. Tomada
de (Schneider Electric Espaiia, S.A, 1999)
2.14. Conductores
2.14.1. Conductores eléctricos

Jaramillo (2019) afirma que los conductores son alambres y cables de cobre, acero y
aleaciones que vienen forrados de un material aislante (plastica), con esto permite asegurar
el flujo de electrones solo por el material conductor, el conductor mas utilizado es el cobre,
debido a que es un buen conductor y de bajo costo de fabricacidn, pero aun asi no es el
Unico, también utilizan el conductor de aluminio fusionado con cobre, pero bajan su
eficiencia debido a que reduce su propiedades de conduccidn, ademas la representacién de
conductores es de alambre y cable, donde el mas utilizado en instalaciones eléctricas
residenciales es el alambre, el cual radica de un solo hilo sélido o el THW sdélido flexible,
mientras que el cable en diversos hilos trenzados concéntricamente se los utiliza en edificios

y tableros de control eléctrico, como podemos apreciar en la figura 13.
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El calibre del conductor es asignado usando el sistema norteamericano, conocido
con el nombre de American Standard Wire Gauge, con las siglas AWG, donde el nimero
detalla su didmetro, su area transversal y corriente que soporta. Los calibres de cable que
son adecuados para realizar una instalacion eléctrica residencial, como también conductores

para redes de media tensidn y alta tension se los puede apreciar en figura 14.

Figura 13.
Tipos de conductores eléctricos

Recubrimienta Recubrimiento

Alombre Coble Coble

Nota. La figura muestra los tipos de conductores, teniendo el alambre y el denominado

cable. Tomado de (Jaramillo, 2019).

Figura 14.
Diametro de los conductores

1 awG [ —

22

0**.'..-

B AWG

2

4 AWG

g

2AWG

1 AWG

Nota. En la figura muestra el nimero de cable de acorde a su dimensién. Tomada de

(Jaramillo, 2019).
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Capitulo llI

3. Introduccion
La hacienda “Herederos Ramirez “en donde se realiza el dimensionamiento
e implementacion del sistema domatico esta ubicada, en la parroquia de Aldag barrio San
Vicente del Cantdn Mejia, provincia de Pichincha, su temperatura ambiente es por debajo de
los 12 °C, siendo adecuada para este sistema ya que su edificacion no permite realizar una
instalacion cableada por lo que al implementar sistemas inaldmbricos ayuda a no destruir la

edificacién ademads de mejorar la calidad de vida de los residentes.

Durante la implementacion del sistema domatico fue necesario la utilizacién de un
interruptor inteligente SONOFF R2, el cual funciona mediante wifi y se puede accionar
mediante un movil inteligente, el mismo se vincula con una APP denominada eWelink, que
nos permite interactuar con el interruptor inteligente SONOFF R2 y asi accionar el circuito de

potencia y a su carga es decir el motor.

3.1. Desarrollo

En la hacienda tenemos el drea del ordefio donde se sitda el motor WEG-PH 3, con la
placa caracteristicas que muestra la figura 15, y mediante la tabla 3, el cual estd conectado a
una bomba en vacio mediante poleas, las cuales trasportaran la rotacion y la fuerza a dicho
bomba en vacio; tal como muestra la figura 16, de esta manera se obtiene presién para el

ordefio mecanico.
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Figura 15.
Motor WEG-PH3 con carga

Nota. El motor estd vinculado a la bomba en vacio mediante poleas para ejercer el
movimiento con un fuerte torque haciendo funcionar el mencionado tanque en vacio para el

ordefio mecanico.

Figura 16.
Placa caracteristica del Motor WEG

UBE ™™ \
) (3.7(5.0)f FRase] 100L | F| AT[ 80"
220/380/440/A14.0/8.12/7.00min{ 1771 C
'*'l. PEE '.'n'-, : oD BFOXO0!

Nota. Placa caracteristica del motor WEG -PH 3.



Tabla 3.
Motor WEG — PH 3 de 220V- 440V

Motor Eléctrico WEG

Trifdsico PH 3

RPM 1740 rpom

Voltaje 220V-380V-440V
Corriente 14 A-8.12 A- 7.01A
Proteccion Ip55

REND% 88.5%

COSa 0.82

Soporta +0 -10% de voltaje

Nota. Indicaciones de la placa del motor WEG del area del ordefio mecanico.

El circuito de control era de dos interruptores termomagnéticos conectados a un
guardamotor conectado al motor; mediante conductores, como se aprecia en la figura 17,
mientras que el encendido se realizaba activado los interruptores termomagnéticos con el

guardamotor en modo STAR.

Figura 17.
Circuito de mando antiguo del motor WEG-PH3

Interruptores
Termomagnéticos

E | Guardamotor

Nota. Antiguo control de mando del motor WEG PH 3 para el encendido y paro del mismo.

36
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Luego de realizar una inspeccion de las instalaciones eléctricas (medicion de
corrientes y voltajes de cada una de las lineas) se encuentra que en la hacienda existia una
variacién de voltaje debido a fallas en una linea, en la figura 18 muestra el valor de voltaje
qgue no era adecuado para encender el motor WEG o cualquier motor que se instalara, por la

caida de voltaje que existia una de las lineas.

Figura 18.
Valor de Voltaje(V) tomado

Caja principal

Voltaje no adecuado

Nota. El valor de voltaje tomado en la caja no era el adecuado para realizar el encendido del

motor WEG.

En la distribucién de la acometida desde el medidor hasta el establo donde se
encuentra la caja principal, se verificé y se realizdé un cambio de empalmes de la red bifasica
debido a que existia averias en los empalmes como muestra la figura 19, por la sobre

corriente.

Figura 19.
Empalmes antiguos de la acometida

Empalmes o
adecuados

Nota. Empalmes antiguos desde el medidor a la acometida de la hacienda.
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Se realizd un cambio de empalmes de la red bifasica como muestra la figura 20, que

viene del medidor para la acometida de la hacienda, esto se realizé para que exista un

voltaje adecuado en voltios mejorando la cantidad de voltaje anterior tal como muestra la

figura 21.

Figura 20.
Empalmes realizados en la red bifdsica

Nota. Cambio de empalmes de la acometida con la conexidn de los cables del medidor

bifasico.

Figura 21.
Voltaje realizado el cambio de empalmes

Cambio de empalmes

Medidor de la
hacienda

Voltaje adecuado de
una red bifasica

Nota. Verificacién del voltaje en la caja principal después de cambiar los empalmes de la red

bifasica.



39

3.2. Circuito de Fuerza

Se realiza un circuito de fuerza para activar al motor eléctrico el cual esta
conformado por el interruptor termomagnético para una alimentacion trifasica, las cuales
conectan a un contactor el cual estd conectado a un relé térmico que protege al motor WEG,
este circuito estd realizado segun las normas de instalaciones eléctricas IEC, tal como
muestra la figura 22, es por eso que desde el relé térmico conecta al motor mediante
conductores, En la circuito se tiene que una linea va conectado a un capacitor para mejorar

el arranque.

Figura 22.
Circuito de Fuerza

o HEBE 3':\ ; : Interruptor
H : EENE—— s -
¢ 2 termomagnético

...\T's\':\'_il EI— Contactor
545 :'li I Relé Térmico
o L | J - Motor

. I S

()

N

Nota. Diagrama de fuerza el cual estd conectado el motor WEG- PH 3.
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3.3. Circuito de Control

Se realizd un circuito de control para manipular el motor WEG de manera Wifi como
de forma manual, debido a que existe un selector que nos permite seleccionar la manera de

operacion.

Por consiguiente, en el circuito de control esta implementado del pulsador de paro
con un indicador de color rojo, mientras que el pulsador verde sirve para la marcha y cuenta
con un indicador de color verde, debe sefialarse que existe un paro de emergencia, el cual
cuenta con un indicador de color naranja; por su parte el sistema domético para controlar
mediante Wifi al encendido y paro del motor se dispuso de un SONOFF R2, que se encuentra

en el circuito de control, como se considera en la figura 23.

Figura 23.
Circuito de control
Disyuntor
14 I
F — ?_'—
' SONOFF R2
E-7 -
l. /
B W /
A/ .
=7 ./ L g 4 Indicador Led

Nota. El circuito de control estd compuesto por un seleccionador y pulsadores para la

operacion del motor WEG, mientras que los indicadores muestran la operacién ejecutada.
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3.4. Proceso de implementacion

En un tablero de control con la norma IEC 68208 y proteccion IP 42 / IK 09, se
empotro los rieles metalicos en el doble-fondo, para la colocacién de los dispositivos
eléctricos, los cuales van a estar sujetos en los rieles para una mayor estabilidad, asegurados

para mantenerse fijos como muestra la figura 24.

Figura 24.
Colocacion de rieles

Riel metalico

Nota. Se dispuso de rieles dénde estaran sujetos los dispositivos eléctricos y electrdnicos.

Para la colocacién del cableado se colocd canaletas lisas ranuradas, la cual nos
facilité la adecuacién por donde van a estar distribuidos los conductores a los dispositivos
electrénicos, dando una mejor presentacién al cubrir la canaleta PVC en el gabinete del
tablero de control y fuerza, las canaletas se encuentran empotradas dentro del gabinete,

como muestra la figura 25.

Figura 25.
Colocacion de canaletas lisas ranuradas

Canaleta liza
ranurada

Nota. Por donde se distribuiran los cables para los circuitos de control y marcha del motor

WEG.
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3.5. Seleccion de dispositivos

Durante la implementacion del sistema domdtico se utilizé el siguiente interruptor
termomagnético que se describen en la tabla 4 y se puede apreciar en la figura 26, segun el

corriente nominal generado por el motor WEG.

Sabiendo que la colocacién de un diferencial para la proteccion del operador es

adecuada, asi evitando algun percance como una descarga eléctrica.

Tabla 4.
Dispositivos eléctricos y electronicos

Dispositivo Unidad Corriente

Interruptor Amper 15A

Termomagnético bipolar

Disyuntor tripolar Amper 10A

Nota. Dispositivos de proteccion al operador y a los dispositivos eléctricos y electrénicos.

Figura 26.
Interruptores termomagnéticos del sistema domdatico

Interruptor
Termomagnético

|
v

Disyuntor Tripolar

Nota. Dispositivos de proteccidn contra la sobre corriente en el sistema domdtico dentro del

tablero de control.

Se sabe que el interruptor inteligente SONOFF R2 funciona a una corriente maxima

de 10 A (Amperios) el cual esta alimentado con voltaje de linea de 220V, tal como indica la



43

tabla 5, para lo cual se utilizd en la instalacidn domdtica un interruptor termomagnético de
10 A(Amperios), como medida adicional, debido a que existe fluctuacién de corriente y

voltaje.

Tabla 5.
Dispositivo inteligente electrdnico

Dispositivo Inteligente SONOFF Caracteristicas

Modelo BASIC R2/RFR 2

Entrada 110V- 220V CA - 50/60Hz — 10 A
Salida 110V- 220V CA - 50/60Hz — 10 A
Sistema operativo Android & iOS

RE 433,93MHz

Material PCVO

Dimensiones 88X39X24mm

Nota. Las caracteristicas del interruptor inteligente inaldmbrico Wifi con receptor RF.

Figura 27.
Interruptor inteligente SONOFF R2

v

SONOFF R2

Nota. Dispositivo inteligente SONOFF R2 utilizado para la activacidn o desactivacién del

ordefio mecanico.
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La proteccién implementada para el motor WEG PH 3, es un relé térmico como
muestra la figura 28, de un rango de 15 — 40 A (Amperios), el cual cumple con la norma IEC
60947-4-1, para la proteccidén de sobrecargas y calentamientos, en la siguiente tabla se

aprecia las caracteristicas de la proteccion a utilizada.

Tabla 6.
Proteccion del Motor WEG -PH 3

Dispositivo Unidad Corriente

Relé térmico Amper 15-40A
Volts 220V

Marca WEG IEC 60947-4-1

Nota. Dispositivo de proteccidn para sobrecorriente del motor WEG- PH 3.

Figura 28.
Relé térmico utilizado en el motor WEG

» | Relé Térmico

Nota. Proteccién del motor WEG para sobrecargas y calentamientos de un rango de 20- 40

A.

Los dispositivos de mando como pulsadores, selector, ademas los indicadores

luminosos como indicadores los cuales van a ilustrar al operador, sabiendo que mediante el
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contactor se conectd a los contactos auxiliares para poder pulsar y encender o apagar el

motor de forma manual, los dispositivos utilizados se relatan en la tabla 7.

Tabla 7.
Dispositivo para realizar el mando

Dispositivos utilizados Caracteristicas por unidades
Contactor WEG 22 A
Pulsador de paro 110V — 220V

Selector de 3 posiciones NC-NO

110V- 220V
Pulsador rojo

110V- 220V
Botdn paro de emergencia

100V-220V
Indicador Rojo 110V-220V
Indicador Verde 110V- 220V

Nota. Materiales para el funcionamiento manual del motor WEG- PH 3 con su dispositivo de

accionamiento.

Figura 29.
Dispositivos para el control manual del motor WEG

Indicador de

- e
Emergencia

q q ‘ 1 > Pulsador OFF
] v
Pulsador ON
Selector Pulsador de

Emergencia

Nota. Dispositivos para el funcionamiento manual del motor WEG-PH 3 con sus indicadores

y pulsadores.
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3.6. Seleccion de conductores

Para la adecuacion de conductores nos regimos a la norma eléctrica ecuatoriana, se
colocé con las siglas TTH para temperaturas extremas y humedad mdaximo a 90 °C, con esto

damos una vida util con durabilidad al ambiente donde esta efectuado el sistema domatico

dentro del tablero de control, tal como muestra la figura 30.

Se midid las dimensiones de cada uno de los aparatos los cuales conforman parte
del sistema domoético y manual, con esto se colocd de forma ordenada de acorde a las
canalizaciones, de esta manera las ldmparas piloto estan establecidas adecuadamente,
donde el operador puede visualizar, de la misma manera al selector para la activacion

mediante el SONOFF o de forma manual como se muestra la figura 31.

Para el circuito de control se utilizé cable flexible N° 14 AWG TTH de color negro,
mientras que para el circuito de fuerza se utilizé cable flexible N° 8 AWG TTH con
recubrimiento, debido a la placa de caracteristicas del motor, tomando la corriente nominal

y el voltaje que va a suministrar para su funcionamiento.

Figura 30.
Colocacion de conductores para la conexion del motor WEG

Nota. La conexion de los componentes del sistema domdtico mediante el conductor adecuado

Cablec N° 14 TTH.
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Figura 31.
Vista del tablero de control Armado

Nota. Componentes los cuales se conectaran mediante conductores adecuados a la carga

para el encendido y apagado del motor WEG.

3.7. Capacitores para el motor.

Sabiendo que el motor es trifasico, y en la hacienda existe voltaje bifasico en la red,
ya se encontraba incorporado un capacitor de arranque, el cual funciona solo cuando
arranca el motor y se desconecta de manera automatica del trabajo del motor.

3.8. Calculo de capacitor

Para verificar que el capacitor es el adecuado para el arranque del motor se efectud
el calculo del capacitor, donde se utiliza la potencia nominal la cual puede ser tomada
directamente de las caracteristicas del motor trifasico y calcular el capacitor de arranque; el

cual permite arrancar al motor de manera eficiente.



Datos

C=mFXL
xL="
I

Potencia= 3700W
Voltaje= 220V

Factor de potencia= 0.82

XL—V
T
L 220
"~ 20.50
XL =10.73Q
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vV
XL=7P=V*I*COS(p

, P
T V+COS@
_ 3700
T 220%0.82
I=20.50A4

C- 1
" 2@ FXL

1
C =
2 (60HZ)10.730Q

C = 247.21uF
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Para el motor WEG estaba un capacitor de los microfaradios adecuados, seglin con
los calculados ejecutados, el cual nos ayuda a que no exista fluctuacion de voltaje al poner
en funcionamiento el motor trifasico.

3.9. Aplicacion eWelink

Ahora bien, la APP eWelink funciona en Android & iOS, para esto se descargd dicha
APP de la pagina oficial, eligiendo para dispositivos inteligentes Android, como muestra la
figura 32, para lo cual aceptamos los términos y condiciones de la APP, con esto tenemos
todos los beneficios de eWelink, donde podemos crear un usuario para cada aparato

electrénico que deseamos vincular mediante internet.

Figura 32.
Descarga de la APP de eWelLink

a eWelink - Srart Home -

@ eWelink Canmers

SwitchioT - DIY Sonoff switch (evel inik . -

il Clean Master (Optimizador) L

s - seecomes

Z\ ZTELinkk =

B“"‘., medink =

|

P, o ESPLInk (Unreleased) -

— Instabridge- Contrasefias Wi-Fi -
Free -

s = smecomes

Nota. La APP fue descargada de la pagina oficial de eWelink para el control del interruptor

inteligente SONOFF R2.

3.10. Manejo de la app

En efecto la APP eWelink nos pide el correo electrénico, el cual va estar vinculado al
interruptor inteligente SONOFF R2, como muestra la figura 33, esto nos permite vincular
mas dispositivos inteligentes con la misma red wifi que el interruptor inteligente, asi ser

manipulado por mas personas de la hacienda.



Figura 33.

Vinculacion de la APP al SONOFF R2

Perfil
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Nota. Se registré el dispositivo mediante un correo electrdnico para la vinculacion de la APP

con el interruptor inteligente SONOFF R2.

En la figura 34, se muestra la APP funcionando, cuando el SONOFF R2 esta

conectado a la red de la hacienda como también el dispositivo inteligente Android, de esta

manera el SONOFF R2 funciona a una radio frecuencia de 344, MHz; mediante el dispositivo

inteligente que puede accionar y encender el motor como de la misma manera puede

apagar el motor.

Figura 34.

Control de la APP por el dispositivo inteligente

ry Hiorme

Nota. Verificacién de la vinculacién entre el dispositivo inteligente Android con el interruptor

inteligente SONOFF R2 mediante la APP eWelink.
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La APP eWelink nos permite colocar un nombre, en este caso se colocé MOTOR; en
nuestro dispositivo inteligente nos muestra un icono el cual se representa como un pulsador

de marcha vy paro.

El pulsador creado por eWelink, para hacer funcionar de manera inmediata como
un interruptor, ademas existen opciones tales como temporizador, registro de actividad
entre otras.

3.11. Accionamiento del motor trifasico

El motor trifasico WEG-PH 3, puede ser accionado mediante un selector para que
trabaje de forma manual o mediante wifi, tal como se muestra en la figura 35; segun desee
el operador a la hora de realizar el arranque para poner en marcha el motor WEG-PH3, esto
se debe a que las instalaciones realizadas en la hacienda son hibridas, tenido asi una mayor

proteccion a la hora de realizar el ordefio a los animales bovinos.

Figura 35.
Accionamiento para el trabajo del motor WEG

ol PR T

EME RGEMCIA

Nota. El selector de tres posiciones esta disefiado para trabajar en dos maneras diferentes,

de forma manual o mediante Wifi por el interruptor inteligente SONOFF R2.

3.12. Funcionamiento de forma manual

En la Hacienda existe un clima nublado por lo cual se debe en ocasiones reiniciar el
interruptor del internet, para lo cual se colocé un selector de tres posiciones donde una

posicion activa el modo manual. La figura 36 indica la ubicacién del selector de forma
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manual, de modo que tenemos un pulsador de marcha y mediante un pulsador rojo
tenemos un paro, teniendo en cuenta los colores de cada uno, ademas se colocé un

pulsador de emergencia por alguna anomalia del motor o el funcionamiento del mismo.

Figura 36.
Cajetin de los componentes de Control

Nota. Funcionamiento del motor WEG mediante un selector para la marcha y dos pulsadores

para el paro.

Sabiendo que el selector de tres posiciones puede elegir el modo de activacion del
motor, haciendo la funcién de enclavamiento del contactor de 220V, con esto permitiendo

gue se enclave y permita pasar el voltaje linea para el funcionamiento del motor trifasico.

Tenemos el pulsador de color rojo que permite realizar el paro del motor,
desenclavando del contactor donde abrird el circuito y permitira apagar el motor, esto como
medida de seguridad; ademas existe un par de emergencia por alguna anomalia o averia ya
sea en el circuito de fuerza o en el de control que va a indicar a futuro la luz piloto de color
naranja.

3.13. Funcionamiento mediante Wifi y el SONOFF R2

Teniendo el dispositivo inteligente SONOFF R2 conectado a la red de la hacienda y

este se encuentre vinculado al dispositivo Android mediante la aplicacion eWelink, para la

activacién o desactivacion del motor de forma Wifi, cabe recalcar que se puede realizar mas
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acciones, tales como temporizador o registro de actividades del motor WEG, mientras que
se encuentra en el rango de la red de internet de la hacienda, ademas el selector debe

encontrarse en la posicién ON.

Figura 37.
Funcionamiento mediante la APP eWelink
L Motor >
SanoeE
2 de 20
____

Nota. El motor trifasico puede ser accionado mediante la aplicaciéon siempre y cuando el

dispositivo inteligente Android se encuentre en el radio frecuencia del SONOFF.

En la aplicacidn eWelink nos permitié poner como temporizador el SONOFF R2,
como muestra la figura 38, para que luego de 45 minutos que esté encendido el motor se

apague de manera automatica.
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Figura 38.
Interruptor inteligente SONOFF R2 como temporizador

- Temporizador Cuardar

o h DO Bt

Nota. El interruptor inteligente SONOFF R2 mediante la aplicacién eWelink tiene funciones

extras, una de ellas como temporizador.

3.14. Paro de Emergencia

Se implementd al diagrama de control un pulsador de paro de emergencia, el cual
funciona como una medida de seguridad para el operador en alguna anomalia que exista a

gue pueda daifar a averiar algun elemento electrénico del circuito como del motor WEG.

La figura 39, muestra el pulsador de paro de emergencia, el cual funciona, tanto
estemos controlando desde el SONOFF R2 en la aplicacion eWelink como en el selector de
marcha y los pulsadores de paro del circuito de control, debido a que pueda existir algin

problema a la hora de poder apagar el motor WEG-PH 3.
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Figura 39.
Pulsador de paro de emergencia

Indicador de
Emergencia

Botoén paro de
Emergencia

Nota. Es de suma importancia tener un paro de emergencia para detener de forma remota el

movimiento del motor WEG.
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Capitulo IV

4. Conclusiones y recomendaciones

4.1. Conclusiones

e En consecuencia, a la indagacion de sistemas domaticos en libros y proyectos de
grado, como también en paginas oficiales, se escogid al conmutador inteligente
SONOFF R2 para el encendido y apagado de un motor WEG-PH3 ya que su
funcionamiento se basa en la conexidn de wifi, por lo que es compatible con un
dispositivo Android. Para la vinculacidn del dispositivo inteligente y el SONOFF R2 se
instald la APP eWelink debido a la compatibilidad que se realizé en dicho
dispositivo.

e Se descargd de la pagina oficial la aplicacién para la vinculacion del SONOFF R2 con
el dispositivo inteligente Android este debe tener una version 8 o superior, el radio
frecuencia de 330m a la redonda, con una proteccién de un interruptor
termomagnético de 10 A (Amperios) debido a que el dispositivo utiliza wifi debe
estar conectado al momento de la vinculacidn mediante la APP Android eWelink en
el momento de encendido y apagado del motor WEG-PH 3.

e Se detectd una falla en las instalaciones eléctricas de la hacienda en una de las lineas
el voltaje presentaba fluctuaciones de 50 V aproximadamente, debido a esto el
motor no podia ser activado ya que por pequefios instantes de tiempo el detectaba
una la falta de una linea de alimentacién, luego de realizar el manteamiento y
corregir la falla a las lineas se puede realizar la instalacion del equipo.

e En conclusidn, el tablero para el dimensionamiento del circuito de control se utiliza
las corrientes nominales de las cargas de (motor 11.5A a 20A), se aplica la férmula

de para encontrar la corriente de corte y verificar que esta no sea superior al 1.1 de
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la corriente nominal del motor, para que momento de sufrir un corto circuito no
sufra dafos.

Segun datos del fabricante y de la plataforma eWelink se debe contar con un
internet de banda ancha o fibra dptica, ya que el tréfico de datos de los dispositivos
es de 2Mbps por cada elemento y si en un futuro se implementa mas equipos puede

darse el caso que no activen en tiempo real.
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4.2, Recomendaciones

e Verificar el valor de voltaje que viene desde el medidor a la caja principal debido a
gue debe existir un valor de una red bifasica para que no exista averias en el
funcionamiento del ordefio mecanico.

e Enlaapp eWelink se debe comprobar que el idioma se encuentre en espafiol, ya
que es una aplicacion mundial, y algunos de los comandos que se ha utilizado son de
mucha utilidad; se debe de tener en cuenta que la aplicacién podria tener
actualizaciones a tiempo futuro.

e Verificar al momento de utilizar la aplicacion eWelink que se encuentre el rango
frecuencia establecido, ademas que tanto el dispositivo inteligente Android cuente
con internet, como también el interruptor inteligente SONOFF R2 para su

funcionamiento.
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