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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Byron J. Chano T.

• En la ciudad de Baños la mayor fuente de ingreso se obtiene de los productos hechos a base de la 

caña de azúcar, lo que para los negocios que viven de esto ha sido uno de los principales problemas 

ya que los ingresos han ido bajando, debido a la falta de un instrumento adecuado que permita 

agilizar el proceso del pelado de la caña, además de obtener un mejor aprovechamiento del producto 

y finalmente este sea más puro y salubre.

• Continuamente se viven cambios y la tecnología a medida que avanza no deja de sorprendernos, 

pero sin embargo no todo está solucionado, tal es el caso de los dispositivos y métodos tecnológicos 

para el pelado de la caña que no han sido muy eficientes como se debería ya que se busca mejorar 

la velocidad del pelado, pero también hoy en día un gran problema para esto es la salubridad y la 

higiene de los alimentos.



JUSTIFICACIÓN 

• El presente proyecto tiene como finalidad implementar una máquina peladora de caña automatizada 

que permita a los negocios de la ciudad de Baños mejorar el proceso de la extracción de corteza de 

caña, de esta manera incrementar ganancias y que el costo del mantenimiento sea bajo por obtener 

pocas partes móviles.

• este prototipo será realizado con cuchillas, rodillos de arrastre de acero inoxidable, lo que permitirá a 

la caña estar libre de la corrosión de los elementos de la peladora, así mismo la máquina tendrá una 

larga duración con sus respectivas protecciones eléctricas.

Byron J. Chano T.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

• Prototipado de una máquina peladora de caña automatizado mediante la implementación de dispositivos 

eléctricos, electrónicos y mecánicos para el mejoramiento de salubridad en la extracción de la corteza de la 

caña.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Analizar la estructura y funcionamiento de una máquina peladora de caña de azúcar para la debida selección de 

componentes eléctricos, electrónicos y mecánicos.

• Elaborar los planos mecánicos de la maquina mediante el software SolidWorks.

• Elaborar los planos eléctricos de la maquina mediante el software CadeSimu.

• Implementar la estructura mecánica de la máquina peladora de caña de azúcar con los componentes 

seleccionados.

• Realizar pruebas de funcionamiento de la maquina peladora de caña de azúcar.

Byron J. Chano T.



ALCANCE

El alcance de este proyecto es agilizar el proceso de pelado y su respectiva higiene, esto con la fabricación

de un prototipo pelador de corteza de caña de azúcar en función de las diferentes especificaciones y la

correspondiente elaboración de planos hasta la implementación de esta, en el negocio “El Paradero Dylan”

ubicada en la ciudad de Baños

Para el respectivo desarrollo de este proyecto se realizarán los cálculos para elegir los componentes

respectivos en cuanto al sistema eléctrico, además se analizará cual será el mantenimiento respectivo que

se le tendrá que dar a la máquina.

Finalmente, cuando el prototipo esté terminado se procederá a realizar las pruebas necesarias dentro del

negocio “El Paradero Dylan” para verificar la eficacia en el proceso de pelado y el funcionamiento de las

protecciones eléctricas que ayudará que el producto sea más salubre.

Byron J. Chano T.



DESARROLLO Byron J. Chano T.

 DISEÑO DEL SISTEMA DE ARRASTRE

Para el diseño se ha tomado en cuenta el material de acero inoxidable AISI 304, por el hecho de la resistencia a la

corrosión y a la oxidación, de igual manera se considera un rango de medida entre diferentes tamaños de caña

que tendrá una diámetro de 36 mm con una longitud de 1600 mm con un peso de 1,7 kg.



Byron J. Chano T.CÁLCULO DEL SISTEMA DE ARRASTRE

𝑫𝒊𝒂𝒎𝒆𝑡𝑟𝑜 = 36 𝑚𝑚

𝑵𝒄𝒂ñ𝒂 =
𝑪𝒑

𝑾𝒑

𝑵𝒄𝒂ñ𝒂 =
200

1.7
= 117.64 un Τd h

3.- Velocidad lineal de la caña:

𝑽𝒍 =
𝑺

𝒕

𝑽𝒍 =
1.6 𝑚 ∗ 117.64 𝑢𝑛𝑑

ℎ
∗

1 ℎ

3600𝑠
= 0.0522𝑚/𝑠

4.- Velocidad de rotación de los rodillos:

𝒘 =
𝑽𝒍
𝒓

𝒘 =
0.0522

0.02
= 2.614

𝑟𝑎𝑑

𝑠

2.614𝑟𝑎𝑑

𝑠
∗
1𝑣𝑢𝑒𝑙𝑡𝑎

2𝜋𝑟𝑎𝑑
∗
60𝑠

1𝑚𝑖𝑛
= 24.96 𝑅𝑃𝑀

1.- Características de la caña:

2.- Número de cañas/hora: Trasformando RPM:

5.- Fuerza de la caña:

6.- Torque de la caña:

𝑭 = 𝒎 ∗ 𝒈

𝑭𝒄𝒂ñ𝒂 = 1.7 ∗ 9.8 = 16,66 N

𝑻 = 𝑭 ∗ 𝒓

𝑻𝒄𝒂ñ𝒂 = 16.6 ∗ 0.02 = 0.3332 𝑁𝑚

𝑳𝒐𝒏𝒈𝒊𝒕𝒖𝒅 = 1600 𝑚𝑚

𝑷𝒆𝒔𝒐 = 1,7 𝑘𝑔



Byron J. Chano T.CÁLCULO DEL SISTEMA DE ARRASTRE

13.- Potencia para girar y mover el rodillo:

𝑷𝒓𝒐𝒅𝒊𝒍𝒍𝒐 =
0.49 ∗ 25 ∗ 2𝜋

60
= 1.28𝑊

𝑷𝑻 𝒓𝒐𝒅𝒊𝒍𝒍𝒐 = 2.152 𝑊 = 0.013 𝐻𝑃

8.- Volumen total del rodillo:

𝒗 = 𝝅 ∗ 𝒓2∗ 𝒉………𝒄𝒊𝒍𝒊𝒏𝒅𝒓𝒐

𝒗𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 = 163.29 ∗ 10−6𝑚3

7.- Potencia de la caña :

𝒗 = 𝒍 ∗ 𝐀 = 𝒍 ∗
𝝅

4
∗ 𝑫2 − 𝒅2 ………𝒄𝒊𝒍𝒊𝒏𝒅𝒓𝒐 𝒉𝒖𝒆𝒄𝒐

9.- Masa del rodillo:

𝑷 =
𝑻 ∗ 𝒏 ∗ 2𝝅

60

𝑷𝒄𝒂ñ𝒂 =
0.3332 ∗ 25 ∗ 2𝜋

60
= 0.872𝑊

10.- Fuerza del rodillo:

11.- Torque del rodillo:

12.- Potencia del rodillo:

𝒎 = 1.23𝑘 ሻ𝑔……….(𝑟𝑜𝑑𝑖𝑙𝑙𝑜 𝑖𝑛𝑓𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟

𝒎 = 8000 ∗ 163.29 ∗ 10−6 = 1.30𝑘 ሻ𝑔……….(𝑟𝑜𝑑𝑖𝑙𝑙𝑜 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟

𝑻𝒓𝒐𝒅𝒊𝒍𝒍𝒐 = 12.74 ∗ 0.02 = 0.49 𝑁𝑚

ሻ𝑭 = 1.30 ∗ 9.8 = 12.74 𝑁……… . (𝑟𝑜𝑑𝑖𝑙𝑙𝑜 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟

𝑷𝑻 𝒓𝒐𝒅𝒊𝒍𝒐 = 𝑷𝒄𝒂ñ𝒂 + 𝑷𝒓𝒐𝒅𝒊𝒍𝒍𝒐

ሻ𝑭 = 1.23 ∗ 9.8 = 12.05 𝑁……… . (𝑟𝑜𝑑𝑖𝑙𝑙𝑜 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟



Byron J. Chano T.SELECCIÓN DE RODAMIENTOS

Características del rodamiento del sistema de arrastre

𝑫:𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑙 𝑟𝑜𝑑𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 35𝑚𝑚

𝒅:𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑙 𝑟𝑜𝑑𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 15𝑚𝑚

𝒎:𝑀𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑟𝑜𝑑𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 0.045 𝑘𝑔



Byron J. Chano T.SELECCIÓN DE RESORTE

1.- Fuerza de pre carga y de operación:

𝑭 = 0.85 ∗ 9.8 = 8.33 𝑁

𝑭𝒊 = 0.54 ∗ 9.8 = 5.9 𝑁

𝑭𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 = 𝑭 + 𝑭𝒊

𝑭𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 = 8.33 + 5.9 = 14.23 𝑁

2.- Esfuerzo de fluencia del alambre.

𝑺𝒖𝒕 =
1867

1.40.146
= 1777.5 𝑀𝑃𝑎

3.- Resistencia a la cadencia

𝑺𝒔𝒚 = 0.35 ∗ 177.5 = 622 𝑀𝑃𝑎

𝑺𝒖𝒕 =
𝑨

𝒅𝒎

𝑺𝒔𝒚 = 𝑲𝒔𝒔 ∗ 𝑺𝒖𝒕

4.- Diámetro medio de la espira del resorte

𝑫 = 𝑫𝑬 − 𝒅 𝑫 = 18𝑚𝑚 − 1.4𝑚𝑚 = 16.6mm

7.- Fuerza de operación

𝑭 =
𝝅𝒅3𝑺𝒔𝒚

8𝑲𝑩𝑫

𝐹 =
𝜋 1.4 3 ∗ 622 ∗ 106

8 ∗ 1.11 ∗ 18.6
= 32.46 𝑁

6.- Factor de aumento de esfuerzo cortante 

5.- Índice del resorte

𝑪 =
𝑫

𝒅
𝑪 =

16.6

1.4
= 11.85

𝑲𝑩 =
4𝑪 + 2

4𝑪 − 3
𝑲𝑩 =

4 11.85 + 2

4 11.85 − 3
= 1.11



Byron J. Chano T.DISEÑO DEL EJE PORTA CUCHILLAS

El eje porta cuchillas está estipulado por un material de acero inoxidable AISI 304, de acuerdo a su transmisión 

de movimiento el eje tendrá un diámetro exterior de 130mm y un diámetro interno de 52 mm con una longitud de 

305 mm el cual será una guía en la que estarán sujetadas las cuchillas de corte, dejando espacios vacíos por 

los cuales caerá la viruta de la corteza de caña, todas las características del eje están consideradas de acuerdo 

al diámetro de la caña de azúcar.



Byron J. Chano T.CÁLCULO DEL EJE PORTA CUCHILLAS

8.- Potencia total de trabajo:

6.- Energía cinética:1.- Volumen :

2.- Masa :

3.- Fuerza :
7.- Potencia requerida:

𝒗𝑻 𝒆𝒋𝒆 = 748.4842 ∗ 10−6𝑚3

𝑭𝒑𝒐𝒓𝒕𝒂 𝒄𝒖𝒄𝒉𝒊𝒍𝒍𝒂𝒔 = 5.98 ∗ 9.8 = 58.60 𝑁

4.- momento inercia:

5.- RPM a trabajar:

𝑰𝒙 =
𝒎

2
𝒓 𝑬𝒙𝒕
2 + 𝒓 𝑰𝒏𝒕

2

𝑰𝒙 =
5.98

2
0.0502𝐸𝑥𝑡 + 0.0262𝐼𝑛𝑡 = 9.353 ∗ 10−3𝑘𝑔𝑚2

𝒘 =
1090𝑟𝑒𝑣

𝑚𝑖𝑛
∗
2𝜋𝑟𝑎𝑑

1𝑟𝑒𝑣
∗
1𝑚𝑖𝑛

60𝑠
= 114.14

rad

𝑠

𝑬𝑹𝒐𝒕 =
1

2
𝑰𝒙 ∗ 𝝎

2

𝑬𝑹𝒐𝒕 =
1

2
9.353 ∗ 10−3 ∗ 114.142 = 60.92𝑁𝑚(𝐽)

𝒕𝒄 = 0.055 𝑠……………𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑒𝑛 𝑑𝑎𝑟 𝑢𝑛𝑎 𝑟𝑒𝑣𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛

𝑷𝒈 =
𝑬𝒓
𝒕𝒄

𝑷𝒈 =
60.92𝐽

0.055𝑠
= 1107.63𝑊

𝑷𝑻𝑻 = 1107.63 𝑊 + 73𝑊

𝑷𝑻𝑻 = 𝟏𝟏𝟖𝟎. 𝟔𝟑𝑾 = 𝟏. 𝟏𝟖𝑲𝑾 = 𝟏. 𝟔 𝑯𝑷

𝒎 = 8000 ∗ 748.4842 ∗ 10−6 = 5.98𝑘𝑔



Byron J. Chano T.ANÁLISIS DEL EJE PORTA CUCHILLAS



Byron J. Chano T.DISEÑO DE LAS CUCHILLAS DE CORTE

El sistema de corte está conformado por 3 cuchillas en material de acero inoxidable AISI 304 las cuales estarán 

ubicadas de manera que faciliten el corte de la corteza de la caña, ya que estarán ubicados a 120°(2,0944 rad) 

cada cuchilla de corte con un corte de 1 mm.



Byron J. Chano T.CÁLCULO DE LAS CUCHILLAS DE CORTE

6.- Potencia total de trabajo:

7.- Fuerza de corte producida por el peso de la caña:

1.- Paso real :

3.- Velocidad de corte :

2.- Paso aparente :

5.- Potencia neta:

8.- Fuerza de corte en cuchillas:

𝑵 =
1090

𝑚𝑖𝑛
∗
1 𝑚𝑖𝑛

60 𝑠
= 18.166 𝑠−1

0.0522 Τ𝑚 𝑠 = 52.2 𝑚 Τ𝑚 𝑠

𝑷𝒓 =
𝑽𝒍
𝑵

𝑷𝒓 =
52.2

18.166
= 2.87 𝑚 Τ𝑚 𝑟

𝑷𝒂 =
𝑷𝒓

𝒏
𝑷𝒂 =

2.87 𝑚𝑚

3
= 1 𝑚𝑚

𝑽𝒄 =
𝑫𝒎 ∗ 𝝅 ∗ 𝒏

1000
𝑽𝒄 =

36 ∗ 𝜋 ∗ 1090

1000
= 123.27 Τ𝑚 𝑚 𝑖𝑛

4.- Velocidad de arrastre :

𝑸 = 𝒗𝒄 ∗ 𝒂𝒑 ∗ 𝒇𝒏 𝑸 = 123.27 ∗ 1 ∗ 2.87 = 353.78 𝑐 Τ𝑚3 𝑚𝑖𝑛

𝑷𝒄 =
𝑽𝒄 ∗ 𝒂𝑷 ∗ 𝒇𝒏 ∗ 𝒌𝒄

60 ∗ 103

𝑷𝒄 =
123.27 ∗ 1 ∗ 2.87 ∗ 3.64

60 ∗ 103
= 0.0215𝑘𝑊

𝑷𝒄𝒕 = 𝑃𝑐 ∗ 3 = 0.0215 ∗ 3 = 0.073𝑘𝑊 = 73𝑊 ≈ 0.10𝐻𝑃

𝑭𝒄 =
𝑾𝒄 ∗ 𝒈

𝒏𝒂 ∗ 𝒏𝒄

𝑭𝒄 =
1.7 ∗ 9.81

2 ∗ 3
= 2.77𝑁

𝑭𝒄 = 𝒂𝑷 ∗ 𝒇𝒏 ∗ 𝒌𝒄

𝑭𝒄 = 1 ∗ 2.87 ∗ 3.64 = 10.44 𝑁



Byron J. Chano T.ANÁLISIS DE LAS CUCHILLAS DE CORTE



Byron J. Chano T.CÁLCULO DE TRANSMISIÓN DEL EJE PORTACUCHILLAS

5.- Longitud primitiva:1.- Potencia de diseño :

𝒊 =
𝒏1
𝒏2

𝑷𝒅 = 𝑷𝒎 ∗ 𝑭 𝒔𝒆𝒓𝒗

𝑭𝒔𝒆𝒓𝒗 = 1.2

𝑷𝒅 = 2𝐻𝑝 ∗ 1.2 = 2.4 𝐻𝑝

3.- Relación de transmisión :

2.- Diámetro de polea mayor:

𝒏1 ∗ 𝒅 = 𝒏2 ∗ 𝑫 𝑫 = 1720 ∗ Τ90 1090 = 142 𝑚𝑚

Para 𝟏 ≤ 𝒊 < 𝟑 𝑰 ≥
𝒊 + 𝟏 ∗ 𝒅

𝟐
+ 𝒅(𝒎𝒎ሻ

4.- Distancia entre centros:

𝒊𝒑𝒂𝒓𝒕𝒆 1 =
1720

1090
= 1.57

Para 𝒊 ≥ 𝟑

𝑰𝒎𝒊𝒏 =
1.57 + 1 ∗ 90

2
+ 90 = 205.6𝑚𝑚

𝑰 ≥ 𝑫

𝑳 = 2𝑰 +
𝝅

2
𝑫 + 𝒅 +

𝑫− 𝒅 2

4𝑰

𝑳 = 2 ∗ 535 +
𝜋

2
142 + 90 +

142 − 90 2

4 ∗ 535
= 1435.68𝑚𝑚

𝑆𝑖𝑔𝑛𝑜 + 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝐿 < 𝐿𝑛

𝑆𝑖𝑔𝑛𝑜 − 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝐿 > 𝐿𝑛
𝑰𝒆 = 𝑰 ±

𝑳 − 𝑳𝒏

2

𝑰𝒆 = 535 +
1435.68 − 1429

2
= 538𝑚𝑚

6.- Distancia efectiva entre ejes:



Byron J. Chano T.REDUCTOR DE VELOCIDAD

𝒏𝟏 ∶ rmp del motor (1720 𝑟𝑝𝑚ሻ.

𝒅 ∶ Diámetro de la polea menor del motor (65 mmሻ.

𝒏𝟐 ∶ rmp de ingreso al reductor (𝑟𝑝𝑚ሻ .

𝑫 ∶ Diámetro de la polea mayor de ingreso al reductor (175 mmሻ.

𝒏𝟐 = 1720 ∗ 65/175 = 638.85 𝑟𝑝𝑚 ≈ 650 𝑟𝑝𝑚

Características del reductor de velocidad

𝑺𝒆𝒓𝒊𝒆𝒔: 𝐵𝑜𝑠𝑡𝑜𝑛 𝑅𝑒𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟_581772

𝑴𝒐𝒅𝒆𝒍𝒐: 𝑇 − 24(𝐶𝑜𝑟𝑜𝑛𝑎 𝑆𝑖𝑛 𝐹𝑖𝑛ሻ

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝒅𝒆 𝒔𝒆𝒓𝒗𝒊𝒄𝒊𝒐: 0.95

𝑷𝒐𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒅𝒆𝒍 𝒎𝒐𝒕𝒐𝒓: 1.5 𝑘𝑊 = 2𝐻𝑃

𝑽𝒆𝒍𝒐𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒏𝒐𝒎𝒊𝒏𝒂𝒍: 1720(𝑟. 𝑝.𝑚ሻ

𝑽𝒆𝒍𝒐𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒔𝒂𝒍𝒊𝒅𝒂: 73 (𝑟. 𝑝.𝑚ሻ

𝑪𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒎𝒂𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒅𝒆𝒍 𝒓𝒆𝒅𝒖𝒄𝒕𝒐𝒓: 1000 𝑟𝑝𝑚

𝑹𝒂𝒕𝒊𝒐: 10: 1

𝑷𝒂𝒓 𝒅𝒆 𝒔𝒂𝒍𝒊𝒅𝒂: 470 (𝑁𝑚ሻ

𝒏𝟏 ∶ rmp del motor (1720 𝑟𝑝𝑚ሻ.

𝒅 ∶ Diámetro de la polea menor del motor (110 mmሻ.

𝒏𝟐 ∶ rmp de ingreso al reductor (𝑟𝑝𝑚ሻ .

𝑫 ∶ Diámetro de la polea mayor de ingreso al reductor (150 mmሻ.

𝒏𝟐 = 1720 ∗ 110/150 = 1261.33 𝑟𝑝𝑚 ≈ 1270𝑟𝑝𝑚

Características del reductor de velocidad 

𝑺𝒆𝒓𝒊𝒆𝒔:𝑀𝑒𝑡𝑟𝑎𝑠𝑎

𝑴𝒐𝒅𝒆𝒍𝒐: (𝐸𝑛𝑔𝑟𝑎𝑛𝑎𝑗𝑒𝑠 𝑐ó𝑛𝑖𝑐𝑜𝑠ሻ

𝑷𝒐𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒅𝒆𝒍 𝒎𝒐𝒕𝒐𝒓: 1.5 𝑘𝑊 = 2𝐻𝑃

𝑽𝒆𝒍𝒐𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒏𝒐𝒎𝒊𝒏𝒂𝒍: 1720(𝑟. 𝑝.𝑚ሻ

𝑽𝒆𝒍𝒐𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒔𝒂𝒍𝒊𝒅𝒂: 1270 (𝑟. 𝑝. 𝑚ሻ

𝑪𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒎𝒂𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒅𝒆𝒍 𝒓𝒆𝒅𝒖𝒄𝒕𝒐𝒓: 1500 𝑟𝑝𝑚

𝑹𝒂𝒕𝒊𝒐: 1: 1

SISTEMA DE ARRASTRE SISTEMA DE LIMPIEZA



Byron J. Chano T.RODILLOS DE LIMPIEZA DE LA CAÑA

CARACTERÍSTICAS DEL PULIDOR DE CAÑA

Dimensiones generales

Diámetro interno del eje: 15mm

Diámetro externo del eje: 35mm

Diámetro externo de la fibra: 95mm

Material de plástico y fibra.

Propiedades Mecánicas

Velocidad de trabajo: 2000 rpm

Condición de trabajo: Pulido

Masa total de los rodillos:0.14 kg

Para el pulido de la caña de azúcar se debe seleccionar un pulidor que va a estar ubicado a la salida del eje de porta cuchillas, que 

servirá para limpiar las impurezas que quedan en la caña después del pelado y para esto se considera las siguientes características:



Byron J. Chano T.DISEÑO DE LA ESTRUCTURA METÁLICA

La estructura base sujeta los sistemas de arrastre, porta cuchillas y de limpieza es necesario tener en cuenta algunos aspectos para el proceso 

de fabricación. Se debe considerar todos los pesos necesarios que estarán encima de la estructura, la máquina está pensada para una 

expansión a futuro, en base a diferentes ideas de máquinas relacionadas al pelado de la caña que sirven como guía para el diseño, se ha 

optado por una maquina con diseño más preciso que ayuda a facilitar el proceso rápido del pelado.



Byron J. Chano T.SELECCIÓN DE ELECTRODO PARA LA ESTRUCTURA METÁLICA

CARACTERÍSTICAS DE LA ESTRUCTURA

Dimensiones generales

Largo: 700 mm

Ancho: 650 mm

Alto: 550 mm

Material de construcción de acero ASTM A36

Ángulo estructural: 30 mm x 30 mm x 4 mm

Propiedades Mecánicas

Límite de fluencia: 250 MPa

Resistencia a la tracción: 400-550 MPa



Byron J. Chano T.CÁLCULO DE ESFUERZO DE SOLDADURA 

1.- Fuerza permisible de la soldadura:

2.- Esfuerzo de Tensión para la soldadura:

𝝉 =
𝑭𝑷𝒆𝒓𝒎
𝑨

𝑨 = 2(0.0032ሻ(0.030ሻ = 0.00019𝑚2

𝑺𝒆 𝒅𝒆𝒃𝒆 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒊𝒅𝒆𝒓𝒂𝒓 𝒍𝒂 𝒎𝒂𝒈𝒏𝒊𝒕𝒖𝒅 𝒅𝒆 𝑭 = 155.03 𝑵

𝐹𝑝𝑒𝑟𝑚 = 124.106 ∗ 106𝑃𝑎 ∗ 0.00019 𝑚2 = 23580.14 N

𝑭𝒑𝒆𝒓𝒎_𝒕𝒆𝒏𝒔𝒊ó𝒏 = 1.59𝒍

𝑭𝒑𝒆𝒓𝒎_𝒕𝒆𝒏𝒔𝒊ó𝒏 = 1.59 ∗ 2.3622 = 3.7558 𝑘𝑙𝑏 = 16706.54 𝑁



Byron J. Chano T.ANÁLISIS DE LA ESTRUCTURA METÁLICA
 

Nombre de carga  Ubicación de la carga Detalles de las cargas 

Sistema de corte 

(Fuerza 1) 

 

Entidades:        2 Viga(s) 

Plano:               Planta 

Tipo:                 Aplicar fuerza 

Valores:            155.03 N 

 

 

Nombre de carga  Ubicación de la carga Detalles de las cargas 

Sistema de 

arrastre (Fuerza 

2) 

 

Entidades:        2 Viga(s) 

Plano:               Planta 

Tipo:                 Aplicar fuerza 

Valores:            67.15 N 

Sistema de 

limpieza (Fuerza 

2) 

 

Entidades:        2 Viga(s) 

Plano:               Planta 

Tipo:                 Aplicar fuerza 

Valores:            38.8 N 

 



Byron J. Chano T.ANÁLISIS DE LA ESTRUCTURA METÁLICA



Byron J. Chano T.VIDEO DE ETAPAS DE CONSTRUCCIÓN DE LA MÁQUINA



Byron J. Chano T.SELECCIÓN DEL SISTEMA ELÉCTRICO Y MECÁNICO

Motor M1-monofasico

Potencia 2 HP /1.50 KW

Tensión nominal 220 V

Corriente nominal 13.80 A

Numero de polos 4

Factor de potencia 0.64 (100%)

2 𝐻𝑃 ×
746𝑊

1 𝐻𝑃
= 1492𝑊

𝑰𝒏 =
1492𝑊

220 × 0.64
= 10.59 𝐴

1.- Corriente nominal:

4.- Relé térmico:

3.- Interruptor termomagnético:

2.- Contactor:

𝐼𝑘 = 18 𝐴𝐼𝑘 ≥ 𝐼𝑛

𝐼𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜𝑔 ≥ 𝐼𝑘 𝐼𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜𝑔 = 20 𝐴

𝐼𝑚í𝑛 = 𝐼𝑛 ∗ 0.8 = 10.59 ∗ 0.8 = 8.5 𝐴

𝐼𝑚á𝑥 = 𝐼𝑛 ÷ 0.8 = 10.59 ÷ 0.8 = 13.23 𝐴

𝐼𝑟𝑒𝑙é 𝑇 = 9 − 13 𝐴



Byron J. Chano T.SELECCIÓN DE CONDUCTORES

∆𝑽 =
2 ∗ 𝝆 ∗ σ 𝑰 ∗ 𝑳 ∗ 𝒄𝒐𝒔𝝋

𝑺
%∆𝑽 =

∆𝑽

𝑽
∗ 100

∆𝑽 =
2 ∗ 0.0172 ∗ 10.59 ∗ 6 ∗ 0.64

5.25
= 0,26 𝑉

%∆𝑽 =
0.26

220
∗ 100 = 0.12%

%∆𝑽 = 0.12% < 3%

Para seleccionar debemos calcular la caída de tensión máxima lo que se debe 

considerar que no de superar al 3% de la tensión de la línea, considerando que para 

la resistividad del cobre es de 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟐
Ω𝑚𝑚2

𝑚
, para el aluminio de 𝟎. 𝟎𝟐𝟖

Ω𝑚𝑚2

𝑚
. 

Considerando la caída de tensión podemos seleccionar que para el cable de 

alimentación principal se considera un calibre 10 AWG para alimentar al motor 

monofásico de 220 V un calibre de 10-12 AWG y finalmente para los componentes 

eléctricos y electrónicos de control de tablero un calibre de 16-18 AWG.
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Byron J. Chano T.PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

PRUEBA 1

PRUEBA 2

PRUEBA 3

PRUEBA 4



Byron J. Chano T.CONSUMO DE ENERGÍA ELÉCTRICA

1.- Consumo diario:

3.- Costo mensual:

2.- Consumo mensual:

𝑬𝒅𝒊𝒂𝒓𝒊𝒐 = 𝑷𝒎𝒐𝒕𝒐𝒓 ∗ 𝒕

𝐸𝑑𝑖𝑎 = 1.492 𝐾𝑊 ∗ 4 = 5.97𝐾 Τ𝑊 ℎ

𝑬𝒎𝒆𝒔 = 𝑬𝒅í𝒂𝒔 ∗ 𝑫í𝒂𝒔

𝑬𝒎𝒆𝒔 = 5.97 ∗ 16 = 95.5𝐾 Τ𝑊 ℎ

𝑪𝒎𝒆𝒔 = 𝑬𝒎𝒆𝒔 ∗ 𝑪𝒐𝒔𝒕𝒐

𝐶𝑚𝑒𝑠 = 95.5 ∗ 0.10 = 9.55 𝑑ó𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠



Byron J. Chano T.MANUAL DE OPERACIÓN Y SEGURIDAD

Instrucciones de operación

a) Antes de poner en marcha el funcionamiento se debe supervisar que
la máquina esta fija y no produzca vibraciones.

b) Conectar la máquina a la fuente eléctrica.

c) Colocar la bandeja recolectora para la viruta de la caña de azúcar en
la parte inferior de la máquina.

d) Presionar el pulsador de marcha para encender la máquina.

e) Verificar que todo esté en orden y que la luz piloto muestre que este
encendido.

f) Insertar la caña y direccionarla hacia el sistema de arrastre.

g) Evitar colocar cañas superiores a 50 mm de diámetro.

h) Inspeccionar el estado de las cuchillas de corte y si es necesario
ajustar.

i) Recibir la caña totalmente pelada y sin impurezas a la salida de la
máquina.

Manual de seguridad  

a) Área de trabajo:

 No manipular los componentes eléctricos y electrónicos de la máquina.

 No poner en marcha la máquina mientras no se tenga las protecciones adecuadas.

b) Cuando esté en funcionamiento la maquina:

 No utilizar la máquina para otras funciones.

 Para más salubridad utilizar guantes al introducir y recibir la caña.

 En el caso de atasco la maquina desenchufe la línea de alimentación.

 Recordar al operario utilizar todas las medidas de seguridad y salubridad.

c) Cuando no esté en funcionamiento la maquina:

 Evitar desarmar la máquina sin tener conocimiento.

 No desconectar la línea de alimentación bruscamente para apagar la máquina.



CONCLUSIONES
• Para iniciar con el proyecto se diseñaron los componentes del prototipo con ayuda del software SolidWorks

el cual nos permite hacer comprobaciones mediante simulaciones y de esa manera tomar decisiones en

cuanto a la mejora del diseño, para luego proceder a la construcción del prototipo.

• Para la mejora de salubridad en el proceso de pelado de la caña de azúcar se tomó en cuenta que el

componente que estará en contacto con la caña son las cuchillas, por lo que se las realizo en acero

inoxidable AISI 304, ya que este material evita la corrosión y de esta manera se evita que el producto sufra

algún tipo de insalubridad.

• Una vez finalizado la construcción del prototipo y realizadas las pruebas de funcionamiento se concluyó que

la maquina cumple con las características principales que se propusieron al principio del proyecto, dado que

mejoro el tiempo en el proceso de pelado y en cuanto a salubridad, el que la maquina sea automatizada

hace que la caña de azúcar no tenga mayor contacto con el hombre.

Byron J. Chano T.



RECOMENDACIONES

• Se recomienda realizar el mantenimiento establecida para que la vida útil de la maquina sea más larga.

• Se recomienda el afilado de las cuchillas y su debida sujeción en el eje porta cuchillas.

• Se recomienda un voltaje de 220 V para un buen funcionamiento y rendimiento del motor eléctrico.

• Se recomienda utilizar material de acero inoxidable en las piezas que tienen contacto directo con el producto

para mejorar el estado de salubridad.

Byron J. Chano T.
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