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JUSTIFICACIÓN

El desarrollo del presente proyecto de estudio tiene como finalidad principal

determinar que factibilidad presenta el utilizar el gas metano (proveniente de la

descomposición de los desechos orgánicos) para la generación de calor.

Además, dicho proyecto también pretende ofrecer un mayor conocimiento con

respecto a la capacidad de poder generar energía y calor a través del

almacenamiento de material orgánico en un biodigestor, siendo este, un tema

de gran importancia, pues permite así dar un uso a los desechos orgánicos que

se producen mayoritariamente en campos como la ganadería y la agricultura y

que tanto afectan al ecosistema, debido a que estos, al descomponerse

producen de manera natural el gas metano, siendo dicho gas, muy nocivo para

el medio ambiente.



La implementación de un biodigestor puede presentar un considerable

ahorro económico, ya que prácticamente es generar calor y electricidad

a partir de la descomposición de desechos orgánicos, desechos que no

poseen ningún uso y no tienen ningún costo, además, que también

aprovechamos el gas metano que regularmente se encuentra en la

intemperie, y que tantos efectos negativos produce en el medio

ambiente.



OBJETIVOS

Estudiar el almacenamiento de 
gas metano en un biodigestor 
para la generación de calor a 
través del uso de desechos 
orgánicos.

Objetivo General



Recopilar información sobre la generación de gas metano en un
biodigestor.

Realizar un muestreo de producción de desechos orgánicos.

Establecer los elementos que componen el sistema de biogás 
para su operación.

Determinar los parámetros a tomar en cuenta para dimensionar 
un biodigestor de manera óptima.

Determinar la factibilidad que presenta el uso de gas metano para la 
generación de calor.

Objetivos Específicos



Desarrollo  
BIODIGESTOR

Un biodigestor consiste en un contenedor hermético y cerrado, dentro del cual se depositan toda 

variedad de desechos orgánicos tales como: residuos de comida, excremento de animales y 

personas, restos vegetales, desechos orgánicos industriales, etc.

Todos estos desechos, son mezclados con agua, y al descomponerse en un ambiente 

anaeróbico, es decir, con ausencia de oxígeno, y en un cierto periodo de tiempo, produce como 

resultado, el biogás.



Tipos de biodigestores 

Tipo hindú Tipo chino  

Diseño tubular 



Biogás

.

Componentes Unidad Contenido 

Metano % 50-75 

Dióxido de carbono % 30-45 

Nitrógeno % 1-2 

Oxigeno % 0.1 

Sulfuro de hidrogeno % 0.01-0.40 

Saturación con vapor 

de agua 

% 80-100 

 

Equipos Consumo del biogás 

por hora (𝑚3/ℎ)

Cocina (10cm de diámetro) 0.46 𝑚3/ℎ

Lámpara 0.07 𝑚3/ℎ

Calefactor 0.03 𝑚3/ℎ

Calentador de agua (7L/ min) 2 𝑚3/ℎ

Refrigerador 0.075 𝑚3/ℎ

Generador (1.2kW) 0.6 𝑚3/ℎ



5543.61 
kcal/m3 

22000 
BTU/m3

23.21 
MJ/m3



Partes del biodigestor (Componentes generales) 

Gasómetro 

Bomba estercolera

Agitador  

Tubería PVC ¾ o ½ 

pulgada  
Soplador lateral  

Manguera para gas  
Flujómetro

Tubería PVC 6 o 8 

pulgadas 

Invernadero  

Sensor de gas 

metano



Partes del biodigestor (conducción de biogás )  

Primera válvula 

de control 
Válvula de alivio del biogás 

Válvula para la liberación de 

agua (trampa de agua) 

Filtro de ácido 

sulfhídrico (𝑯𝟐𝑺)

Válvula solenoide 

Detector de ácido 

sulfhídrico 



Parámetros para la descomposición de materia 

orgánica

Temperatura  PH 
Retención 

Hidráulica  

Temperatura

Tiempo de 

retención Hidráulica

35°C 25-30 días

30°C 30-40 días

25°C 35-50 días

20°C 50-65 días

15°C 65-90 días

10°C 90-125 días



Desechos orgánicos 

Material orgánico Producción 

de biogás (m3/kg)

Estiércol de bovino 0.04

Estiércol Porcino 0.06

Estiércol Equino 0.04

Estiércol Ovino 0.05

Estiércol de aves 0.08

Estiércol humano 0.06

Estiércol de conejo 0.06

Estiércol caprino 0.05

Paja de arroz 0.35

Paja de trigo 0.36

Paja de maíz 0.51

Paja de cebada 0.38

Hojas de papa 0.6

Hojas de tomate 0.6

Desechos (verduras) 0.35

D. orgánicos de cocina 0.25

Animal Kg de estiércol diario 

(kg/día)

Bovino (500 kg) 10.00

Porcino (50 kg ) 2.25

Aves (2 kg) 0.18

Ovino (32 kg) 1.50

Caprino (50 kg) 2.00

Equino (450 kg) 10.00

Conejo (3 kg) 0.35

Humano 0.4

Estiércol Relación 

Estiércol: Agua

Bovino 1:1

Porcino 1:3

Aves 1:3

Producción estimada de biogás Producción promedio de material orgánico 

Relación estiércol/agua 



Dimensionamiento de un biodigestor 



Dimensionamiento de un biodigestor (Fórmulas) 

Carga diaria del biodigestor 

Volumen del biodigestor

Volumen total 

Volumen de la zanja 

Volumen del biogás 

Potencia requerida del agitador 

Potencia requerida de la bomba 

Volumen del gasómetro 

Consumo del biogás 

Material orgánico requerido

Número de animales requerido



Análisis de Factibilidad 

7 Calefactores 

(para crianza 

de animales) 

(13 horas 

diarias)

Calefactor eléctrico (175 W) 

Calefactor eléctrico 1kW 

3 Calefactores 

domiciliarios  

(5 horas 

diarias)





1. Carga diaria del Biodigestor 

Producción de biogás diaria 

Material Orgánico requerido 



2. Volumen Biodigestor  

Dimensión (Bolsa del Biodigestor)

Dimensión (zanja del Biodigestor)



Dimensión (Gasómetro) 

Depósitos de entrada y salida del efluente  



Análisis de Factibilidad  (Ahorro económico) 

Consumo eléctrico del Biodigestor 

Consumo calefactores eléctricos  convencionales 



Recuperación de inversión 



Recuperación de inversión 

Recuperación estimada (1 año 11 meses )





Almacenamiento y transporte de Biogás  

Biogás (65% metano) Propano



Diámetro del Inyector de un Quemador



Conclusiones 

La manera más común de dar uso al biogás, es a través de una combustión directa, siendo 
dicho gas, comúnmente utilizado en ámbitos como la cocina, calefacción e iluminación.

El eliminar el ácido sulfhídrico del biogás es uno de los puntos más primordiales a tomar 
en cuenta para poder utilizar nuestro biogás sin problemas, debido a que el H2S es un 
componente nocivo para el ser humano, además de ser el causante de que el biogás 
posea un olor a huevo podrido.

El uso del biogás representa un considerable ahorro energético, ya que dicho gas puede 
ser empleado tanto para la generación de energía eléctrica como térmica, logrando 
sustituir a otras fuentes de energías convencionales.

El poder calorífico del biogás es considerablemente bajo, en comparación a otro tipo de gases 
como el propano (teniendo un poder calorífico tres veces mayor al del biogás).



Recomendaciones  

Para el dimensionamiento de un biodigestor, se recomienda enfocarse 
primeramente en la cantidad de desechos y material orgánico que se disponga, 
para luego, enfocado en eso ver la capacidad y el tamaño del biodigestor.

Si se desea implementar un biodigestor de diseño tubular, se recomienda 
utilizar geomembrana de polietileno, pues este material posee una mayor 
resistencia a diferencia de otros materiales como plástico de invernadero.

Se recomienda que el lugar donde será instalado el biodigestor, sea un sitio 
amplio y despejado, y que además este cerca de una fuente de residuos y 
desechos orgánicos.

Se recomienda el uso de una turbina regenerativa, para aumentar el flujo de 
presión del biogás que ingresará en nuestros equipos de calefacción.




