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“Servidor web embebido en Controlador Logico Programable
para la supervision y analisis remoto de datos de proceso del
sistema de secado hood y motores eléctricos de la Maquina de
Papel MP5 de la empresa Productos Familia Sancela del
Ecuador S.A.”
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v En la industria, es cada vez mayor la
necesidad de incorporar nuevas tecnologias

que permitan el acceso remoto a la supervision '
y el monitoreo de los procesos.

v En la actualidad los PLC, incorporan entre sus
capacidades servidores web que permiten el

acceso a la operacion y monitoreo remoto de
la planta.
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v’ Las industrias buscan constantemente la
reduccion de costos de produccion y la
disminucion de tiempos perdidos debido a

paros no planeados que les permitan ser mas
competitivos.
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v’ Siendo necesario la implementacion del
monitoreo remoto de variables de procesos
criticas para la produccion, cuyo analisis

permite el desarrollo de acciones de
mantenimiento.
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v' En este proyecto, se realiza la adquisicion de MOTORES ELECTRICOS MPS
los datos de proceso por medio de sensores y
transmisores ubicados en el nivel de campo y
de variadores de frecuencia conectados por
redes industriales a controladores logicos e e a
programables. Lactush 41 A Tactush 12.A tactuals 81 A
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MP5 - VENDO1 MP5 - VENDD2 MP5 - VENDOO3

v’ Esta informacion sera monitoreada y analizada
de manera remota por medio de navegadores
web. REGISTRO DE MOTORES ELECTRICOS MP5

v Permitiendo, por un lado planificar actividades .
de mantenimiento antes de averias de
motores; y por otro, verificar que las variables
del sistema de secado hood trabajen dentro
los limites permitidos, evitando de esta manera
defectos de calidad que la desviacion de estas
variables producen.
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Maqguina de Papel MP5 — Motores Eléectricos

v’ La MP5 es una maquina disefiada para la fabricacién
de papel Jumbo, estd formada por una serie de
procesos que permiten el secado de la pasta y la
formacion del papel.

v Cada uno de estos procesos cuenta con motores
eléctricos de corriente alterna, que permiten: la
circulacion de pasta y agua por las tuberias,
movimiento de tendidos que transportan la pasta
desde la head box hasta el reel.

v Esto con el objetivo de secar la pasta y formal el
Jumbo.

v’ La mayoria de motores eléctricos son manejados por
variadores de frecuencia de la serie Sinamics de
Siemens.

v Los valores de corriente y velocidades son
monitoreados mediante la programacion de un
servidor web embebido en un PLC S7 1500.
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v La maquina MP5 cuenta con una serie de
sistemas que permiten secar la pasta: tendidos,
rodillo prensa succion, secado por vapor y el
sistema de secado por aire caliente.

v El sistema de secado Hood o de aire caliente esta
formado por campanas, una Campana en la Zona
Humeda que caliente el aire a 350 grados
centigrados y una Campana en la Zona Seca cuyo
valor de Set Point es variable y proviene de un
sistema de medicion de humedad en la hoja de
papel conocido como QCS.

v El aire caliente es soplado desde cada uno de los
guemadores hacia la zona en donde se encuentra
el papel por medio de ventiladores de suministro.

v Todas las variables de procesos son monitoreadas
en un servidor web.
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Justificacion, importanciay alcance del pro

v Con el presente proyecto, se pretende monitorear y analizar de manera remota en navegadores web, tanto
las variables que intervienen en el sistema de secado hood, como los valores de corriente y velocidad de los
motores eléctricos de la Maquina de Papel MP5 de la Empresa Productos Familia Sancela del Ecuador S.A.

v El proyecto, por un lado, reducira la carga de trabajo en el personal de turno encargado actualmente de
tomar estos datos de manera manual y también permitira que la informacion adquirida del sistema de secado
hood y de los motores eléctricos sea fiable y en tiempo real.

v Permitiendo realizar un andlisis eficiente de la informacion, coordinando actividades de mantenimiento
preventivo y predictivo que contribuyan a la reduccién de costos por tiempos perdidos debido a paros no
planeados y al mejoramiento de la calidad del producto
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v El monitoreo remoto de variables de proceso, disminuye los defectos de calidad y aumenta la disponibilidad
en la Maquina de Papel MP5 de la Empresa Productos Familia Sancela del Ecuador S.A.
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MARCO TEORICO
Red Profibus DP

v"Red de comunicacion industrial diseriada

para la comunicacion de elementos ubicados
en el nivel de campo y control: periferias
descentralizadas ET, transmisores,
accionamientos, variadores de frecuencias,
controladores ld6gicos programables.
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PROFIBUS DP (RS 485) 8

LA

imD!

v Permite la comunicacion de datos en tiempo
o ; ] ; Fieldbus H1
v Utiliza una topologia tipo bus y arbol, puede .

instalarse en zonas seguras y en zonas de
peligro de explosion, la integracion puede T 6 *
realizarse con equipos de diferentes _. W g

Acoplador RS 485-iS -]

fabricantes.
5%5
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v El medio fisico de mayor utilizacion es
RS485 que comprende la utilizacion de cable
par trenzado apantallado y conectores DBO9.

v Al utilizar el estandar RS485 es necesario la
utilizacion de resistencias terminadoras en
los extremos del bus con el objetivo de evitar
reflexiones en las sefales y pérdida de la
informacion, en la mayoria de conectores la
resistencia terminadora viene ya incorporada.

v Profibus DP también utiliza fibra 6ptica como
medio fisico para Iinstalaciones con
interferencias electromagnética, la fibra
Optica ademas permite aumentar la velocidad
y la longitud del segmento de red.
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Transmisién de datos RS485 RS485 -8 Fibra Optica
Velocidad de transferencia 9,6 kbits.... 9,6 kbits.... 8.6 kbits. ...
12 Mbits/s 1,5 Mbits/s 12 Mbits/s
Cable 2 hilos apantallado 2 hilos Plastico y fibra
apantallado de vidrio
multimodo o
monomodo.
Modo de proteccidn Mo aplica EEx(ib) Mo aplica.
Topologia Linea, arbol. Lineal. Anillo, estrella,
linesal.

Transmizion de datos RS485 RS485 -iS Fibra Optica
Estaciones por segmento 32 32 Mo aplica.
Estaciones por red 126 126 126
Repetidoras 9 g Mo aplica
Lomgitud del cable por 1200 m a méd 1000 ma Max. B0 m
segmento en funcidn de la 83,75 kbits/s 1000  187,5 kbitsis (plastico) 2 ..
velocidad de transmisidn m a 187 5 kbitsi= 400 m a 500 3 km (fibra de

400 m a 500 kbits/s 200 m a  widrio

kbitsfs 200 ma 1,5 1,5 Mbits/s multimodo)

=15 kma 12
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Red Industrial Ethernet

v Industrial Ethernet es un protocolo de comunicacién
desarrollado por Siemens basado en |las
caracteristicas del estandar Ethernet IEEE 802.3 que
garantiza la comunicacion de datos entre equipos
instalados en ambientes industriales.

v/ Transmision de datos determinista: tiempos de
respuesta y velocidades de datos garantizados.

v’ Topologias varias: bus, arbol, estrella, redundancia.

v Los componentes deben cumplir los siguientes
requisitos: Equipos disefiados para la industria, por
ejemplo, contactos de sefalizaciéon, cables vy
conectores protegidos.

G_PCS?_XX 00121
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v’ Capacidad de trabajar en ambientes industriales
garantizando el correcto desempenio de la red.
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v El medio fisico esta conformado por cables de
4 hilos para velocidades de transmision de
datos de 10/100 Mbits/s.

v Existen cables de 8 hilos para velocidades de
transmision de datos de 10/100/1000 Mbits/s.

v Conectores FastConnect RJ45 Plug 180 y Plug
90.
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Red Industrial Ethernet

v En la gréfica se especifican las caracteristicas de la red

Industrial Ethernet en cada una de las capas del modelo DP | PA
OSl. = | FMS
Application Layer
v El protocolo UDP se ha desarrollado para transmitit oo g
datos de manera rapida y sencilla. Presentation Layer g i 3
v El receptor de los datos se direcciona con ayuda de = ccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaas | 5 8 °
direcciones IP. Session Layer E
v' El paquete de datos a enviar s6lo aumenta una minima ~ “TTTTTTTTTeeeeees RFC1006 5
informacion de gestion, de manera que el trafico de Transport Layer| UDP ISO
datos es superior a los protocolos TCP e ISO-on-TCP. ... TCP
Network Layer IP
v El protocolo UDP permite que se transmitan datos mas T ks Lisk Laver FOL
rapidamente, pero soélo dispone de funciones basicas. """Bl{);s.n;:;f[igéf Industnial Ethemet WP T PROFIBUS -

v' El protocolo UDP no dispone de mecanismos de
seguridad, como ocurre con el protocolo TCP o el

protocolo ISO-on-TCP. ﬁ E S p E
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v La ET 200M es un sistema de periferia modular que
permiten conectar las sefiales de proceso a un
controlador ubicado en un nivel superior de la piramide
de automatizacion mediante redes industriales como
Profibus o Profinet.

v' Admite todos los médulos de entradas y salidas del
sistema S7 — 300.

v Permite la integracién del equipo a redes Profibus DP vy
Profinet mediante médulos de interfaz IM.

v En caso de fallo de un mddulo, el mismo puede ser
sustituido durante el funcionamiento bajo tension (en
caliente).

v" Permite configuraciones redundantes.

v Instalacion de hasta 12 médulos por rack

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Periferia Descentralizada ET 200 M

v Para la integracion en una red Profibus DP, un o
PLC actua como Maestro DP e intercambia los
datos de proceso con las ET200 M que son
sistemas de periferia descentralizada que
actuan como esclavos en la red Profibus DP.

v El ajuste de la direccién Profibus DP debe ser
realizado en el equipo como se indica en la
figura y en la configuracion de Hardware en el
software de programacion Step 7.
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Variadores de Frecuencia Sinamics
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v Siemens ofrece tres modelos de

variadores de frecuencia que “
en motores de AC.

+ SINAMICS G120, G130, G150 + SINAMICS S120
+ SINAMICS S210

« SINAMICS G120X, G120C,
G1200

v’ Estos tres modelos son: Sinamics V

para aplicaciones basicas, Sinamics

G para aplicaciones de proposito l o

general y Sinamics S para Ll - |
aplicaciones de alto desempeio e =3 |
como los requeridos en control de

movimiento.
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Variadores de Frecuencia Sinamics

® ESPE

v’ Para cualquier aplicacién, este tipo de variadores
posee dos componentes basicos: El mdédulo de
potencia o0 PM en donde se encuentra integrada
la etapa de rectificacion y la etapa inversora. La
Unidad de Control o CU, en donde se cablean
todas las conexiones para el control del variador
y en donde se ejecuta la logica de control por
medio de su programacion y configuracion.

v Dependiendo del modelo de la Unidad de Control
del Sinamics G puede ser incorporado a redes
industriales.

SESPE

UNIVEFISIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

oo 2 INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




SESP

e UNIVERSIDAD DE LAS FUEFIZAS ARMADAS
LiADoR INNOVACION PAR CELEN

Proyecto de Titulacion

MARCO TEORICO

famiia |

Variadores de Frecuencia Sinamics

v Las unidades de control

2DP

poseen la capacidad de integrarse
a este bus de campo por medio de

una interfaz RS485.

v"No existe la variante para fibra
optica, por lo tanto, el medio fisico
necesariamente tiene que ser par

trenzado apantallado.

v'La unidad de control posee un

blogue de interruptores
direccion para configurar
direccion Profibus DP.

de
la

CU230P-2 DP

- :

X126
Conector hembra

Bit 6 (64) I

Bit5 (32)

Bit4 (16)

Bit3(8) W

Bit2(4) W

Bit1(2) W

Bit0 (1) M

Ejemplo:

UNIVEFISIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Palabras de entrada y salida Telegrama 20.

v El tipo de telegrama estandar 1

contiene 2 palabras tipo word de WORD OUTPUT WORD INPUT WORD
entrada y 2 palabras tipo word de
: 1 Control Word. Palabra de estado.
salida.
2 RPM setpoint. RPM.

v Ademéas de las palabras de

. 3 Corriente.
entrada y salida del telegrama
estandar tipo 1, estandar, el tipo de . Torue.
telegrama 20 contiene 4 palabras
de salida adicionales (PZDIn3 a 5 botencia.
PZDIn6), que proporcionar los
mensajes de corriente, par, 5 Configurable.

potencia y Namur del motor.

5 ESPE
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v El servidor web de la CPU S7-1500 y de la s Sty St
ET 200SP permite la visualizacion de los T Staton name: Ceggn 1
datqs de un proceso industrial mediante g ——
paginas web, ademas del acceso a datos de

» Diagnostic Buffer CPU 15111 PN

diagndstico e informacién de la CPU. B Couratog s FEN
» Messages Status: o OK
v' Acceso a la siguiente informaciéon de la CPU: ¢ Commmmicetin R e
Informacion general de la CPU. Diagnostico y e CPU operator panet:
capacidad de las memoria. Informacion del et
modulo. Avisos. Comunicaciones. Observar P
la topologia de red. Estado de variables. e —
Tablas de observacion. Paginas de usuario. =
Explorador de archivos. Paginas web
basicas, programadas en lenguaje HTML, | & BLATA-c3
» Introduction s

CSS y Javascript.

&HESPE
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Conexion y parametrizacion de Instrumentos

v’ Los instrumentos del sistema Hood permiten medir las variables: temperatura, flujo, presién, nivel.

v/ Son transmisores con una sefial de 4 — 20 mA, que se conectan a una periferia descentralizada ET
200M de la marca Siemens.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Desarrollo
Programacion de la ET 200 M

v La ET 200 M es una sistema de periferia
descentralizada.

v’ Permite la conexién de sefales digitales y
analogas a sus modulos.

v'Se incorpora al Controlador Ldgico
Programable por medio del bus de campo
Profibus DP.

v La conexién de la capa fisica es por medio
del cable de cobre de dos hilos disefnado
para profibus DP y conectores RS485.

v’ La configuracion del nodo se lo realiza por
medio de dip switchs en la ET 200M y por
medio de la configuraciéon de Hardware en
Step 7 en el PLC S7 400.

Properties - Al8x12Bit - (R-/511)

Gﬂﬁdlﬁdﬂm i'li'l'l-tsl

— Enable
[ Diagnosticintermupt [ Hardware intemupt when imit exceeded

Input |  o0-1 | 2-3 | a-s

| 6-7

Diagnostics

Group diagnostics:

| —
— —

—
With check for wire brealk:: I

=
—

Measuring

Measuring type: |2DMU [2DMU {4aDMU

[2DMU

Measuring range: [4.20 mA [4.20mA [4..20 mA
Position of measuring
range selection module: [D] [D] [C]

[4.20 mA
(D]

IHerferenc:e frequency Iﬁﬂ Hz IBI] Hz IE'D Hz

Iﬁﬂ Hz

Trigger for hardware intemupt Channel 0
High lirmit : |
Loww linnit : | ]

Channel 2

Help ]

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Desarrollo

Programacion de los Variadores de Frecuencia Sinamics

v' El variador de frecuencia es programado en Sekece profoc bus camgn
el software Starter. [TFROFBUS N

v Se debe configurar inicialmente la Unidad de

i 1 Corfiguracén | Senbda de i | Sarida da anvi
Control y posteriormente la Unidad de st | Senkode et Seidods e

Potencia. e
v Seguidamente IaS Conﬁguraciones de Ajuste de ba direccitn de bus mediante intermpiores OIF Apuzte de la deeceion de bus mediante parimetos
arranque y variacion de velocidad. O 0 O 18 Mochics ﬁﬂrmle
v Finalmente la configuracion del nodo Nodosecceses |
Profibus DP, especificando la direccion del
nodo y el telegrama de comunicacion. uﬁwww oA uﬁwww EEHHHHHH
. . - t | f
v’ El telegrama define la cantidad de datos que st kvrriT HELE U e
se intercambian con el nodo maestro
Profibus DP. Tiene efecio dospués dol FOWER ON Tiana sfectn daspués del POWER ON

v En la aplicacion se utiliza el telegrama 20,
gue actualmente es un estandar de planta.

FHESPE
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Desarrollo

Programacion de los Variadores de Frecuencia Sinamics

v' El variador de frecuencia es programado en
| software Starter SClocEproloe B mamen
e . |[3] PROFIBUS - |
v’ Se debe configurar inicialmente la Unidad de
Control y posteriormente la Unidad de Configuracitn | Sentido de recepcitn { Seniido de envio |
. e
POtenCIa' - Eltelegrama FROFIsafe utilizado no se puede determinar univocamente,
. ] ] @ Seleccione un telegrama FROFIsafe en le parte superiar.
v’ Seguidamente las configuraciones de =
arranque y variacion de velocidad. &
o
v Flna_lmente la co_r_1f|guraC|on _deI 5 nodo T e s — | Ea5 hex| [1]
Profibus DP, especificando Ie_1 dlr_qcmon del > Ie3n1 Co veloodadreal| MIST_AGLATT | 0000 hex| [2]
nodo y el telegrama de comunicacion. o | ST CO nensidad eals| WST_GLATT | 000B hex| [3]
v : : 5 3 _J@011-CO Parreal, Filvads|  MIST_GLATT | 0000 hex| [4]
El telegrama define la cantidad de datos que IL | S @3 CO Pownceadivei| PIST.GLATT | 0000 hex| [5]
se intercambian con el nodo maestro E!,31”.mm.p.i,mﬁﬁ",[ MELD_NAMUR | 0000 [hex] [6]
Profibus DP.
v En la aplicacion se utiliza el telegrama 20,

gue actualmente es un estandar de planta.
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Programacion de los Variadores de Frecuencia Sinamics

B Stabion Edn buert DLC View Options Window Help N
v En la parte del Controlador Logico DEHE % 6 be da OO YK
Programable, se utiliza el programa T | aind
Step 7, en la configuracion de hardware M i e i 3
se define el numero de nodo del . as et 0 s it [ty —
variador de frecuencia, la velocidad de no— s Rl
transmision 'y el telegrama de 2 e L e
comunicacion. | ECT '
SIEMENS iefegiam 352

SIEMENS telgram 353

v En el mismo software Step7 en la Plant
View se programa el bloque CFC que

SIEMENS iefegiam 354
PROF:zafe Module 1.0

H . o (3 SIMAMICS CLZ2405 DPF V32 - sm;Mmﬁ:Fsh;:ah:: st
permite comandar el variador de . c@w
frecuencia, y el envio y recepcion de g:jmm.msw

. . Cif Object
datos entre el PLC y el accionamiento. B

Eiandaed Wegyan 20 [FZD-2/5] acooeding 0 E
PROFIcive V4. 2 words outpns el 6 wordh ingat

Press F1to get Help.

& ESPE
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Desarrollo

Programacion de los Variadores de Frecuencia Sinamics

v En la parte del Controlador Ldgico | ;
Programable, se utiliza el programa J e [
Step 7, en la configuracion de hardware "IW144_DPO0ZA" IWLds FzDIal PZDouEL [———
se define el nimero de nodo del —mmms < o “=m
variador de frecuencia, la velocidad de __ i J L e m
. ., IW148_BP0OO2A™ IW14E PZDInS QosAct|—
transmision 'y el telegrama de J p2D1n6 Rdyon|—
. =7 "IW150_BP0OO2A™ IW1S50 20 |Telegram RdyOp|—
comunicacion. B _
. "IW152_BPOO2R™ IW152 J ﬁ—n ' Fﬁ::_
v En el mismo software Step7 en la Plant 1640—|US_Ext Noo££2(—

- "IW154_BPOO2A™ IW154 l6#0— TextRef NoOQff3|—
View se programa el bloque CFC que 1209—{ 2012308 Swon|—
permite comandar el variador de  TUGTTTTE s B
frecuencia, y el envio y recepcion de 20.0—|ezbrasse CerlReq|—

datos entre el PLC y el accionamiento.

& ESPE
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Comunicacion Industrial Ethernet entre el PLC S7 400y el PLC S7 1500

v En el PLC S7 400, en la configuracion | Bzgpizdades - Enlace LDR 3
de hardware del Step7 se debe General  Diecciones | Opciones| Panorémica | |
especifica, el protocolo de | Estan disponibles los ports de 1025 a 65535

[Otros ports, ver la Ayudal)

comunicacion (UDP), la ID vy las
direcciones IP de los nodos.

Local Interlocutor

v En la Plant View, en los bloques CFC se IP (deck 192,166,050
programa el bloque de datos en donde PORT (deck [2001
se almacenan todas las variables que
se envian al PLC S7 1500.

v'Y el blogue FC70 AG LSEND, bloque
gue permite la comunicacion Industrial
Ethernet con el protocolo UDP.

™ Asignacion de direccion en el blogque

Aceptar Cancelar | Apuda

& ESPE
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Desarrollo

Comunicacion Industrial Ethernet entre el PLC S7 400y el PLC S7 1500

v En el PLC S7 400, en la configuracion
de hardware del Step7 se debe

especifica, el protocolo de
comunicacion (UDP), la ID vy las
direcciones IP de los nodos. L
. AG LONG
v En la Plant View, en los bloques CFC se 1—fact DONE | —
programa el bloque de datos en donde restrro—lLanos sraros |
se almacenan todas las variables que I S CEE AL IR =
se envian al PLC S7 1500. ‘

v'Y el bloque FC70 AG_LSEND, bloque
gue permite la comunicacion Industrial
Ethernet con el protocolo UDP.

& ESPE
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Desarrollo

Comunicacion Industrial Ethernet entre el PLC S7 400y el PLC S7 1500

v En el PLC S7 1500, en la configuracion
de hardware del software TIA PORTAL

*  Segmento 1:

se debe especificar, el protocolo de -
comunicacion (UDP), la ID y las s o
direcciones IP de los nodos. . 'EEEE

v En los bloques del programa se utiliza et —
la instruccién TURCV, que permite la ow— i
recepcion de los datos enviados por 200 — tew RCVD_LEN —
Industrial  Ethernet  utilizando el P eE 200 — pamA
protocolo UDP. .

TO_UBT — appR

Resaltar interlocutores

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Desarrollo
Programacion del servidor web en el PLC S7 1500

v En la configuracion del hardware de TIA
PORTAL en la seccion Servidor WEB,
es necesario activar el servidor web,

*  Segmento 1:

_omentarnc

configurar sus caracteristicas, definir la VW
ubicacion en donde se almacenaron los EN ENO

I I EEE WD
ELoe%rt?;ngé HTML, CSS y Java Script en 08 333 |t 08 e vaLl— RET VAL

v De esta manera se generan los DB con
las configuraciones del servidor web. |

v Posteriormente en los bloques, se
programa Yy configura la instruccion
WWW que permite sincronizar las
paginas web definidas por el usuario
para que sean Vvisualizadas en un
navegador web.

& ESPE
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PRUEBAS DE COMUNICACION

Datos enviados por la ET 200 M. Datos de las variables del sistema HOOD
| Monitor/Modify - AlBx12Bit - (R-/S11) | [mesm|

Oniline via azsigned CPU zervices

Path: IMPE\HPE\EPU 416-3 DP

_ﬂ Address | Symbol Display format | Status value Modify value

1 M 192  "MPS-EC001-TT303" | HEX W#1E#0FDO
2 W 194 & "MPS-EC001-TT304" | HEX WE#IBH1ESD

3 W 196  "MPS-EC001-TT305" | HEX Wi#16%10E0

4 M 198 : "MPS-EC0O01-TT3D8™ HEX WHIG#16F3 i
6| Imv 202 HEX WWHRIBKBO00 | o
7| | W 204  "MPS-UHDO1-TTST1™ | HEX weiBK1818 |
¥<  Row Mot Effective L pdate Force Spmbol with FS
— Run conditionally — Run immediately

Iv Momitar 6] Status VW alue I I Enable Peripheral Outputs

™ Modify & ModiyVae | 140 Display

Trigger...
S | 4> BUNNING

Close | Help




ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

LT T .=
Proyecto de Titulacion faﬂlﬁfa

PRUEBAS DE COMUNICACION

Datos enviados por los Variadores de Frecuencia. Datos de las variables del sistema HOOD

Selecc protoc bus campo

|13 PROFIBUS

&

| | PROFisate |

']
2]

PROF|drive

=]

Configuracion  Sentido de recepcion | Sentido de envio |

Confguracidn de telegramas. IModo de compatbiidad (como con la versidn de firmware __v_]

[[20) Telegrama estandar 20. P20-2/6 Ra
[¥ Ocultar mterconexiones mactivas

El telegrama FROFIsate utlizado no se puede detarmnar unhocameants
Selecoone un telegrama PROFIsate en la pane superior

047F hex| STW1 | » e

3602 hex|[  NSOLLA [[5107001 Ci Consiana ponc I

Selecc protoc bus campo
[(3) PROFIBUS -/

Configuracitn | Sentido de recepcion  Sentido de envio |

Configuracian de telegramas [Modo de compatibifidad (Ccomo con la versidn de firrmware L]
[[20] Telegrama esténdar 20, P20-2/6 L]
[¥' Ocultar interconexiones inactvas
Q

Eltelegrama FROFisafe utiizado no se puede determinar univocamenta

§ Seleccione un telegrama PROFIsafe en la parte superior

w

O

i

a

[ | Z7Z08810 - CO. Converidor bi ZSW1 | 6F37 hex| [1]
S J@3TC0 Velocdad resl {| NISTAGLATT | %01 hex| |2]

@ | 2 OO0 mensidadreal| AIST_GLATT | 1AF5 hex| [3]

5 | S 0®0nT CO Parresl Fivade| MSTGLATT | 1213 hex| [4]

& | 202 00 Poencasciver|  PIST.GLATT | oFa hex| [5]

& | 213113 CO/B0 Bits sefaiiz | MELD_NAMUR | 0001 hex| [6]

I
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PRUEBAS DE COMUNICACION

Datos enviados por los Variadores de Frecuencia. Datos de las variables del sistema HOOD

©
Telegram Zswi 24/—<1  }——
{¥3_Relea Speedlii— 1789.89%
S SpeedScal— 1800.0
1£30—|TextRef SpeedUni|— 1085
1085—{PZDIn2Un Currentl
1300,0—{PEDIn3Sc Current3
1209—{PZDIn3Tn c U
45.0—{P2DIn3dsc Powerlla
1126—{P2DIn4Un PowerlUn
201.32~{PEDInd3ec Powexrlli
1150—{PZDInS5TUn 2 TUn
37.35—{P2ZDInsSc ¥3_Req|—
82 1s M2 Dev|—
21800.0—{3%_zifSeca
2—C=
1—{EnCp
S L haa
Local
o—Inv3p
—{Feasure
Mode
DataXchg
DataXchg
M3_Xchg
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PRUEBAS DE COMUNICACION

Datos obtenidos y presentados en el Servidor Web

Address |Declaration |Name Type Initial nln-laaml value 96.0|in m_:; REAL 0.000000a+000 (0.0
0-0jim ™ REAL BN R0 1 50231 100.0(in IN_25 REAL 0.000000e+000 |0.0
4.0|in IN 1 REAL 0.000000e+000|150.8301 104.0|in N 26 REAL 0.000000e+000 0.0
8.0[in m_2 REAL 0.000000=+000 |342 . 4177 soa ol = o — el o o

1z _olin IN_3 REAL 0.000000=+000 [0_2za75%2 o =G e ootenoetoonl o o
16.0[in IN_4 REAL 0.000000+000 [3593.72 116 010 ™_2s REAL 4 ._000000=+000 | 0.0
20.0]dn == REAL 0-000000e+0001735.3921 120.0(in IN_30 REAL 0.000000e4000|73.54102
24-03n me BEAL geuouonneTong) 1695 - 841 124.0[in IN 31 REAL 0.000000e+000 |20.42001
28.0|in IN_7 REAL 0.000000+000 [1539.57¢8 220,08 ™ _az —= R enanootnael 327 0207
3z.0[in IN 8 REAL 0.000000e+000[0.1736115 292008 ™ 33 — SRRl oz 25705
36 0lE Ly BEAL J-0uouns=r0uglic. o 136_0|in N_34 REAL 0.000000e+000 |48 0011
el RN ST EEHERIRESENRN|100 -0 140_0|in IN_35 REAL 0_000000e+000 |275_ 4299
44050 R Liste CENOARANSEAAG| 190 - 8384 144.0[in IN_36 REAL 0.000000e+000 |411.2748
48-0jn m 12 BEAL g-0ut80eeE00u]106. 3368 14¢.0|in IN_37 REAL 0.000000e+000 | 142 .3043
52-0/S8 ENSE HERT EENNIRRAEA] 140 . 3356 152_0|in IN_28 REAL 0.000000e+000 | 1838125
56.00an IN 14 REAL 0.000000e+000}1.066332 156.0|in IN_33 REAL 000000024000 | 143 8969
E0._0|in IN 15 BEAT 0.000000@a+000 |18 12854 -

= 160.0[in IN_40 REAL 0.000000e+000 |51.33441
8¢9 1“ IN_16 REAL 2.000000e+00010.0 164.0|in IN_41 RERL 0.000000e+000 (7.672154
6A-0 B L RERRRERRSANEN]I o5 82163 168.0|in H_4z REAL 0.000000e+000 4509208
7201 18 REAL 0-000000=F000]] 242 - 4177 172.0(in IN_43 REAL 0.000000e+000 |-0.5623804
76.0|in IN_13 REAL 0.000000e+000 [0.0 :

= 176.0|in IN_a4 REAL 0.000000e+000 0.0
80.0|in IN_z0 REAL 0.000000e+000 [0.0

= 180.0|in IN_45 REAL 0.000000e+000 |0.0
84 _0[in IN_21 REAL 0.000000e+000 [0_0

= 184 _0|in IN_4¢6 REATL 0_000000e+000(0_0
88.0|in IN_z2 REAL 0.000000e+000 [0.0

= 188.0[in IN 47 REAL 0_000000e+000 |00
9z.0|in IN_23 REAL 0.000000e+000 [0.0

= 19z.0|in IN_s48 REAL 0.000000e+000 (0.0
95_0(in IN 24 REAL 0.000000e+000 [0_0

= 156.0|in IN_4% REAL 0.000000e+000 (0.0

@ ESPE
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PRUEBAS DE COMUNICACION

ESPE Proyecto de Titulacion féﬁifja

DB_CARGAR_DATOS_PCS7 23 @ = IN_21 Real 840 0.0 0.0
Nombre Tipo de datos Offset Valor de arrang... Valor de observacion 24 @ = IN_22 Real 88.0 0.0 0.0
1 @ v Static 25 4@ = IN_23 Real 920 0.0 00
g ﬂ' i |t’: Q‘gg e B % @= N 24 Real 960 00 0.0
- a 0.0

i @s IN2 Real 8.0 0.0 359.1415 7 4a- o Real SRR oed L
S @= N3 Real 120 0.0 02400504 A= IN_26 Real 104.0 0.0 0.0
6 @ = IN_4 Real 16.0 0.0 35599.78 29 ) = IN_27 Real 108.0 0.0 0.0
7 @ IN_5 Real 200 0.0 1798.921 30 @ w IN_28 Real 1120 0.0 0.0
< IN_6 Res| E— 00 1699.957 3@ IN29 Real 1160 00 00
sas N — SN 0.0 160011 2l@e N30 Real 1200 00 7326416
10@= N8 Real 320 0.0 0.02893518
1@ e IN_9 Real 36.0 0.0 0.0 33 @ = IN_31 Real 124.0 0.0 20.10223
BN s N 10 Reol — =T 4 @= IN32 Real 1280 00 322.0441
13 @ = IN_11 Real 440 0.0 1909274 35 @ = IN_33 Real 1320 0.0 81.48779
14 @ N2 Real 480 0.0 106.9155 36 lqq = IN_34 Real 136.0 0.0 47.40894
sl@e N3 Real 520 0.0 139.9067 37 4 = IN_35 Real 1400 0.0 309942
16@= N4 Real 56.0 0.0 1.041668 38 lqq = IN_36 Reol 144.0 an 403,065
17l@= N5 Real 60.0 0.0 2031586
wla = - 610 o 00 30 4 = IN_37 Real 148.0 0.0 1423239
19 @ IN_17 Real 68.0 00 88.69032 40 4 = IN_38 Real 152.0 0.0 186.5365
20 @ = IN18 Real 720 0.0 359.1415 41 |4qq = IN_39 Real 156.0 0.0 150.263
2@ N9 Real 76.0 0.0 0.0 42 qQ = IN_40 Real 160.0 0.0 5450578
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PRUEBAS DE COMUNICACION

DB_CARGAR_DATOS_PCS7 FERS - IN_21 Resl 840 0.0 0.0
Nombre Tipo de datos Offset Valor de arrang... Valor de observacién 24 @ = IN_22 Real 88.0 0.0 00

1 4@~ Static 25 41 = IN_23 Real 92.0 0.0 0.0
e~ | Real oo oo 3447338 % @= IN24 Real 960 00 0.0
3 L] IN_1 Real 40 00 190.9284
4 ﬂ L IN:2 Real 8.0 0.0 359.1415 2 a - - Real SR oo L
5 q@n= IN_3 Real 120 0.0 0.2409594 s 4a- IN_26 Real 104.0 00 0.0
6 q@1» IN_4 Real 16.0 0.0 359978 29 @ = IN_27 Real 108.0 0.0 0.0
7 gl e IN_5 Real 200 0.0 1799.921 30 @1 = |N_28 Real 1120 0. 0.0
8 @= NS Real 240 00 1699.957 3@ IN29 Real 1160 00 0.0
e N7 e ESE— 0.0 160011 2 @= N30 Real 1200 00 73.26416
g = el 20 o 002893518 33 ) = IN_31 Real 1240 0.0 20.10223
11 @ = IN_9 Real 36.0 0.0 0.0 =
Bl = 10 = — 1000 “l@e  IN32 Real 1280 00 322.0441
13 @ IN_11 Real 440 0.0 1909274 35 4= IN_33 Real 132.0 0.0 81.48779
14 @ = IN_12 Real 480 0.0 106.9155 36 g = IN_34 Real 136.0 0.0 47.40894
15 4@ = IN_13 Real 52.0 0.0 139.9067 37 4@ = IN_35 Real 140.0 0.0 309.942
16 @ = IN_14 Real 56.0 0.0 1.041668 38 4@ = IN_36 Real 144.0 0.0 403.065
SRR (81 BL1S Feal 500 o 031386 39 4. IN_37 Real 1480 0.0 1423239
18 40 = IN_16 Real 64.0 0.0 00 = B ' B
— Reol — SRS 0|l@= IN38 Real 1520 00 186.5365
20 @ = IN_18 Real 720 0.0 359.1415 41 4] = IN_39 Real 156.0 0.0 150.263
21 @~ IN_19 Real 76.0 0.0 00 42 ] = IN_40 Real 160.0 0.0 54.50578
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PRUEBAS DE COMUNICACION

SISTEMA DE SECADO HOOD

PAGINA PRINCIFAL REGISTRO HOOD MAXIMOS

Nivel de Tanque Diario PV Controlador TIC241 PV Controlador TIC251
Max: 100 % Max: 480 C Max: 480 C
Miin: 50 S Min: 250 € Min: 250 €

Actual: 94 % Actual: 189 C Actual: 342 C

PV Controlador MIC281 Velocidad VENDO1 Velocidad VENDOD2
Max: 1.5 KG/KG Max: I600 RPM Max: 1900 RPM
Min: 0.2 KG/KG Min: 1800 RPM Min: GO0 RPM
Actual: 1 KG/KG Actual: 3409 RPM Actual: 1892 RPM

ESPE
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PRUEBAS DE COMUNICACION

REGISTROS VARIABLES HOOD
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PRUEBAS DE COMUNICACION

MOTORES ELECTRICOS MP5

MP5 - VENOD1 MPS5 - VENDD2 MP5 - VENDD3
In: 98 A In: 34 A In: 168 A
lactual: 41 A lactual: 13 A Lactual: B1 A

MP35 - VENDD4S MP35 - REFOO1 MPS5 - REFOD2
In: 168 A Im: 360 A In: 360 A
lactual: 82 A Tactual: 0 A lactual: 303 A

& ESPE
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PRUEBAS DE COMUNICACION

Datos obtenidos y presentados en el Servidor Web

REGISTRO DE MOTORES ELECTRICOS MP5




Crl i i
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®

RESULTADOS OBTENIDOS

v Los primeros resultados obtenidos permitieron

ELENCIA

identificar motores acoplados a bombas de agua mal MP5 - BAOO4
dimensionados, la figura representa la corriente de In: 70 A

trabajo de los motores de las bombas MP5 — BA0O4 y Iactual: 73 A

MP5 — BAOOS. D

v La barra indicaba que estos motores trabajaban por
encima de la corriente nominal.

v  Con los registros de cambios de estos motores se

. . MP5 - BAOOS
pudo observar que los mismos eran cambiados cada
seis meses debido a un sobrecalentamiento en el I;“' ‘:“;“
. ACCUal:
bobinado del estator. —_—

v Al revisar las hojas técnicas de las bombas se pudo
evidenciar que los motores acoplados eran de una
potencia menor a la requerida por la bomba.

ESPE
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RESULTADOS OBTENIDOS

ESPE Proyecto de Titulacion fam'lfa

Disminucion del tiempo para realizar la ruta de motores

v Al cor]tar con una _herramlenta Reduccion de tiempo en rutas de motores.
automatizada para el registro de las

corrientes de trabajo de los motores de CANTIDAD TIEMPO
la Maquina de Papel MP5, se ha MAQUINA FORMATO MOTORES AHORRADO
reducido en un 15% el tiempo de minutos

ejecucion de la ruta de motores.

v Durante el desarrollo de este trabajo de Motores con VD MP5 EC-FMTE-05 V6 23 69

titulacion se pudo determinar que otras
de las variables de motores que pueden
ser enviadas desde los variadores de
frecuencia hacia las paginas web de
una manera automatica son
temperatura y potencia, lo que permitira
reducir aun mas el tiempo de ejecucion

de las rutas de motores. @

ESPE
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RESULTADOS OBTENIDOS

Eliminacidon de la generacion de Hollin

v El hollin, producido por una mala
combustion en los quemadores ha sido
uno de los problemas que mayormente
han afectado a los indicadores de
mantenimiento eléctrico.

v El dltimo evento producido en el afio
2021 fue en el mes de abril en donde
por este defecto se perdio un total de
1300 minutos y 60 toneladas de
rechazo, la mayor afectacion del afno
2021.
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RESULTADOS OBTENIDOS

v Desde la puesta en funcionamiento de las REGISTROS VARIABLES HOOD
D de holin S e 0 e
caida de hollin. S—

v El andlisis de las tendencias nos han
permitido observar el comportamiento de las
variables del sistema de secado por

quemadores hood en el tiempo. ) /\ /\ﬁ

v Analizando la variabilidad de cada uno de los
parametros, determinando de esta manera
los factores que producen dicha variabilidad
para finalmente tomar decisiones que
permitan anticiparnos a la aparicion de
eventos de este defecto de calidad.

v  En conclusibn mantener los parametros
dentro de estandar, permiten que no se
generen problemas de combustion en los
guemadores.

& ESPE
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COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

“El monitoreo remoto de variables de proceso, disminuye los defectos de calidad y aumenta la disponibilidad
en la Maquina de Papel MP5 de la Empresa Productos Familia Sancela del Ecuador S.A.”

& ESPE
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COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

En la tabla se observa que desde el afio 2019 han existido un total de 19 eventos por causa de caida de hollin

con un tiempo perdido de produccion de 3780 minutos.

Puesto de Texto o
trabajo Dia natural Tipo de Paro Comentarios Tiempo

PARO MANTENIMIENTO

MP5 11/7/2019 ELECTRICO Caida de hollin. 10
PARO MANTENIMIENTO

MP5 12/7/2019 ELECTRICO Caida de hollin. 13
PARO MANTENIMIENTO

MP5 17/7/2019 ELECTRICO Caida de hollin 90
PARO MANTENIMIENTO

MP5 17/7/2019 ELECTRICO Caida de hollin 138
PARO MANTENIMIENTO

MP5 18/7/2019 ELECTRICO Caida de hollin 53
PARO MANTENIMIENTO

MP5 18/7/2019 ELECTRICO Caida de hollin 51
PARO MANTENIMIENTO

MP5 19/7/2019 ELECTRICO Caida de hollin 297
PARO MANTENIMIENTO

MP5 19/7/2019 ELECTRICO Caida de hollin 240

Calda de hollin

PARO MANTENIMIENTO  en la hoja de

MP5 15/6/2020 ELECTRICO papel 331

15/6/2020

16/6/2020

16/6/2020

27/11/2021

6/3/2021

713/2021

713/2021

713/2021

8/3/2021

PARO MANTENIMIENTO
ELECTRICO

PARO MANTENIMIENTO
ELECTRICO

PARO MANTENIMIENTO
ELECTRICO
PARO MANTENIMIENTO
ELECTRICO
PARO MANTENIMIENTO
ELECTRICO
PARO MANTENIMIENTO
ELECTRICO
PARO MANTENIMIENTO
ELECTRICO
PARO MANTENIMIENTO
ELECTRICO
PARO MANTENIMIENTO
ELECTRICO

en la hoja de
papel
Caida de hollin
en la hoja de
papel
Caida de hollin
en la hoja de
papel
Seguimiento
hollin

Caida de hollin

Caida de hollin

Caida de hollin

Caida de hollin

Caida de hollin

TOTAL
TIEMPO (min)

225

118

120

13

480

480

480

30

3780
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COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

En la figura una representacion grafica de los eventos de caida de hollin entre los afios 2019 y 2021.

EVENTOS CAIDA DE HOLLIN MPS 2019 - 2021
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COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

En la figura una representacion grafica de los eventos de caida de hollin entre los afios 2019 y 2021.

EVENTOS CAIDA DE HOLLIN MPS 2019 - 2021
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COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

» Desde la implementacion del monitoreo de las variables del qguemador Hood por medio de paginas web,
ademas de la actualizacion de Center Lines para todas las variables del sistema de secado Hood, no han
existido eventos de caida de hollin en el semielaborado, el facil acceso a las variables que se monitorean en
tiempo real permite actuar de una manera agil cuando un parametro sale fuera de center line, volviendo los
sistemas a condiciones basicas de operacion, logrando de esta manera anticiparnos a los problemas de mala
combustion y acumulacion de hollin en las tuberias del sistema.

» Desde la implementacion del monitoreo de variables por medio del servidor web, la generacion de hollin no
ha generado defectos de calidad en el semielaborado ni a afectado el indicador de Eficiencia de Maquina.
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