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INTRODUCCION

El trabajo de grado inicia con una descripcion sobre los antecedentes de los
equipos a utilizar, sus caracteristicas, la importancia que tiene la adquisicion
de estos nuevos en la industria hoy en dia. También sefiala lo importante
gque es para el aprendizaje en los estudiantes de los distintos niveles
académicos y los objetivos a cumplir, todo esto se halla citado en el Capitulo
l.

En el Capitulo Il se detallan las caracteristicas técnicas y fisicas de cada uno
de los equipos adquiridos, que son las mas importantes para realizar su

respectivo montaje y el funcionamiento sea el correcto.

En el Capitulo lll se describe el desarrollo practico para la correcta
programaciéon de los distintos dispositivos y como realizar de las diversas
conexiones entre los modulos y el sensor de temperatura; también las
caracteristicas que posee el software TIA PORTAL y los pasos a seguir para
su correcta instalacion y las caracteristicas que debe tener el PC para dicha

instalacion.

El Capitulo IV muestra las conclusiones y recomendaciones obtenidas al
momento de realizar el trabajo practico, para luego no tener ningun

inconveniente al volver a realizarlo.
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RESUMEN

En este trabajo de grado se detalla las caracteristicas fisicas y técnicas de
cada uno de los dispositivos a utilizar como el modulo SM 1231 el cual
adquiere sefales analdgicas de un valor entre 4mA — 20mA y consta de
cuatro entradas analdgicas y tiene que ser alimentado con una fuente de
24VDC o puede ser alimentado con la misma fuente que lleva integrada en
el PLC. El sensor PT 100 tiene que ser configurado primeramente con el
transmisor de temperatura SITRANS TH 200 este puede ser energizado con
una fuente de 12VDC a 30VDC y la maxima distancia que puede alcanzar es
de 100 metros. Para la programacioén del PLC y del médulo SM 1231 es
necesario tener el conocimiento de como trabaja el software Tia Portal y sus
distintas funciones dentro del mismo programa, para realizar la respectiva
programacion, mediante el cual también realizamos la configuracion de la
TOUCH PANEL para la visualizacion de los datos que estamos adquiriendo
en un tiempo real. Para la programacion de cada uno de los dispositivos se
realizara mediante el software Tia Portal, ya que este permite cargar
programas diferentes a cada uno de los distintos dispositivos y para llevar a
cabo la conexién entre todos los equipos es necesario un switch y el cable
RJ45 previamente se haya realizado el respectivo cambio en las direccione
IP estas tienen que ser distintas en los equipos, para el correcto
funcionamiento de los mismos sino no funcionara ninguno de los dispositivos

a utilizar.

PALABRAS CLAVES:

> MODULO DE SENALES ANALOGICAS SM 1231
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE
PT 100 DETECTOR DE TEMPERATURE RESISTIVO
PORTAL AUTOMATICO TOTALMENTE INTEGRADO
TOUCH PANEL

YV V V V
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ABSTRACT

In this paper grade physical and technical characteristics of each of the devices to
use as the module SM1231 which acquires analog signals from a value
between4mA-20mAandhas four analog inputs and must be fed a source of 24VDC
or can be fed with the same source that is integrated into the PLC. The PT 100
sensor has to be configured first with temperature transmitter SITRANS TH-200 this
can be energized with a source of 12VDC to 30VDC and the maximum distance that
can reach is 100meters.For programming the PLC and the SM1231 is necessary to
have knowledge of how the Tia Portal software and its various functions within the
same program works, to perform the respective programming, whereby we also
perform settings for TOUCH PANEL display data are acquired in real time. For the
programming of each of the devices is done through the Tia Portal software, as this
allows you to load different programs at each of the different devices and to perform
the connection between all teams need a switch and RJ45 cable previously been
done the respective change in the IP addresses in these must be different in the

equipment for the correct operation thereof will not work but none of the devices

used.

KEYWORDS:
>» MODULE SM 1231 ANALOG SIGNALS
> PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER
> PT 100 RESISTIVE TEMPERATURE DETECTOR
> TOTALLY INTEGRATED AUTOMATION PORTAL
» TOUCH PANEL



CAPITULO |

“IMPLEMENTACION DE UN HMI PARA LA ADQUISICION DE SENAL
ANALOGICA DE CORRIENTE EMPLEANDO EL MODULO SM1231 EN EL
PLC S7-1200”

1.1 Antecedentes

La adquisicion y el control de la temperatura es algo muy comun en las
industrias ya que se debe tener un monitoreo total de los equipos, para de
este modo controlar los procesos en las industrias, evitando asi dafios y
pérdidas que pueden llegar a ser muy costosas.

Se enfoca en brindar una solucién que permita actualizar el control de un
sistema con la utilizacion de hardware y software existente en el mercado
actual, implementar un sistema de monitoreo de variables en tiempo real y
un registro histérico de los eventos.

En nuestro periodo académico se nos ensefid con gran énfasis esta
parte de la automatizacion; ya que uno de los objetivos de nuestra carrera
consiste en comprender el manejo adecuado de los distintos instrumentos
con los que nos podemos encontrar en el campo laboral.

La tecnologia va avanzando dia a dia en muchos de los equipos que nos
permiten obtener la informacion que deseamos, deben ser programados
previo a su uso es esencial conocer el programa bajo el cual trabajan, ya
que podremos realizar futuros cambios en la programacion segun la
necesidad del usuario, el PLC s7 1200, pantalla KTP 400, modulos
analdgicos, estos dispositivos son casi los ultimos en el mercado y seria
importante conocer su funcionamiento y la programacién que lo rige ya que
esto permitira conocer a los futuros estudiantes de la carrera de electronica

nuevos equipos y fomentar el interés en estos temas.



1.2 Planteamiento del problema

En la UGT - ESPE, en la Carrera de Electrénica, los laboratorios,
dispone de los dispositivos necesarios para realizar el monitoreo y
adquisicion de las sefiales en los distintos procesos, pero no se dispone de
la cantidad necesaria para que el aprendizaje sea de una manera
personalizada, ya que los estudiantes aprenden de manera global dejando
vacios académicos que dificiimente se pueden remediar.

Ya que el aprendizaje tiene que ser tanto tedrico como préactico, para una
buena formacién de un futuro profesional.

La UGT — ESPE permite que el estudiante avance en todo el proceso de
aprendizaje y que se desarrolle tal cual como la tecnologia avanza en

tiempos futuros.

1.3 Justificacion e importancia

En la UGT — ESPE cuenta con laboratorios muy equipados que nos
permitan desarrollarnos practicamente de la mejor manera posible pero no
todos son robustos y, por lo cual se busca implementar parte de estos con
equipos de ultima tecnologia.

El modulo SM 1231, es programable, por lo que nosotros configuramos
segun lo que se solicite, y cada vez que se necesite cambiarlos es necesario
cargar el programa en el PLC S7 1200 mediante el TIA portal de este modo
permitiremos que el estudiante conozca un nuevo programa y cambie los
parametros que necesita las veces que sean necesarias y asi se asocie mas

con uno de los programas mas utilizados en la industria.

Ademas se implementara un HMI industriales que permitan adquirir y
visualizar las sefiales de corriente en los equipos a utilizar en las practicas y
experimentos dejando de lado el miedo por dafas los equipos. Al dejar de
lado el miedo, la investigacion en los estudiantes aumentara

significativamente representado no solo un progreso para la unidad de
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gestién de tecnologias sino para la sociedad, porque la falta de esta ha
retrasado los avances tecnolégicos en el pais.

El tema seleccionado permitird una solucion técnica y econémica que
permitirhA mantener un control de un sistema a través de un monitoreo
continuo y mejoramiento de la etapa de control de dicho sistema, con lo cual
la institucion reducira gastos, evitara mantenimientos correctivos y
perfeccionara su etapa de aprendizaje en nuevos proyectos por parte de las

nuevas generaciones estudiantiles.

1.4 Objetivos:
1.4.1 Objetivo General

Implementar un HMI para la adquisicion de sefal analogica de corriente
empleando el modulo SM 1231 en el PLC S7 1200.

1.4.2 Objetivos Especificos

= Determinar las caracteristicas que debe cumplir los equipos para el
funcionamiento adecuado.

» Especificar las caracteristicas que deben soportar el PLC S7 1200.

=  Comprender el manejo correcto de los HMI, el PLC, PT100 y el modulo
SM 1231.

1.5 Alcance

El proyecto tiene como alcance configurar el modulo SM 1231 para la
adquisicion de sefales analdgicas de temperatura segun el sensor que se
vaya a utilizar, de tal manera que los estudiantes se relacionen con equipos
gue son utilizados en la industria, reforzando asi los conocimientos que se
deben tener para realizar adecuadamente las conexiones, verificar el rango

de temperatura de trabajo del equipo, el medio para el cual fue disefiado.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 HMI

Las siglas HMI, significan interfaz hombre maquina; es la interface o
interfaces entre el ser humano y una maquina o proceso.
Esta interfaz nos sirve para controlar y monitorear un proceso.

SIMATIC Basic Panel KTP 600 PN monocromatico, pantalla de 5.7”,
tactil y 6 teclas de funcion, con interfaz PROFINET / Industrial Ethernet.
Panel para funciones béasicas en aplicaciones simples y de maquina.

Configurable con software Tia Portal WinCC V11 Basic o superior.

2.1.1 Caracteristicas de la HMI

Tabla 1
Datos de funcionamiento

Datos técnicos KTP600
Proteccion frontal IP 65
Proteccion posterior y laterales IP20
tension de alimentacion 24V dc
Intensidad nominal 0,24 mA
Tipo de interfaz Ethernet RJ45
Temperatura maxima 0°C a50°C

2.1.2 Funciones de un software HMI

Existen muchas funciones o tareas de las cuales se encarga el software
HMI, sin embargo, de entre todas ellas; se pueden clasificar en grandes
grupos como lo son el monitoreo, la supervision, y control de procesos

realizados.
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e Monitoreo.- es obtener y mostrar datos de la planta en el tiempo real.
Estos datos se pueden mostrar como numeros, textos o gréaficos que
permitan una lectura mas facil de interpretar.

e Supervision.- permite ajustar las condiciones de trabajo del proceso
directamente desde la computadora.

e Control.- permite ajustar los valores del proceso y asi mantener los

valores dentro de ciertos limites.

2.1.3 Componentes de un HMI

Figura 1.- HMI
Fuente.- (HMI KTPs.pdf-Lector, 2009)

1.- “Display / pantalla tactil

2.- Escotaduras para las mordazas de fijacion
3.- Junta de montaje

4.- Teclas de funcion

5.- Interfaz profinet

6.- Conexion para la fuente de alimentacion
7.- Placa de caracteristicas

8.- Nombre del puerto

9.- Guia para las tiras rotulables

10.- Conexion para tierra funcional” (HMI KTPs.pdf-Lector, 2009).Informacion
mas detallada en el anexo D.



2.2 Modulo SM 1231

En el PLC también consta de entradas analdgicas, pero estas solo
admiten entradas de tension de 0-10v. Por eso es necesario el modulo
cuando se utilizan sondas de temperatura y humedad de corriente de
4-20mA. El modulo debe ser alimentado con 24v, de tal manera que
podamos aprovechar la misma fuente de alimentacion que el PLC lleva
integrado.

Figura 2.-SM 1231
Fuente.- (abc.pdf - lector)

e LEDs de estado para las E/S del médulo de sefiales

e Conector de bus
Conector extraible para el cableado de usuario. Informacién mas detallada
en el anexo B.
2.2.1 Caracteristicas del Modulo SM1231

Tabla 2

Datos de funcionamiento

Datos técnicos SM 131
Voltaje de alimentacién 24V
Corriente de consumo 45 mA
Rango total de datos -27648 a 27648

Longitud méxima 100 metros




2.3 Definiciéon del PLC

El autémata S7-1200, es el dultimo dentro de una gama de controladores
SIMATIC de Siemens, es el sucesor del S7-200 y esta disponible desde
junio del 2009. El controlador compacto SIMATIC S7-1200 es el modelo
modular y compacto para pequefios sistemas de automatizacion que
requieran funciones simples o avanzadas para légica, HMI o redes. Gracias
a su disefio compacto, su bajo coste y sus potentes funciones, los sistemas
de automatizacion S7-1200 son idéneos para controlar tareas sencillas. El
controlador S7-1200 ofrece la flexibilidad y potencia necesarias para
controlar una gran variedad de dispositivos para las distintas necesidades de
automatizacién. Gracias a su disefio compacto, configuracién flexible y
amplio juego de instrucciones, el S7-1200 es idoneo para controlar una gran
variedad de aplicaciones. La CPU incorpora un microprocesador, una fuente
de alimentacién integrada, circuitos de entrada y salida, PROFINET
integrado, E/S de control de movimiento de alta velocidad y entradas
analdgicas incorporadas, todo ello en una carcasa compacta, conformando
asi un potente controlador. La CPU vigila las entradas y cambia el estado de
las salidas segun la Iégica del programa de usuario, que puede incluir l6gica
booleana, instrucciones de contaje y temporizacion, funciones matematicas
complejas, asi como comunicacion con otros dispositivos inteligentes. Para
comunicarse con una programadora, la CPU incorpora un puerto PROFINET
integrado. La CPU puede comunicarse con paneles HMI o una CPU
diferente en la red PROFINET.

Capacidad de controlar una gran variedad de dispositivos para las distintas
tareas de automatizacion, el cual es un dispositivo disefiado para controlar

en tiempo real los procesos secuenciales.(caracteristicasymontaje.pdf, 2009)
El PLC satisface cualquiera de las siguientes necesidades:

e Procesos secuenciales en las diferentes industrias

e Chequeo de la programacion y facil modificaciones en la misma.



e Reduccion del espacio a ocupar

La CPU incorpora un puerto PROFINET para la comunicacién en una red
PROFINET.”(caracteristicasymontaje.pdf, 2009)

2.3.1 Caracteristicas del PLC

“SIMATIC S7-1200 es un PLC modular, compacto y versatil disefiado
para una amplia gama de aplicaciones. Su disefio escalable y flexible asi
como sus interfaces de comunicacién alineadas a los mas altos estandares
de comunicacién industrial, hacen de este controlador parte integral de la
solucién Totally Integrated Automation (TIA).

Hasta 8 modulos de sefnales (SM) pueden ser conectados al CPU.por
otra parte todos los CPUs SIMATIC S7 1200 tiene la posibilidad de
incorporar Signal Boards (SB), que son micro médulos de entradas/salidas
gue pueden ser enchufadosdirectamente en la parte frontal de la CPU, esto
permite ocupar el minimo espacio en el caso que se procesen pocas

sefales.

Comunicacion hasta tres modulos de comunicacion (CM), pueden ser
integrados en la configuracion de caulquiera de los
PLCs".(caracteristicasymontaje.pdf, 2009)

Tabla 3

Datos de funcionamiento

DATOS TECNICOS PLC S7 1200
Voltaje de entrada 100 VCA — 240 VCA
Voltaje de salida 12 VDC - 24 VDC
Corriente de salida 1A-3A
Frecuencia de operacién 50 Hz - 60 Hz

Protecciones Sobrecorrientes y sobrevoltajes



2.3.2 Estructura del PLC

A W N DN PP

®

Figura 3.- PLC S7 1200
Fuente.- (caracteristicasymontaje.pdf, 2009)

. “Conector de corriente

. Conectores extraibles para el cableado de usuario (detras de las tapas)
. Ranura para Memory Card (debajo de la tapa superior)

. LEDs de estado para las E/S integradas

. Conector PROFINET (en el lado inferior de la CPU)

Fuente de alimentacion: se encarga de convertir la tension de la red
comunmente de 220VCA a baja tensién (24VCC), siendo esta la tension
de trabajo que se maneja en los circuitos que conforman el PLC.
CPU: es el cerebro y se encarga de recibir las 6rdenes del operario por
medio de la consola de programacion y modulo de entradas; y son
procesadas y envia las respuestas al modulo de salidas. En su memoria
se encuentra guardado el programa que esta destinado a controlar el

proceso.”(caracteristicasymontaje.pdf, 2009)
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Moédulos de entradas: a este modulo se unen de forma eléctrica todos
los captadores (pulsadores, finales de carrera, sensores, interruptores,
etc.). la informacién recibida se envia a la CPU asi de esta manera ser
procesada de acuerdo a la programacion que se encuentre en la
memoria del PLC. Entradas analdgicas integradas, el modelo Siemens
S7 1214c que es el utilizado en este proyecto viene equipado con 2
entradas analdgicas de tension de 0-10v.Por necesidades técnicas en
algunas instalaciones se instalaron sondas de temperatura de corriente
de 4-20mA, por lo que se recurrié al acople de un médulo externo de

entradas analdgicas que admitian ese tipo de informacion.

Médulos de salida: se encarga de activar y desactivar los actuadores
(bobinas de contactores, motores pequefios, lamparas, etc.), en donde la
informacion enviada por las entradas a la CPU, una vez que ha sido
procesada es enviada al modulo de salidas para que asi sean activadas
y a la vez los actuadores que en ellas se encuentran conectados.
Dependiendo | tipo de proceso que va a controlar el PLC, se pueden
utilizar distintos modulos de salidas y entre los mas comunes tenemos

los siguientes:

0 Mddulos de salidas a relés: se utilizan en circuitos de corriente
continua y corriente alterna y se encuentran basados en la
conmutacion mecanica, por la bobina del relé de un contacto
eléctrico normalmente abierto.

0 Moddulos de salidas a triac: al igual que los anteriores se utilizan
tanto en circuitos de corriente alterna como de corriente continua
gue necesitan maniobras de conmutacién bastante rapidas.

0 Mddulos de salidas a transistores a colector abierto: es exclusivo de
los circuitos de corriente continua, de manera similar que en los
triacs, es utilizado en circuitos que necesiten maniobras de conexion

desconexion muy rapidas. Informacién mas detallada en el anexo C.
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2.3.2 Funcionamiento del PLC

“El PLC posee las herramientas necesarias, tanto como de software
como de hardware, para controlar dispositivos externos, recibir sefales de
sensores y tomar decisiones de acuerdo al programa que el usuario elabore

en el proceso a controlar.

ACTL - PROCESO - SENSORES
Acgiones gue .
stz realizn Informacicn
sobre el simmmsirada
proceso por ¢l proceso

Figura 4.- Proceso en el PLC
Fuente: (instrumentacion comunicaciones insdustriales/FI-UNLP, 2010)

P T

RUN: En esta posicion, el PLC empieza a ejecutar el programa

STOP: Esta posicion detiene el proceso que se esté ejecutando.
PROGRAM: En esta posicion, el PLC permite ser programado desde algun
dispositivo externo

Funciones de las Indicaciones Luminicas

PWR: Muestra el estado de la fuente de alimentacion.

RUN: Indica que la CPU del PLC se encuentra en modo RUN

CPU: La CPU hace diagndstico de su estado de funcionamiento en forma
automaética.

ERR: Sefal que hubo un error durante la ejecucién del programa. El error
puede ser de programa o de funcionamiento del hardware del PLC.

BATT: Indica el estado actual de la bateria de respaldo de la fuente de
alimentacion.

I/O: Esta luz sirve para indicar el estado de los modulos de entrada y salida.
DIAG: Los autébmatas pueden tener un sistema de diagndstico propio.

TXD: Es el indicador de transmisiéon de datos por los puertos de

comunicaciones.
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RDX: Es el indicador de recepcion de datos por los puertos de
comunicaciones. (instrumentacion comunicaciones insdustriales/FI-UNLP,
2010)

2.3.4 Ventajas del PLC

» Menor tiempo de elaboracion de proyectos.

*Posibilidad de afadir modificaciones sin costo afadido en otros
componentes.

» Minimo espacio de ocupacion.

* Menor costo de mano de obra.

» Mantenimiento econémico.

* Posibilidad de gobernar varias maquinas con el mismo autémata.

* Menor tiempo de puesta en funcionamiento.

* Si el autbmata queda pequefio para el proceso industrial puede seguir
siendo de utilidad en otras maquinas o sistemas de produccion.

2.4 PT 100
2.4.1 Definicién de la PT100

Es un sensor de temperatura. Consiste en un alambre de platino que a 0 °C
tiene 100 ohm y que al aumentar la temperatura aumenta su resistencia

eléctrica

“Un Pt100 es un tipo particular de RTD (Dispositivo Termo Resistivo).
Normalmente las Pt100 industriales se consiguen encapsuladas en la misma
forma que las termocuplas, es decir dentro de un tubo de acero inoxidable u
otro material (vaina), en un extremo esta el elemento sensible (alambre de
platino) y en el otro esta el terminal eléctrico de los cables protegido dentro
de una caja redonda de aluminio (cabezal).”(http://www.arian.cl, 2009)

El modo en el que la resistencia aumenta no es lineal pero si creciente, lo
cual es muy caracteristico del platino de manera que con ayuda de tablas es

posible encontrar la temperatura a la que corresponde.
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300 chm

200 chm}=

100 ohm

O Ohm L 'l '] ']
0°C 200°C

400°C

Figura 5.- Curva caracteristica de la PT100
Fuente.- (http://www.arian.cl, 2009)

2.4.2 Conexion de una PT100 de tres hilos

“El modo de conexién de 3 hilos es el mas comun y resuelve bastante
bien el problema de error generado por los cables. El Unico requisito es que
los tres cables tengan la misma resistencia eléctrica pues el sistema de
medicién se basa (casi siempre) en el “puente de Wheatstone". Por
supuesto el lector de temperatura debe ser para este tipo de conexion. En el
caso particular de los instrumentos ARIAN, se hace pasar una corriente
conocida a través de los cables azul y verde con lo cual el instrumento mide
2Rc. Luego mide la resistencia por los cables café y azul para finalmente
restarle 2Rc al valor medido y obtener R (t).”(http://www.arian.cl, 2009).
Informacion mas detallada en el anexo A.

La medida de temperatura utilizando sondas de resistencia depende de la
variacion de resistencia en funcion de la temperatura, que es propia del
elemento de deteccion. El elemento consiste, usualmente, en un
arrollamiento de hilo muy fino del conductor adecuado bobinado entre capas
de material aislante y protegido con un revestimiento de vidrio o de
ceramica.

El material que forma el conductor se caracteriza por el llamado
"coeficiente de temperatura de resistencia” que expresa, a una temperatura
especificada, la variacion de la resistencia en ohmios del conductor por cada
grado que cambia su temperatura.

La relacion entre estos factores puede verse en la siguiente expresion

lineal:
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Rt = RO (1 + at)

En la que:

RO = resistencia en ohmios a 0 °C

Rt = resistencia en ohmios at °C

a = coeficiente de temperatura de la resistencia cuyo valor entre 0 °C y 100
°C es de 0,003850Q/ (Q / °C) en la Escala Practica de Temperaturas
Internacional (IPTS-68) Esta relacion presenta una diferencia en la
resistencia en ohmios entre Rty la resistencia real de la sonda, segun puede

verse en la figura 6.

ohms

e

I
A

ET|
LY
\

Temperatura,

Figura 6.- Relacién entre el valor de laresistenciay el de la formula
Fuente.- (intrumentacion industrial- creus 8th. pdf, 2010)

Férmula Rt = RO (1 + at). Informaciéon mas detallada en el anexo F

2.3 Software TIA Portal

“El Totally Integrated Automation Portal (Tia Portal) integra diferentes
productos SIMATIC en una aplicacion de software que le permitira aumentar
la productividad y la eficiencia del proceso. Dentro del Tia Portal, los
productos Tia interactdan entre si, ofreciéndole soporte en todas las areas
implicadas en la creacion de una solucion de automatizacion. Una solucion
de automatizacion tipica abarca lo siguiente:

e Un controlador que controla el proceso con la ayuda del programa.

e Un panel de operador con el que se maneja y visualiza el proceso.
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Figura 7.- TIA Portal
Fuente.-(introduccion+tiat+portal.pdf-lector, 2009)
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El TIA Portal le ayuda a crear una solucion de automatizacion. Los

principales pasos de configuracion son:

e Creacion del proyecto.

e Configuracién del hardware

e Conexion en red de los dispositivos

e Programacion del controlador

e Configuracién de la visualizacion

e Carga de los datos de configuracion

e Uso de las funciones Online y diagndstico

El TIA Portal ofrece las siguientes ventajas:

e Gestion conjunta de los datos

e Manejo unitario de los programas, los datos de configuracién y los datos

de visualizacion

e F&cil edicibn mediante Drag & Drop

e Comodidad de carga de los datos en los dispositivos

e Manejo unitario

eConfiguracién

y

diagnostico

asistidos

por

gréaficos”

(introduccion+tia+portal.pdf-lector, 2009). Informacion mas detallada en el

anexo E
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2.5.1 Funciones del TIA Portal

Las funciones utilizadas para programar el PLC son las siguientes:

e Mover: esta instruccion también conocida como (copiar valor), permite
transferir el contenido del operando de la entrada IN al operando de la
salida OUT.

MOWE
———— 3 EMNO
W 6 W2 O
"Tag_1" 11 2 OUT “Tag_2"

Figura 8.- Bloque de la instruccion mover
Fuente.- Software TIA Portal

e Convert: esta instruccion permite convertir el valor del origen al valor de

destino indicado.

COMNW
Int to Real

EM EMNO

YAV O D28
"Tag_2" (1] ouT "Tag_4"

Figura 9.- Bloque de lainstruccidon convertir
Fuente.- Software TIA Portal

e Mul: permite multiplicar el valor de la entrada IN1 por el valor de la

entrada IN2 y el resultado se lo obtienes en la salida OUT.

MUL
Real

Erd ErNO

YRAD2 8 wWwaD32
“"Tag_4a4~ (Lt ouT “"Tag_5~
200 2 SE

Figura 10.- Bloque de lainstruccion multiplicar
Fuente.- Software TIA Portal

e Div: divide el valor de la entrada IN1 por el valor de la entrada IN2 y

muestra el resultado en la salida OUT= (IN1/IN2).

DN
Real
Erd EMO
YADS 2 YAD 36
"Tag_S5" [ ouT “"Tag_6&"
2T EAE O N2

Figura 11.- Bloque de lainstruccion dividir
Fuente.- Software TIA Portal
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e SUB: permite restar el valor de la entrada IN2 del valor de la entrada IN1
y muestra la diferencia en la salida OUT.

sSuUB
Real

EMN EMO
WAD36 %6 Da0
"Tag_5" 1M1 oOuT - "Tag_B"
4.0 M2

Figura 12.-Bloque de lainstruccion restar
Fuente.- Software TIA Portal

2.6 Switch

Conmutador (switch) es el dispositivo digital l6gico de interconexion de
equipos que opera en la capa de enlace de datos del modelo OSI. Su
funcién es interconectar dos o mas segmentos de red, de manera similar a
los puentes de red, pasando datos de un segmento a otro de acuerdo con la
direccion MAC de destino de las tramas en la red.

Los conmutadores se utilizan cuando se desea conectar multiples redes,
fusionandolas en una sola. Al igual que los puentes, dado que funcionan
como un filtro en la red, mejoran el rendimiento y la seguridad de las redes
de area local (LAN).(wikipedia, 2004). Informacién mas detallada en el anexo
G

Figura 13.- Red de comunicacién
Fuente.- (wikipedia, 2004)


http://es.wikipedia.org/wiki/Capa_de_enlace_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_OSI
http://es.wikipedia.org/wiki/Puente_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Direcci%C3%B3n_MAC
http://es.wikipedia.org/wiki/Trama_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_local
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_local
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Netzwerktopologie_Stern.png
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA
3.1 Instalacion del software TIA PORTAL

Para realizar la instalacién del Software TIA PORTAL se deben seguir los

siguientes pasos:

e Insertar el CD en el CPU del computador a instalar.

;_ﬁ Unidad de DVD BW (D:) TIA Portal
= o Vil

0 bytes disponibles de 3,78 GB

Figura 14.- CD de instalacion
Fuente.- Software TIA Portal

e Luego abrimos las carpetas TIA Portal y STEP7 PRO V11 la cual se

encuentra dentro de la carpeta anterior.

| i |
£t [k » TaPoRTALVIL o - by TIA PORTAL W11 o

l.'.'ll;.lr:ur - Ja Rk Inchuir n hibhcieca ~ Compartr con v Grabar Musrva carpeta " | | '“

r Fevantos
I8 Descagas HSP_Y115P2_0025_001_ST1200_CPUTL_..
Bl Escritomo Siwrrwrn 57-11K) Tesl parm 32 kit
Sithees decRenLEs Sirnatic_FRCH_Instwl_2003 03 068
STEET PRO W11 51 1155 Carpets de ar

+ EBablsotecan Uodate20l2 1

* Documerdos

! Imagenss

a Musica

E Widens

% Equipo
& Dinco local {C2)
i Digco loacal D)
- EYP (K2}

L

STEPT PRO W1l Fezha da myoddaca... 35710714 1557

Figura 15.-Carpeta de instalacion
Fuente.- Software TIA Portal
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En la carpeta se encuentra la aplicacién para la instalacién del Software.
Hacer doble clic en el icono Start para empezar con la instalacion.

== =
Eo = + TAPOFTALYI1 » STEP? PROYWLL » = |y | 7 a
P P e e - 1
[ [IE,
B Descargas
] T

| SHtou recissben
OperSourcaSoftmen
s RiDhoiecs S
Documentza SR LT

T Lesrms

=
o Miinics ul Laggani
B viieor & Limemach
& Lisearves
B Fopapn # Masdms
B Disco kel {T:) HH Readme 055
Diven el {05 # MssdmeChivas
g——" & snan
S Rasd
L =l menta
¥

Figura 16.- Icono de inicializacién
Fuente.- Software TIA Portal

e Se abrird esta ventana y dar clic sobre el icono Si para continuar.

SIEMENS Totally Integrated Automation

'6 Es mecesario instzlar bos requisitos antes de iniciar el dislogo principal

¥ deinstalacidn:
componentes adicionales de Microsoft.NET framework
;Deses continuar?

Comprobando requsios.. 8 Siemens AG, 2002 - 2011

Figura 17.- Ventana de confirmacion
Fuente.- Software TIA Portal
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Se mostrara esta ventana en Ajustes generales, seleccionar el tipo de
idioma de instalacién del Software es el Espafiol y dar clic en el boton
siguiente:

P T AT T Pl

SIEMEMNS

0 Bjustes gensralss Sl BCTIONE L M oo Nt scan
Seaup languags: Engish

[ 2 B ppracre Cavinon
i R ba Chi

Winks genaval Lingus osi eets: Rasara

Adaptar =i mivtema

Canfiguraciin cel simiems
Reasumsn J  CISTS AN LIS BELCACISNIE SHAN O CONNNIAT SN 18 MatUATAR

L 0N e il (M B VY it WUT G TV e (T s i £ 0

-

nrisiec oo ubloecion o9 ion ooy coa

Bl TEDLITUB (LS Wt 5 FLES WL CIITE AN0RE O |6 Pl A TEn
Lo 1 rudie s bsrien dhe iyt s e

Lisr Foames: Hn, S PUCIus 1o

Tguanmin - Cancelas

Figura 18.- Ventana de seleccion del idioma
Fuente.- Software TIA Portal

En esta ventana de configuracién se escoge el idioma del producto, es
decir que idiomas se quiere tener en el programa, seleccione “Espafiol” y
haga clic en “siguiente”:

E Idiomas de producto
L=

Elija los idiomas gue desea instalar para esta aplicacion:
Inglés
[T Aleman
[ chino
[T Francés
Espafiol
[T Haliano

Figura 19.- Ventana de confirmacién del idioma
Fuente.- Software TIA Portal
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Se desplegara esta ventana se da clic en “tipica” y en el boton
“siguiente™

l SEICCRONE WS OF DRI 106 048 8008, 51 JOSERCCRNE COMAeNIEs v
a3bos s de 3
=

tinera = Tipice if Personalzads

A 5 SBASTIC STER 7 Frofessional W10 5P2
FAOP SmasTic wincos Basic V110 52
& [ 3 Teaks
W] = Migraton
3 migracién del peovadn 3 STEP 7454 995 g supenior
12 migracién del proyedo 3 WiniSC Necibls 2008 SPZ. SO0 inatailafion
IR sudoenahen Lisinss Managsr
A walcame Taur

Haramienia 33 ingenians para |3 programaciin de conoiadores 57-300400M200

o] Cridr iCofd o Al asoElons
Memiris dmponitlie sn Snccin) i |

Urizad Tamala  DEpon@ie  Mecssano  Tempsnal Rk lania
-l 200,808 183,208 3,108 1,8 tE3 B0
Deractona de destng
[ WPregram FilesSismenaidulno malion Enmrraniar
« Alrds Sipuieras > Canceiar

Figura 20.- Ventana de seleccion de los componentes
Fuente.- Software TIA Portal

En esta venta en donde se tiene que aceptar las condiciones de licencia

y confirmar la lectura de las indicaciones y luego dar clic en el botén

“siguiente™

STIP 7 Prolsaccnal - Seoy

SIEMENS

-I Dt Bcoiarss (018 bes. Condis knes. e bosnci,
~ Ajustes generales = TR P T
: ) Condiciones == lizencia de Siemene &G (ELLA)
. Conflguraciksn ) Conbrmaciin S 18 NTICRCONED S8 38 i

0 Lanciis pans procucte Dgsn Suits ¥ 84 sbios lbricanlic

Inatalacian {3 Conasaors o0 KNG Pirs MAros ofl XML Gors Bemd oes
'I'llhmi_ Consicisner as licsncis de Sismann AG (FLILA}
Agapias el Sistams e =
Configuracien del sistema
£ Esie mofwars sak prolsgisn porisme de deeschas de auior Wpenies an Alemania
pa Ealndas Unidos. sal camo por o dessulas de camnms inbernac ooabes. L Ly
IO 1 OO ¢ 1 REWIDROGN DM EE OF TEI0 S0MWIN 50 903 0 g iAiaIa 0
m = parte | b EBIAT PErT s Qi k Al Dipwecha Fenal f al
Dt Shil, Pudsanda ESarmaal aasnis perus o mesdas por dalos ¢
DerjuaCins.

#Aniwn de natsiar § ublos al softwars, sincass e 3us condciones ds oencia
PR @ S S ORI R0 PRRITES B CONTE raa i inh 08 #5108 Noda

Encaso de habar siquinde esie sofwais an un CO con @l indces od Tral-

WS D 0 0 TIDENBCGEN D00 UN S DA CONON B0 3 UEa Bap BoeRd s

del aoheare perd icio sdia pam fineE de prussa yvaldaaan sagin ia swipulads sn
i MESGHC RS JUE 6 EEQeONCEN 8 DML ACKO Bl la TR Licenee &%)

EACID B NECES H INEEILIN DRGQIBMAS, Ceabolecan de sotwans, s en PG

Par tania - iiw whactuar la natalacion o Bln an un PC -

| AOREE WIOEE ik OO Ol § O O Bl O @ e O

¥ | Confimo qus he Wide y comprendida [ai indcacons <e ssgueded pars sl o
magurs de ke producics

= Abaa Siguiente - Cancelar

Figura 21.- Ventana de aceptacion de condiciones
Fuente.- Software TIA Portal
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Ya aceptado todos los requerimientos, se abrira esta ventana donde se
observan todos los productos que se van y en que ruta se va a instalar.

Clic en “Instalar™:

| ] Resuimean
-
Instalar:
- Automation License Manager
- SIMATIC STEF 7 Frofesslonal W11.0 SF2
- Migracién del proyects a STEP 7 V5.4 SP5 o superior
- Welcome Tour
- SIMATIC FroSave
- SIMATIC WIinCC Basicv11.0 SP2
- ldiomas de producto:
- Inglés
- Espafal

Ruta de instalacion:
ChPragram Files\SiameansiAulomatian

= Atrds Instalar Cancelar

Figura 22.- Productos instalados
Fuente.- Software TIA Portal

Una vez iniciada la instalacion se abrird esta ventana donde se
encuentra el progreso de la misma:

ofally Integrated SAutomation

N FC e e el |2

w Configurackn
Binrvenido al Siemens Totally Integrated Automation
L Portal (TIA Portal)
- ¥ista general

+ i
it R E

Tiwsnpa resianis saimado; 43 mimios

Figura 23.- Instalacion en proceso
Fuente.- Software TIA Portal
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Cuando se haya instalado la primera parte del programa aparecera un
didlogo donde se menciona acerca de la Transferencia de licencia y

seleccione la opcidon Omitir transferencia de licencia:

SIEMENS Totally Integrated Automation
| g Transferencia de licencas
h— a
-
) mﬂm I La iransferencia de licencias nose ha podido compietar porgue no se ha

s Encosrado ningin soporte de fcencizs. Compruebe siel soporte que
contiene las chaves de licencia esta disponible y veelva a imiciar la
fransferencia o realicela més tarde desde el Automation Licenss Manager.

+ Configuracion
Transferencia menual de brenoes Jzpsty ransferencia os loencis
+ Instalacion Uit transferencia o foencias
~ \ista general
~ Adaptarel sistema

« Configuracion del sistema

Figura 24.- Transferencia de licencias
Fuente.- Software TIA Portal

Esta es la ventana donde muestra el avance de la instalacion y el tiempo

restante de la misma:

SIEMENS Totally Integrated Automation

_'-:.-. [ e ; F} B
Ajustes generales L1TCTEN LE
Creacion de librerias
- Configuracion
Guarde los elementos creados en una libreria local
0 Instalacion o global, segun sus necesidades
- W¥ista general
Adaptar ol sistema
Configurackn del sistema
Resumen

== EEY
Tompa rastante ontmado: 2 minutos = : [‘al "Iﬁ! ilﬂ

s Lk

Figura 25.- Tiempo restante de instalacién
Fuente.- Software TIA Portal
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e Una vez instalada otra parte del programa, se abrira esta ventana donde
se es necesaria la reiniciacion del equipo para completar la instalacion

del software.

SIEMENS Totally Integrated Automation

La instalacion se ha realizado comrectaments.

) ﬂ‘lm m jAdverzncial La fransferencia de licencias o 13 defeccion de Bcendias
' exsientes 58 ha omitido o ha fallade. inide el Automafion License Manager
para asgnar ficencias u obbener un resumen de a3 Bendas disponiies en exe
.. aquipo.
+ Configuracion
El equipo 58 0=be remiciar. ; Desea reiniciari mmediatameniz?
@ 31, desen reiniciar mi equipa ahor.
. g ~ Mo, reiriciare mi equipo més tarde.
 Adaptar el sistema

+ Configuracion del sistema

' Resumen

Figura 26.- Finalizacién de la instalacion
Fuente.- Software TIA Portal

e Cuando ya se haya reiniciado el equipo, en el escritorio estaran los

accesos directos de la licencia y del Programa TIA Portal

LICEN TIA
V1A /11

Automnati arl TIA Portal V118
License Manag '

Figura 27.- Productos instalados
Fuente.- Software TIA Portal
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e Para poder tener un mejor desarrollo del software es necesario instalar
las licencias del programa TIA PORTAL, para esto se abrira la
aplicacion.

LICEN

LVIA

Figura 28.- Icono de las licencias
Fuente.- Software TIA Portal

e Se abrird una nueva ventana donde se observa si estan instaladas las
licencias, se desplegara la pestafia de “My Computer” y seleccionar
“Disco local (C):

‘i Ve e s Fril Jesin Nomber o e yge

4
|t

There are nc icense keys saved on this drwe

i

Press 1 for Help

Figura 29.- Licencias aun no instaladas
Fuente.- Software TIA Portal

e En esta ventana se puede observar que aun no estan instaladas las
licencias por lo que se procede a instalarlas siguiendo los siguientes

pasos:
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» En la misma carpeta de TIA PORTAL existen otras carpetas, abrir la
carpeta con el nombre de Simatic EKB_Install 2012 03 08 /
Simatic_EKB_Install 2012 03_08.

5 About_EKE_Installer

% EKBlnst

Ji# Simatic_EKB Install 2012 03 08
| Simatic_EKB_Install 2012_03 08

Figura 30.- Icono de instalacion de licencias
Fuente.- Software TIA Portal

» En esta carpeta se encuentran estos iconos y se selecciona el que se
encuentra sefialado.

» Se abrird esta ventana, donde se debe escoger el tipo de licencia que se
desea instalar:

1 feama i

| ‘_*-. [T - nd MU = (041 EOEANAIONM. = e SR Eaglth

e =
Riefisi [ Hol vl || R s =} v |
i ks b2 ai “'1-:.; L ) Liva ‘-@u. i -Eh Dizk Hep |
[atkme=1 - | goece [ |Bmirame  Longeeme Lizense rame Ve
F e o
| Ephi [ W [3PROFSE SFLETPACFIEN | STEFTWVEM Profusssnal i
|4 ————_ T~ T T 3 SR Tl vl
(o s__‘_.ﬂwltﬂ_l 0 F AL SELATK IR STERTLIEVIO wii
B 4 W |AIPLCES SFLATPLCSIE04 SHPLCEM VA WE i
Eg::ﬁ:i-?«;-— W b |EFTT0 Wi Rmanle 2004 Achmnced vlb !
k] 5B b |ATESIN W Bpatie 2004 Stardand VLI
Oy Sra? : =l TBAEC EF :
[2 g Protemsioan T | [STRASCH SFLETEASCIAID | STEFT Boweiil Wl D
FETiA Porial Pl (20113 nia? b |SFEEOF SFLEFROFTIM LTEET V11 Exnlssmonsl combo w1 h
ST Ponal 2H0ATT E o
B AD0ud s W |SIFFOTT SFLETPROTI VR0 STEF TV Palesaionel Gl
-E;:l: T | [32700SA SFSSTOOSING | Cwecs Drven SI00S T
| HB Bsirnan L W WCPEDIT SFELNTFROZTIAD Wil Profes siona e vl n
:g:::_z“' [E i s ] SFLWHPITAEID | Wisd kP 2007 (WF 177) vk
LB chen | [weeEzimn SFLWWFTTANDD | WAL e F07 (MFEY b
_Eﬁzﬁ‘-{: izma W eI SFLWRFITTI00 WA W 007 (WF 37T va F
F B Drivar
FB Elecone: Sxyeaiee ~ |
LBIIEA Thaa U 61 OF ity Moramm relCasEary bor i iradad = | Soibeicbes i
B i pragrana. menil onfy GHE ke with 8 Hedman . E“‘ mbm et L ¥ lapke
B FuzpCotwot qusniy Ay P Sirgher v ploon i';’FI .u':-lwrn
FE Gamph Drune chackiio *Fcoremented” PN gl i
B HiGmph = | [Facommendad” is nl il 'l aaow all your Homal o FasiCopg bap
e B . Anrianies. ") | W e ey Fuantpiny iy _
| cosl k= 156 Sadacind baga = 13 # i incialesd k= ] Foinsing papcses ank — Sae o infc in Help il

Figura 31.- Lista de las licencias a instalar
Fuente.- Software TIA Portal
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» Seleccionar la opcion Install Long
Ha! Imstall
Long

Figura 32.- Inicio de la instalacién de las licencias
Fuente.- Software TIA Portal

» Luego se escogeran por si solas todas las opciones como se muestra en
la siguiente imagen:

FENIEETE o ] T AR5 & b

#; [ o T B el phe =
ti.u- i || = -_._E:Jn-l. L

o

Wl Prei il 17 i
Whasela” LP T R 1
WAL WF [T [ 17
Wind WP 2T AP 1T

------ o [

& Mo b ¥ Lyl
Brghms phpe W 0] R =
Fean Bl a8 e

ek

For by s i i e

Figura 33.- Seleccidn de las licencias ainstalar
Fuente.- Software TIA Portal

» Ya se hayan seleccionado todas las opciones sombreadas se cierra la
ventana y aparece esta otra, donde se da clic En este programa se

instald correctamente:

[57] Asistente para la compatibilidad de programas w

Este programa podria no haberse instalado
correctamente

51 este programa no se instald correctamente, intente reinstalarlo con una
configuracidn compatible con esta versidn de Windews,

prngrama: Simatic_EKB_Install_2012_03_08
H Publicadar: Simatic_EKB_Instail 2012 03_08

Ubicacidn: DATLA PORT. A Simatic_EKB_Install_2012_03_08 exe

B Reinstalar con la configuracion recomendada

il | =» Este programa se instalé correctamente

ﬂl ;e configuracian se aplica?

Figura 34.- Compatibilidad de programas
Fuente.- Software TIA Portal
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Para comprobar que se ha instalado correctamente todas las licencias

se debe abrir nuevamente Automacion License Manager

ICE

RVIA

Figura 35.- Acceso a las licencias
Fuente.- Software TIA Portal

» Una vez abierto, se puede comprobar que se han

instalado

correctamente todas las licencias y el software TIA PORTAL esté listo

para crear un nuevo proyecto:

"'L.._ matian Lien :“_l

File Edt luersekey Wiew el
&0 0 5 K EA R emees 087
= Wy Computer
H'.hdiddld-s:u
oo kalics
F Wiel License Fey D2 |Stabn Famiy Predact Vessian Marmizes of beeree .. Standard liemustype Lisnse tyze
- QWATICSTEPT  STEPT-LMEVAE 30 1 Flzating Urdimited
- SMATICSTEF?  SIFLCEMVAE 54 1 Flaating Undimited
- SMATICSTEFT  STERT B iR 1 Flesing Unlimisd
- SIWAATIC STERT STER T Prolessonal ., 54 1 Feiling lriimibed
- SIMAATIC STERT STER T Prodessomal ., 100 1 Fr::lim; Uriimibed
- SWATICSTEFT  STEFT Professonal .. 100 1 Flagting Unlimited
- SMATICSTEF T Detce Drrvers SID0G 70 1 Feeing Uniimibed
o SWATIC H WirlC Prslessenal. 110 1 Flcilrlg Urlimibesd
- GMATICWinAC  SIMATIC WindC ML 0 1 Hziting rdimitid
- SMATICWinAL  SIMMATIC WindC M. 30 1 Fleating Uriimited
| - SMATEEWindD  SMATICWndC ML 30 1 Flealing e =]
j 1 " ¥ ' L]
frm.-‘lmr-u; 11 Licerse kosyfs) i Uniomonsn HUld
[ Lo —

Figura 36.- Licencias instaladas correctamente
Fuente.- Software TIA Portal

3.2 Programacion del PLC

Para la programacion del PLC se creara un proyecto para ello se seguira los

siguientes pasos:

Dar doble clic sobre el icono del TIA Portal
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TIA]

td/ 11

TIAPortal V11S

Figura 37.- Icono para apertura del programa
Fuente.- Software TIA Portal

En la ventana que aparece se seleccionara “Crear proyecto”, y se llena
los datos con el nombre que se va a poner y se da clic en el boton
“Crear”.

Figura 38.- Ventana para un nuevo proyecto
Fuente.- Software TIA Portal

Luego se configura el dispositivo a utilizar.

& ] | ConfEguisr un disposithe
gy Lseribir peograma PLC

"ll MIETCrh el el
i Cond kgursr una lmsgen 11

Abwir la viita del proyecte

Figura 39.- Primeros pasos para la programacion
Fuente.- Software TIA Portal
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Se abre una ventana y se selecciona “Agregar dispositivo”, en la cual se
escoge el tipo de CPU, se despliega las pestafias PLC/SIMATIC S7
1200/CPU/CPU 1214C AC/DC/RIly y se selecciona el modelo que es el
6ES7 214-1BE30-0XBO0. Y luego clic en el boton Agregar.

Ve bre del ey s
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g
el Biialn sy by s EwEy

Figura 40.- Seleccidn del dispositivo
Fuente.- Software TIA Portal

Una vez que se ha agregado el CPU, se abrira una nueva ventana
donde muestra el tipo de CPU escogido, dar clic en el puerto
ETHERNET para configurar la direcciéon IP del dispositivo.

R I T T T L

SR s & KoM ME: F LEEE DV b i ERE X |
B Rl i [, NP e, BT Wi i gl i
* o 5 Bl S i
1
% . ]
x
Ve e e e b
A i FSR T = v bmapr e
i
| Moplededss [ B x

(=]
o Gl -
[ ] o
' IR pe——
'
' e
1 i

o

™

i ] ~

Figura 41.- Vista del dispositivo
Fuente.- Software TIA Portal
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Se desplegara esta ventana en la parte inferior de la pantalla, donde se
escribe la direccion IP del PLC.

General

Genenl Protocolo I (8 Austar dirsccidn P en el projecto
Direcciones Ethemet A

N — Direccion IP: {192 . 168 .0 .1
Sincronizcion horaria Masc. subred: | 255 . 255 . 255 . (

Figura 42.- Ventana de ajuste de direccién IP
Fuente.- Software TIA Portal

Una vez direccionado el dispositivo se procede a crear el proyecto y
realizar el esquema del ejercicio, en el “Arbol de proyectos”
desplegamos la pestafia del PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy] y luego la
de Bloques de programa y se da doble clic en la opcion “Main [OB1]".

. BeEn W1 it Orlw Dpooss  Pemmanan e s

! M centepree & Ko o D S 0T EQ F eeseor cometn oien AR R
|| Dissonitives
&8 = Sa-|8a= % i

i o i [} i o

w Tiwe bl Wopsid  “Saw Mg Swg i

Lomirnna

v  Saprwnia b

LI -1 e L
| Ve calem
| i SME nda

I'-' “Wiis dotaBads

| : [
| e
Learmral

tnlrrpln

Compilcin e T

:
1

Figura 43.- Segmentos de programacion
Fuente.- Software TIA Portal
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En el primer segmento se inserta la funcion “Move” que copia unos

elementos de datos almacenado en una direccién indicada a una

direccioén diferente.

1 EN EMO

w “Tag_1"
“Tag_2"

YWD 6
"Tag_1"

MOVE

WHAWZ D
I AF ouTl “Tag_2°

Wae 6
AWE O

Figura 44.- Primer segmento

En el segundo segmento se inserta la instruccion “CONVERT”

(Convertir valor) permite convertir un elemento de un tipo de datos a otro

y seleccione los tipos de datos de “IN” y “OUT” en la lista desplegable.

- “Tag_2~
“Tevgg_ A"

AW D
“Tag_3"

CONW
Int T2 Real
EM EMO

I OuUT “Tag_+4"

EPAWE O
AR

Figura 45.- Segundo segmento

En el tercer segmento se inserta la instruccion “MUL” se utiliza para

programar las operaciones matematicas basicas:
MUL: multiplicar (IN1 * IN2 = OUT)

- “Tag_4"
“Tag_5"

MD2E
"Tag_4"
200

MUL
Real

EN EMNO
WSAD32
1M ouT "Tag_5"
M2 E
MD28
D32

Figura 46.- Tercer segmento
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En el cuarto segmento se inserta la instruccion DIV para dividir el

resultado anterior sobre 27648 que es el rango total de datos.

En este segmento se obtiene la corriente que la PT100 est4 adquiriendo

en ese momento.

oD
Real

EMN EMNO
D32 D36
“Tag_5" 1M ouT “Tag_se"
27648.0 N2
- "Tag_5" YMD32
“Tag_6" WM D3I6

Figura 47.- Cuarto segmento

En el segmento quinto se le resta “4” que es valor minimo de la corriente

gue soporta el transmisor.

suB
Real

EM [ 5 1=]

YRAD NG P TR0
"Tag_5" (IR [=T0 "Tag_&"
N2

- “Tag_5" CRADIE
“Tag_6" “CRA w30

Figura 48.- Quinto segmento

En el sexto se multiplica “12.5” que es la pendiente calculada, de tal

manera que se obtiene la temperatura.

MUL
Real

EM ENO
Y Da0 YD
"Tag_s" 1M ouT - "Tag_7"
125 N2 s
- "Tag_6" M DA0
"Tag_7" YA DA

Figura 49.- Sexto segmento
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e Después de haber realizado los bloques de programaciéon, hay que
conectar el PLC al CPU del computador y seleccionar el icono de color
azul y asi se procede a cargar el dispositivo.

e ntana Aanadda

Il A = E - & Eswable

!.ICElrgElr = o dispositines !EI
= PO o [er | = [ EE][=

MTipo de

Figura 50.- Ventana para cargar el dispositivo

3.3Programacién de la TOUCH Panel

e Se procede a agregar la TOUCH Panel en el mismo software TIA
PORTAL, hacer doble clic en agregar dispositivo

Arbol del proyecto [ -

| Dispositivos |
= Qe

B

= | | practica #
[ g Agregar
5l Dispositivos yredes
- [ PLC_1 [CPU 1214C ACIDC/RY]
uT Configuracion de dispositivas
Y Online ydiagndstico

dispositiva

- |gml Blogques de programa
.*Agregur nuevo blogue
48 rain [OBT])
r Ll Objetos tecnolégicos
b [} Puentes externas
v L Variables FLC
b i Tipos de datos PLC
¢ [J4 Tablas de observacién
g infarmacién del programa
& Listas de textos
v [l Médulos locales
r [gf Doros comunes
3 '_g”] Configuracion del documenta
b L& idiomas yrecursos
3 '=‘ Arrmens anlins

[~

Figura 51.- Ventana para agregar un dispositivo
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Aparecera esta pantalla en la cual se selecciona la HMI, el tipo de HMI
de la cual se dispone en el laboratorio que es la “KTP 400 BASIC mono

PN”y clic en “Agregar”.

'E“
w [ SIMETIC Baaaz Panel
v [ 3 pisplay
= [ #" Display

|58 K400 Bagic mono PN Panr.,
+ 5 5" Dicplay
¥ [ 10 Cispley
¥ [ 15" Display

¥ [ SIMATIC WinAC pare Multi Faned

Figura 52.- Seleccidn del dispositivo

Para la configuracion de la Touch Panel aparece esta pantalla en la cual

se da clic en la opcion “siguiente”.

Conumiumsrs che BLL

Figura 53.- Ventana de configuracion
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Luego aparece esta pantalla en la cual se selecciona el encabezado,
fecha, hora y logotipo que se desea que aparezca en la Touch Panel.

Clic en “siguiente”:

Fumat de imaysn

Figura 54.- Formato de imagen

También se puede seleccionar los avisos que sean necesarios y si no

son requeridos se da clic en siguiente.

Figura 55.- Seleccion de avisos
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Se tiene la opcion de poner imagenes para la presentacion en la
TOUCH.
Se inserta la imagen en el icono que aparece en la pantalla. Y luego clic

en “siguiente”.

B sgrew magen o oo imegen B Gembiaraombes | 0 moee e las migees

imagmn

Figura 56.- Seleccién de iméagenes

Aqui se observa la vista preliminar de la Touch panel, y el lugar en

donde aparecen los botones. Y clic en “finalizar”.

Nosnres

Figura 57.- Seleccién de botones
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La vista de la TOUCH panel cuando ya se finaliza la configuracion de la
misma. De la misma manera que se carga el PLC, se lo realiza con la
TOUCH PANEL.

Winimblracian

= (A1 oA 12140 ADcR
I cordqumeads de dusasmves
% Online ydiagnésaico
= gl Bloques S programs
& amegarnuna blegue

4 bain [C81]
» (il Objetos nacnsbégices
b g Fummmes meenar
¥ g Viriabies LT
¥ [ Tipes de dases L
b 22 Tablas de chsenpsitn
15§ inkarmacite del pragaama
] Lintas de pemcs
» [l Mieuiles locates
¥ | M1 [KTR00 Basic mono PN
Himum
# [Ef Comfiguracién del documems

Figura 58.- Vista preliminar

De tal manera se procede a la visualizacion de la TOUCH panel en un
tiempo real del proceso. Para ello se da clic en el icono con la imagen de

unos lentes.

Activaridesactivar cbservacian
le datos |€-ﬂm3ﬁaﬁo" —_—_— .

Figura 59.- Establecer conexion en linea
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e A continuacion de haber cargado el dispositivo y seleccionado el icono

anterior se observar el siguiente esquema de la pantalla ya finalizada.

Figura 60.- Vista inicial del proyecto

3.4Programacion del transmisor de temperatura

Para configurar el transmisor de temperatura SITRANS TH-200, es
necesario tener es software de parametrizacion SIPROM T, ya que este
transmisor nos da los valores entre 4-20mA que son los valores requeridos
por el moédulo SM1231 y los pasos a seguir para su instalacién son los
siguientes:

e Abrir el programador “SIPROM T”

L i

WELCOME

Programming ool
SITRANS TH100, TH200

LT SIEMENS
ool TR oo ) A g it

Figura 61.- Programa SIPROMT
Fuente.- SIPROM T
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e Escoger el tipo de programador y dar clic en la opcion “OK”

—Device zelection

° TH100

= TH200

 TRZ00

[v Dizplay device selection on startupg

OF. Cancel

Figura 62.- Seleccion del dispositivo
Fuente.- SIPROM T

e Se mostrara esta pantalla, en la cual se selecciona la carpeta llamada

Sensor.

i Procmn Velue Scela :
(] Bpnaboting

uitput
{2 Anslog Dutput
I___"lﬂm

| i L AT i
H £ Conatruction

Figura 63.- Carpeta del dispositivo
Fuente.- SIPROM T



e Luego de seleccionar la carpeta Sensor se abrira esta ventana:

Figura 64.- Carpeta del sensor
Fuente.- SIPROM T

e En esta ventana se selecciona la clase de sensor

‘He Deice View Btms Help

EEEFTED

] STTRANS THXH

B—E Identification

] Ogesation Uit
{7 Device

g nput

& Measuring Limits
5 Sensor s
] Process Vahue Scale g

Figura 65.- Pardmetros a seleccionar
Fuente.- SIPROM T
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e De igual manera se selecciona el tipo de sensor.

Fle Dewce View Eds Help

JJJJJJJJ

< 1] Measuring Limits

——— 3 Sensar Sensar |
(22 Process Value Scale i

- ] Monitoring —

5 {3 Output

Figura 66.- Seleccidn del tipo de sensor
Fuente.- SIPROM T

e Se selecciona el tipo de conexion del dispositivo

Hie Deace View Bives Hep

Jﬂjéﬁﬂ%ﬂ

DiF, (52-51)
l!agﬂahm

Figura 67.- Seleccionar tipo de conexion
Fuente.- SIPROM T
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e Se selecciona el tipo de conexion del sensor que se va a ocupar la cual
es la de tres hilos.

i wromT
Fle Device View Exiras Help

] SITRANE THI00 Parameter Value luﬁ | Status
20 Ientification »> »> Sensor
0 i .
j P vnt [Gensor Class |Resestance thermometer =] Changed
eVIE - - =
B B put FEHNTW'E PL100 JIS C1604-81 = Changad
] Measuning Limits nnectian Type Standard :! Value
A Senses Connechon Iowire L
3 Process Value Scile [Sensor Factor Z-wire Value
=] Manitcing [Cine Resistance 1 ohm
= Cutput | 4-wire
] Ameleg Output
(2] Damping
—J Lingarisation

B __| Construction

Figura 68.- Seleccién de numero de cables
Fuente.- SIPROM T

3.5 Conexion global de los equipos

Para llevar a cabo la visualizacion de la temperatura adquirida mediante
la PT100 hay que realizar las conexiones en conjunto de todos los equipos a
utilizar, con la ayuda del cable Ethernet y un switch. Como se puede
observar en la siguiente figura.

_I_ -
= s 3 & E4 3
pLC A Touch panel Sitrans TH 200 PT
ouch pane itrans
57 1200 M 24V 100
1231
I +| |-
CPU
SWITCH computadora

Ethernet

Figura 69.- Bloque de conexiones
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3.6 Pruebas realizadas

Para la adquisicibn de la temperatura se han realizado numerosas
pruebas en las cuales la temperatura a adquirir es diferente de la
temperatura ambiente con la ayuda de una caja térmica, la cual nos
proporciona mayor temperatura, y presenta un revestimiento para no existan
fugas en la misma. En esta caja térmica existe un orificio apto para instalar la
PT 100.

Figura 70.- Caja térmica

Para la conexion de la PT 100 se realiza mediante el SITRANS TH 200 en
los terminales que vienen numerados el 3, 4, y 6 en los terminales 3y 4 va
los cables rojos salientes de desde la PT 100 y en el terminal 6 se conecta el
cable blanco.

Para comprobar que la conexién esta bien realizada se mide que la
resistencia en el terminal 3 y 4 da como resultado O ohmios y entre el
terminal 4 y 6 se obtiene 100 ohmios, de esta manera se comprueba que las
conexiones realizadas en la PT100 son de manera correcta, y asi se evitara
obtener mediciones erréneas.

Las conexiones realizadas se puede observar en la siguiente imagen:

O =2

PTi0G

Figura 71.- Conexidén de la PT 100
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Para que el SITRANS TH 200 empiece a funcionar y a emitir el resultado en
valores entre 4-20mA se debe conectar una fuente de 24Vdc, con esa
misma fuente se alimenta la TOUCH Panel.

LOE Powes

Figura 72.- Alimentacion de la HMI

Se alimenta el modulo SM 1231 con la fuente que viene incorporada en el
PLC S7 1200
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Figura 73.- PLC Y SM 1231
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Luego desde las salidas del SM 1231conectamos la entrada analogica
positiva (Al 0+) a la fuente de poder de 24 VDC al terminal positivo

SM 1231 FUENTE DE PODER

Figura 74.- Salidas del SM 1231

Y el terminal negativo (AlO-) se le conecta al terminal positivo del SITRANS
TH 200

1HIVAC

PLC 57 1200

ELLRFEH] FUENTE DE FODER

Figura 75.- Conexidn del SITRANS TH-200
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CAPITULO IV.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

e Se logro implementar de manera correcta el HMI para la adquisicién de
sefiales analdgicas de corriente con su respectivo modulo SM 1231 en el
PLC S7 1200.

e Se realizd las respectivas conexiones en los equipos para obtener
variaciones de resistencia en la PT100 y su equivalencia en temperatura y

su respectiva visualizacion en la Touch Panel de una manera correcta.

e Los equipos utilizados en el proyecto son robustos y de facil manejo,

debido a que los dispositivos a utilizar son de uso industrial.

4.2 Recomendaciones

e Tener el conocimiento previo de las caracteristicas, partes vy

funcionamiento de cada dispositivo a utilizar en este proyecto.

e Comprobar que las conexiones realizadas en los dispositivos antes de

realizar la pruebas requeridas.

e Verificar la direccién IP en los dispositivos antes de transferir el programa

a los mismos.
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GLOSARIO DE TERMINOS
C

CPU.-es el cerebro del ordenador. A veces es referido simplemente como el
procesador o procesador central, la CPU es donde se producen la mayoria
de los calculos.

D

Direccion IP.-Una direccién IP es una etiqueta numérica que identifica, de
manera légica y jerarquica, a una interfaz (elemento de
comunicacion/conexién) de un dispositivo (habitualmente una computadora)
dentro de una red que utilice el protocolo IP (Internet Protocolo), que
corresponde al nivel de red del Modelo OSI.

E

Ethernet.-Se trata de un estandar que define no solo las caracteristicas de
los Cables que deben utilizarse para establecer una conexién de Red.

H

HMI.- Interfaz de usuario por sus siglas en idioma inglés, (Human (Y)
Machine Interface) que se usa para referirse a la interaccion entre humanos

y maquinas; Aplicable a sistemas de Automatizacion de procesos.
M

Modulo SM.- El modulo de sefiales analégico SM 1231 RTD mide el valor
de la resistencia conectada a las entradas del médulo. Este valor puede ser

tanto temperatura como resistencia.

P

PT100.-Un PT100 es un sensor de temperatura. Consiste en un alambre de
platino que a 0 °C tiene 100 ohmios y que al aumentar la temperatura

aumenta su resistencia eléctrica.


http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
http://es.wikipedia.org/wiki/Internet_Protocol
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_OSI
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_usuario
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
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R

RJ 45.-es una interfaz fisica comanmente utilizada para conectar redes de
computadoras con cableado estructurado (categorias 4, 5, 5e, 6 y 6a).
Posee ocho pines o conexiones eléctricas, qgue normalmente se usan como

extremos de cables de par trenzado (UTP).

Redes de area local (LAN).-son redes de area local, las cuales conectan
dispositivos en una unica oficina o edificio, una LAN puede ser constituida

por minimo dos computadores y una impresora.
S
Switch.-es el dispositivo digital I6gico de interconexion de equipos.

Sefiales analdgicas.- Una Sefial Analdgica es un tipo de sefal generada
por algun tipo de fendmeno electromagnético y que es representable por una
funcibn matematica continua en la que es variable su amplitud y periodo

(representando un dato de informacién) en funcién del tiempo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
http://es.wikipedia.org/wiki/Cableado_estructurado
http://es.wikipedia.org/wiki/Pin_%28electr%C3%B3nica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Cable_de_par_trenzado
http://es.wikipedia.org/wiki/Unshielded_twisted_pair
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_local
http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al
http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Continuidad_%28matem%C3%A1tica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Amplitud_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%ADodo_de_oscilaci%C3%B3n
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