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JUSTIFICACION

» Los estudiantes podran adquirir conocimientos practicos y teorico

» Brindar una educacion de calidad.

» Se realizard una comunicacion Modbus RTU por medio de un
maestro y un esclavo

ALCANCE

» Practicas del protocolo Modbus.
» Permitira al estudiante obtener mayor experiencia en el campo

practico.



COMUNICACION SERIAL

Es un protocolo comun para comunicacion entre dispositivos que
puede ser utilizada para adquisicion de datos si se usa en conjunto con

un dispositivo remoto de muestreo.

En una interface serial los bits de datos son enviados de modo

secuencial a través de un canal de comunicacion.
RS 232

Es un conector hallado en las PC

Esta limitado a comunicacion de punto a punto

La distancia es de 50 pies




RS 422

Es un conector serial utilizado en la PC Apple usa sefiales eléctricas
diferenciales

Es inmune al ruido
Puede lograr mayores distancias que el RS232

Utiliza dos lineas para transmitir y recibir

RS485

Incrementa el numero de dispositivos que se pueden conectar hasta 32
La gran inmunidad al ruido

Distancias hasta 4000 pies




MODBUS

Es un protocolo de comunicacion serie de nivel 2 utilizado en entornos

iIndustriales
Permite el control de una red de dispositivos
MODBUS RTU

Es un protocolo serie abierto (RS-232 0 RS-485) basado en una arquitectur
maestro/esclavo o cliente/servidor. El protocolo interconecta los equipos de
campo, como son los sensores, los actuadores y los controladores y se usa

ampliamente en la automatizacion de procesos y fabricacion.



PLC S7 1200

El controlador l6gico programable ofrece la flexibilidad y capacidad de
controlar una gran variedad de dispositivos para distintas tareas de

automatizacion.
La CPU incorpora un microprocesador
Una fuente de alimentacion integrada

Circuito de entradas y salidas




PARTES DEL PLC




COMUNICACION MODBUS RTU ENTRE PLCs S7 1200
MODBUS Maestro MODBUS Esclavo
Computador




COMFIGURACION DE LA COMUNICACION TIA PORTAL V12
Abrir tia Portal V12
Crear un nuevo proyecto con el nombre de modbus
Agregar el PLC con el nombre de maestro

Agregar dispositivo

- [ Controladares Dispositivo:
~ [ sIMATIC 57-1200
~ [ CFU

v [ CPU 1211C ACIDCIRlY
» [ cPU 1211 DODCIDC
v [ CPU 1211C DCIDCIRlY
v [l CPU 1212C ACIDCIRlY

» (W CPU 1212C DCIDCIDC
Referencia: | 6ES7 214-1HE30-0XBO |

» [ CPU 1212C DCOIDCIRlY

Controladaores

CPU 1214C DCIDCIRly

HMI » [ CPU 1214C ACIDCRIy Versién: V22 [+
» [i CPU 1214C DCIDCIDC
« [ CPU 1214C DCIDCIRlY Descripcian:
Q 6ES7 214-1HE30-0XB0 Memoria de trabajo S0KEB; fuente de
Wocs7 2tetnea10@0 - GUCee Dotox eléyA inteoradesi6
. » [ cPU 1215C ACIDCRlY contadores rapidos y 2 salidas de impulso
Sisternas PC » [ CPU 1215C DODCIDC integradas; Signal Board amplia li0 integradas;

hasta 3 modules de comunicacién para
» [ crut215c .DDIDDIRI?{ comunicacion serie; hasta 8 modulos de
» (8l CPU 1200 sin especificar sefiales para ampliacién 110; 0,1msi1000
» [i S IMATIC 57-1500 instrucciones; conexaon PROFINET para
b [ SIMATIC 57-300 prograracion, HM y corunicacién PLC-PLC

v [ sIMaTIC S7-400
» [ SIMATIC ET 200 CPU




AGREGAR OTRO PLC CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS

Arbol del proyecto 0 4

J Dispositivos

RedMobus » Dispositivos y redes
M2 -
3 Q Q j & Vista tnpnlf:-g

5% Conectar en red H Conexiones |C|:|r1E}dE|n_HI'-.-1I |T| % __

¥ 7 RedMobus

' o ' Maestro Esclavo
CPU 1214C CPU 1214C
Arbol del proyecto I 4
J DiEp{)EitiUDE FN.I'IE 1

HOQ =

Conexion profinet entre PLCs

¥ 7 RedMobus
ﬁﬂgregardispnsitivn
ﬁﬂ-h Dispositivos yredes
T Esclave [CPU 1214C ACIDCIRN]
b L1l Maestro [CPU 1214C ACIDC/RY]




DIRECCION ETHERNET

Direcciones Ethernet Direcciones Ethemet
Interfaz conectada en red con Interfaz conectada en red con
Subred: | PNIE_1 B Subred: | PNIIE_1
| Agregar subred | Agregar subred
Protocolo IP Protocolo IP
() Ajustardireccién IP en el proyecto (®) Ajustardireccién IP en el proyecto
DirecciénIP: | 192 . 168 . 0 .2 | DirecciénIP: | 192 . 168 .0 .1 |
Mésc. subred: | 255 . 255 . 255 . 0 | Mésc. subred: | 255 255 . 255 .0 |




ACTIVACION DE BITS DE MARCA DE SISTEMAS

ﬁﬁnpiedades ||"_i.',lnfnrmacif:nn y‘ﬁ Diagr

J General Variables 10 Textos

b General A Ma de sist de cicl
— rcas de sistema y de ciclo

b InterfazPR... y

b DIT4/DO10 Bits de marcas de sistema

b A2

b Contadore... ¥ Activarla utilizmcién del byte de marcas de

B
b Generadore...| | sisiema
Arrangue Direccion del byte de marcas
Ciclo l de sisterna (MBx): |1
Cargapor.. — Primer ciclo: | %M1.0 (FirstScan)

Marcas de... Diagrama de diagndstico
NS . randifiradas %A 1 (MianStaticl Indats)




AGREGAR MODULO DE COMUNICACION

= . - 1u1 1
- |_i Modulos de comunicacién

b [i Industrial Remote Control SIMERS
» [ FROFIBUS
b [i Funto a punto
» [ CM 1241 (RS232)
» [ CM 1241 (Rs485)
v ([ CM 1241 (R5422/485)
Il 5E57 241-1CH31-0%B0

BESY 241-1CH32-0XB0

CREACION DEL BLOQUE DE DATOS DEL MAESTRO

Datos_Master [DB3]
[ Maestro [CPU 1214C AC/DC/RNy]

m‘ Configuracion de disposit...

Y Online ydiagnostico ceneral .
¥ P:E'- Blogues de programa Informacién il
[ Agregar nueve blogue Sellos de tiempo
& Main [OB1] Compilacian D Depositar solo en la mermaoria de carga
. Datos_Master [DE3] Frateccién D Bloque de datos protegido contra escritura en el dispositiva
. Atributos _
P -+ Blogues de sistema [ ] Acceso optimizado al bloque




BLOQUE DE DATOS MAESTRO

Datos_Master
Mombre Tipo de datos Valor de arrang...

1 <0 - Static =
Z 4] = step USInt 1
3 q]n. edge Bool false
4 418 » Send Array [0..1] of Int
5 41 =  Send[0] Int 11111
& -4l = Send[1] Int 0
7 4l ® w Receive Array [0..1] of Int
& = Receive[0] Int 0
9 - u Receive[1] Int 0




PROGRAMACION DEL MAESTRO

Activa cuando el PLC realiza el primer escaneo

Es llamada cuando REQ se activa

= EM
1.0
"Firstscan”
[ 1
1 1 REQ
268
"Ch_1241_(
RS422_485)
1" — PoORT
9600 — BALD
0 — PARITY
YDB2

"ME_MASTER_DE" — |JBE_DE

MB_COMM_LOAD

%DB1
"MEB_COMM_
LOAD_DB"

ENO
DONE — .
ERROR = ...

STATUS — ...

%DB2

*ME_MASTER_DE"
MB_MASTER
EN EMO

DOME =1 -

%DB3 DBBO BUSY =i...

"Datos_Master”. ERROR — ...
T

=P STATUS — -

| usint | REQ
1 2 — MB_ADDR
1 — MODE

40007 — DATA_ADDR

FIDB3 DBX2 0
"Datos_Master”.
send — DATA_PTR

2 — DATA_LEN



*  Segmento 3: .

Comentaro

“DB3.DBBO

"Datos_hMaster”.
, step
Envia el contador | | P_TRIG

usint | CLK Q
%DB3.DBX1.0

1 %DB3.DBWY
"Datos_Master”.

send[1]— jiouT

"Datos_kaster”.
edge

*  Segmentod: .

Comentario

Solicita al esclavo %083.0880

"Datos_Master".

gue le envié datos sep




La transmision al paso 2 es cuando
la confirmacion sea positiva

Maestro recibe los datos del
esclavo

Segmento 5:

Comentario
“DB3.DEBO
"Datos_Master”. “ME_MASTER_
step DE" .DOME
== I ] |
USInt' LI
“ME_MASTER_ MOVE
DE" .ERROR EM [T D —

| | 2—IN

%DBE3.DBBO
"Datos_Master”.
3 gUT] — Step
“DE2
"MB_MASTER DB
MB_MASTER
EM EMO
DOME = ...
YDE3I DBBO BUSY =i ...
"Datos_Master”. ERBOIR = ...
T
=tEP | STATUS
| usint | REQ)
3 < — MB_ADDR
0 MODE
40003 DATA_ADDR
2 DATA LEM

PFEDE3 . DBEX6 .0
"Datos_Master”.
Receive



- Segmento 7:

Comentario

YDB3.DBRO
"Datos_MMaster”.

Nuevamente solicita step

respuesta al esclavo | usint |

2

- Segmento 8:

Comentano
%DB3.DBEBO
"Datos_Master®. "ME_MASTER_
step DE".DONE

= | I 1
|U5In‘t| LI

Si la confirmacion es , _ .
positiva es maestro regresa N ENO —

] |
Y“DB3 DEBO

1 | T—1IN

aI paso "Datos_Master”.

¥ OUT) — step




PROGRAMACION DEL ESCLAVO
Agregamos un bloque de datos

YDB1
"ME_CONM_
LOAD_DE"
Datos_Slave MB_COMM_LOAD
Nombre Tipo de datos Valordearrang... [ EN
- - %M 1.0
1 <l = Static .| S “FirstScan”
2 @l = + MB_HOLD REG Struct | REQ
H 268
> |4 = Receve O Int 0 ‘L1247, (
4 |« = Receive_1 Int 0 RS422_485)_
1 — PORT
> = Send_0 Int 22222 9600 — BALD
6 4m = send_1 Int 0 0 — PARITY
: B2
“ME_SLAVE_DBE® — ME_DE -




El esclavo intercambia datos con el maestro

Recibe el valor del contador y lo envia dividido
Para 2

Segmento 2: .

Comentario
"ME_SLAVE DB"
MB_SLAVE
EM EMOC
2 — MB_ADDR NDR = ...
PADB3.DBX0.0 DR=—...
"Datos_Slave”. ERROR = -

ME_HOLD_REG — pB_HOLD_REG

Segmento 3: ..

Comentario

D
Int

EM EMO

%DB 3. DBW2 DB 3. DBWE
"Datos_Slave”. “"Datos_Slave”.
ME_HOLD _REG. ME_HOLD REG.

Receive_1 — |9 oyt — Send_1

2= N2



PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

F¥ hbE Reeol K[

=

¢l

Datos_Master
|Nombre |Tip-o de datos |U&Iordearr&nq... Valor de observacion |Hemanen... |Acr_ﬁibled...
1 4@ - Static ] ]
2 @ step Usint 1 1 | M
3 |4 = edge Bool false TRUE | M
4 4= - Send Array [0.1] .. EI:I ] M
5 @@ =  Send[o] Int 111 11111 |
6 <@ =  Send[1] Int 0 28081 B!
7 4" w Receive Array [0.1] of Int | ]
8 4@ =  Receive[0] Int 0 22222 B!
9 4] =  Receive[l] Int 0 14039 B!




PRACTICA 1

FE e Res sl BT =

b Segmento 3: ..

Datos_Master
Comentario | Mombre |Tipo de datos |Oﬂ‘sefl Valor de arrang... | Valor de observacion | Rermanen... |Ac
1 4 - Static ]
2 @@= step usint 00 1 1 O
3 s » send Aray[0.1] . [+] 20 0
%DEB3.DBBO 4@ = sendp] Int 00 11111 ]
"Datos_Master”. 5 @@ =  Send[1] Int 20 0 ]
step MOVE 6 4l - Receive_ Array [0..1] of Int 6.0 D
== | 7 4@ = Receive[0] It 00 0 0
| USint | EN ENO 8 <0 &  Receive[1] Int 20 0 O
1 27648 —IN %DB3.DBWA
"Datos_Master”.
st QuUT1 — Send[1]
< il




PRACTICA 2

- Segmento 3:

Comentario - SEgﬂ'IEI"Itﬂ 3: .....
Comentario
Y%DB3.DEBO
“Datos_Master”. 900 .0
step | “Tag_1" MOVE M
== | 1
|U5Int| 1 | EM EMD OVE
1 T %DE3 DBWA EN ENO
"Datos_Master”.
¥ oum — Send[1] ﬂmﬂlﬂﬂm *#. ?{‘rgﬂﬂ.ll
“Datos_Slave”. ouT 49-
0o MB_HOLD_REG.
ag_ MOVE -
LA En NG Receve_1 — |y
0 — N

DB 3 DBWY
"Datos_Master”.
i guUT1 — Send[1]




AGREGA UN MODULO DE SENALES SM1232 AQ

101

CM 1241
15422/48

SIEMENS

SIMATIC 57-1200

ENEEEEEN EEEEEN
333343 Maldaa

CRUI1214C
AL/DC/Rly

iz i

5M 1232
AD

Segmento 9:

Comentario

EN

“DB3.DBWB

"Datos_Master”.
Receive[1] — |N

MOVE
EMO

WWo 6
% ouTt — "Tag_2"



- Segmento 4: - Segmento 5:

Comentario Camentaria
Q0.0 %00.0
“Tag_2" MOVE e o
| | EN ENO TE:E_E N
13824 — N |/1 EM EMO
%DB3 DBWS 0 — N
"Datos_Slave”. DB 3_DEW6
ME_HOLD_REG. "Datos_Slave”.
3 OuT — 5E‘ﬂd_1 ME_HDLD_REG-
3 0UT _EE'FIIj_'l

_ @ i X RedMobus2 » Maestro [CPU 1214CACGDCRIy] » Blogues de programa » Main [OB1] -0 X

RedMobus2 » Maestro [CPU 1214C AC/DCRIy] » Blogues de programa » Main [0B1]

Interfaz Interfaz
| Nombre |Tip-o de datos | Comentario | | Nembre | Tipo de datos |Cc|-mer1tario
1 | = Temp 1 |0 ~ Temp
2 = <Agregars E 2 = <AQregars E
[ | { e e B e |
il i == {7} = =T d4F HiF =0~ 7 = &
¥  Segmento 9: .. v  Segmento 9: .
Comentario Comentario
MOVE MOVE
EN ENC EM END
13824 == o o
%DB3.DEWE QW36 %DB3.DBWS ROWIE
* Datos_Masta” . 3 OUTY |—"Te0 2 * Ditos_Masta, 3 OUTY j"Tag 2°
Racshel 1] _fy Recetvel 1] iy




CONCLUCIONES

» Se implementd la comunicacion Modbus RTU entre dos PLCs S7 120
CPU 1214C con la ayuda de los mddulos de comunicacion CM 1241
RS422/RS485.

» Se realiza la comunicacion en dos pasos mediante el PLC maestro, en el
primer paso envia datos al esclavo y en el segundo paso recibe los datos
enviados por el maestro.

» En el PLC maestroy el PLC esclavo se deben activar los bytes de marca
del sistema, necesarios para configurar la comunicacion Modbus RTU.

» La comunicacion implementada emplea el protocolo RS485 Half Duplex
dos hilos, por esta razon se utiliza el cable Profibus.

» Para el intercambio de datos se utilizd las direcciones 40001 hasta |
40004 que corresponden a los Holdign Registers.




RECOMENDACIONES

» No conectar los modulos de comunicacion a ninguna
alimentacion externa por que su alimentacion es a través del

bus del PLC.

» Para realizar la comunicacion Modbus RTU con los médulos

utilizados en el proyecto se debe utilizar TIA Portal version 12.

» Realizar mas trabajos de graduacion referente al tema de

comunicacion Modbus para incrementar el material didactico.




