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INTRODUCCION

En la actualidad a nivel mundial el desarrollo tecnolégico se encuentra en su
plenitud, es decir, toda actividad que realiza el ser humano necesita una

constante actualizacion.

Un campo de mucha importancia es la aviacion comercial y militar en relacion al
mencionado desarrollo tecnoldgico, es asi que cada vez se desarrollan aeronaves
mas avanzadas, sistemas, equipos y en si todo lo relacionado en el campo

aeronautico para que su operacion sea mas eficiente y segura.

El presente trabajo sera utilizado por docentes, instructores técnicos y alumnos

gue se encuentran en formacion técnica de aviacion.

Tomando en cuenta que muchos de los estudiantes que ingresan al campo de la
aviacion no tienen ningun tipo de conocimiento del mismo, se debe tener mucha
atencién y cuidado para garantizar su seguridad y evitar posibles accidentes,
debemos tener muy en cuenta que este material de apoyo es solo para
instruccion y estara a disposicion de las personas de quien creyera conveniente

usar esta informacion.

Esto se logra a través de una adecuada capacitacion para los usuarios con el
correcto uso del material de apoyo. Este CD fue elaborado para la instruccion de
los estudiantes en el area de mecanica aeronautica ya que fue realizado con el fin
de transmitir la informacion y conocimientos necesarios para el aprendizaje de los
estudiantes, a través de programas de animaciones y procedimientos en

multimedia.

En este CD se encuentra la misma informacién que en los manuales técnicos de
mantenimiento pero en una forma interactiva y dindmica, de manera que el

alumno entienda los procedimientos y el funcionamiento correctamente.



RESUMEN

El presente CD interactivo de ensefianza de Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y
Preparacion de Agujeros de Estructuras Aeronauticas, tiene por objeto contribuir
al mejoramiento del material didactico utilizado en la ETFA para instruccion de los
alumnos que se forman en esta institucion. Por lo que serd un valioso instrumento
de instruccion para los futuros aerotécnicos que realizaran el mantenimiento de

las aeronaves en esta especialidad.

En la parte de animaciones del proyecto contiene ejemplos multimedia de como
se debe realizar los diferentes trabajos del aerotécnico de mantenimiento de
estructuras, dejando de esta manera que los alumnos tengan una idea clara del

equipo y herramientas en general.

El CD incluye los procedimientos de corte, dobleces, dibujo técnico y preparacion
de agujeros, informacién que es de mucha importancia para los trabajos que en

aviacion.

La informacién que se encuentra en el presente CD ayudara a la instruccion y de
esta forma contribuira en el proceso ensefianza-aprendizaje de los alumnos de la
ETFA, a la vez actualizara los conocimientos de los futuros técnicos de aviacion

por ser un una herramienta ilustrativa de facil interpretacion y manejo.



SUMARY

This teaching interactive CD Cuts, Folds, Technical Drafting and Preparation of
Holes of Aircraft Structures, aims to contribute to improving the teaching materials
used in the instruction ETFA for students who are trained in this institution. So it
will be a valuable tool for future training Airmen to undertake the maintenance of

aircraft in this specialty.

In the animation phase of the project contains multimedia simulations of how we
perform the different tasks you have to perform the maintenance Airman
structures, thus allowing students to have a clear idea of the equipment and tools

in general.

The CD includes detailed procedures for cutting, bending, drafting and preparation

of holes, information is very important for jobs in aviation.

The information found on this CD will help the instruction and thus contribute to the
teaching-learning process of the students in the ETFA while update knowledge of
future aviation technicians for being an illustrative tool easy interpretation and

management.



CAPITULO |

EL TEMA

1.1 Antecedentes

La Escuela Técnica de la Fuerza Aérea, es una Institucion Militar de Instruccion
Técnica creada en beneficio de la sociedad, donde se forman los futuros
aerotécnicos de la FAE capacitados y especializados en diferentes areas de
mantenimiento en aeronaves civiles y militares, la instruccion impartida
actualmente cuenta con material didactico como: carteles, maquetas, software

interactivos para la ensefianza de los diferentes sistemas de los aviones.

La informacion con la cuenta la ETFA para la ensefianza esta siendo modificada
acorde a los avances tecnoldgicos que requiere la aviacion en la actualidad y

proyectandose hacia el futuro.

Las comparfias aéreas estan en constante actualizacion, en cuanto a sistemas
avionicos y mecanicos de los mismos, es asi que se ha visto la necesidad de la
elaboracion de programas interactivos, para apreciar y entender de una mejor
manera las actualizaciones en el campo de la aeronautica, razén por la cual fue
necesario el disefio de un manual interactivo de dichos temas tomando en cuenta

lo siguiente:

* Laensefanza practica no se la puede realizar de forma correcta por la falta

de materiales de estudio.



* Los manuales y érdenes técnicas de mantenimiento utilizado en FAE son
de dificil entendimiento y se encuentran en inglés y en un bajo tanto por

ciento en espafol, limitando el entendimiento por parte de los estudiantes.

* Es necesario mejorar y actualizar el material didactico con la que cuenta la
ETFA, a fin de ayudar a optimizar los conocimientos de los temas

mencionados y procedimientos a sequir.

+ Dichas razones determinaron la necesidad de elaborar un cd interactivo de
ensefianza de cortes, dobleces, dibujo técnico y preparacion de agujeros,

para la instruccion de los alumnos de la ETFA.

1.2 Justificacion

Actualmente el avance tecnologico va desarrollando nuevas y mejores
herramientas de aprendizaje, por lo que es necesario que la ETFA realice una
actualizacion en sus materiales didacticos, ya que de este modo los aerotécnicos
podran adquirir mayores conocimientos tedricos y luego complementar con el
conocimiento practico que serd desarrollado en los diferentes repartos de la
Fuerza Aérea Ecuatoriana, aspectos de vital importancia para brindar a futuro una

educacion de calidad al personal de Aerotécnicos que laboran en la misma.

La integracion de nuevos materiales didacticos es necesario en el campo
tecnolégico ya que todos los equipos y sistemas que se utiliza para las
reparaciones estructurales son complejos por lo que se necesita que el
Aerotécnico tenga una mejor comprension, lo cual permitira que en el futuro
pueda simplificar al maximo su trabajo y realizar tareas en forma agil, simple,

rapida y segura.

En la especialidad de Mecénica Aeronautica especificamente en Mantenimiento
de Estructuras de la Fuerza Aérea Ecuatoriana, sus actividades requieren un alto
grado de eficiencia, por lo cual es necesario capacitar y mantener un optimo nivel

de conocimientos practicos y tedricos.



Esto se logra mediante la existencia de material didactico adecuado para impartir
las clases y con la ayuda de personal de instructores calificados.

Es necesario contar con un material didactico interactivo, como un CD interactivo
de ensefanza de cortes, dobleces, dibujo técnico y preparacion de agujeros que
contendra especificaciones técnicas y operacionales, el mismo se lo elaborara
con los medios disponibles en la actualidad, por lo que sirva como base para
entender el funcionamiento y especificamente de los temas mencionados y
constituya un apoyo prolongado para los instructores técnicos que estan inmersos

en este campo.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Elaborar e implementar un CD interactivo de ensefianza de Cortes, Dobleces,
Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros de Estructuras Aeronauticas, para
instruccion de los alumnos de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea.

1.3.2 Objetivos especificos

» Recopilar informaciéon necesaria concerniente a la Descripcién, Técnicas y
procedimientos de Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de

Agujeros.

e Seleccionar la Informacion relevante tanto de la descripcion, como de los
procedimientos de estos temas, la misma que sera implementada en el CD

Interactivo.

e Organizar la informacion que contendra el CD de manera que el usuario
acceda de forma sencilla y secuencial a todas las opciones desplegadas

durante el desarrollo del mismo.



e Disefnar y Elaborar un CD Interactivo empleando el programa NeoBook, el
mismo que nos permitira describir la informacion de una manera clara y

concisa.

e Realizar las pruebas de Funcionamiento del CD Interactivo y verificar que se
encuentren acorde con lo requerido para ser utilizado como herramienta de

estudio.

e Implementar este CD interactivo como una herramienta basica de

instruccion para los alumnos de la ETFA.

1.4 Alcance

El presente proyecto esta dirigido a la especialidad de Mantenimiento de
Estructuras Aeronauticas de la Fuerza Aérea Ecuatoriana donde se realizara una
renovacion a los materiales de ensefianza-aprendizaje implementando un CD
interactivo sobre Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacién de Agujeros en

la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea.

Este CD interactivo esta disefiado para instruccion de los alumnos de la ETFA, el
cual puede ser utilizado por personal con conocimientos basicos de aviones
militares en vista que contiene informacion sobre estos temas de mantenimiento

de estructuras aeronauticas.

Sera aplicable en los cursos de capacitacion para los nuevos Aerotécnicos que
reciben el curso técnico profesional de los aviones a donde han sido asignados.

Cabe mencionar que sera util para personas ajenas a la ETFA o al ITSA mismos

gue presenten interés por el campo aeronautico.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

La informacion que se presenta a continuacion es traducida en espafol del inglés
técnico, de la Guia de estudios MASL D141396 (Técnico de mantenimiento de
estructuras de aviones) presentado por la IAAFA. Cabe manifestar que existen
términos que son propios de elementos y de su operacién, mismos que al ser
traducidos pueden generar interpretaciones erréneas los mismos que seran

aclarados en el glosario de términos.

2.1 Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros

2.1.1 Cortes !

Cortar metales de aviacion involucra la remocién de metal mediante las
operaciones de maquinado. Tradicionalmente, el maquinado se realiza en tornos,
taladradoras de columna, y fresadoras con el uso de varias herramientas
cortantes. EI maquinado de éxito requiere el conocimiento sobre el material
cortante. El contenido ayudara a entender los procesos y los productos que hacen
posibles el cortar metales. El contenido aplica a los sistemas comunes de las

herramientas.

En el campo de aviacion se utilizan las siguientes herramientas para realizar
cortes de acuerdo a la necesidad del trabajo las cuales se han creado para
facilitar el trabajo:

! Cortes: Guia de estudios MASL D141396 (Técnico de mantenimiento de estructuras de aviones).
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Figura 2. 1 Corte Mecéanico

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

2.1.1.1 Prensa de banco

A pesar que esta no es una herramienta de corte, se la usara durante el
transcurso del trabajo de corte. La prensa se utiliza para detener el material
mientras se efectlan operaciones tales como cortar, limar, lijar o taladrar. La

prensa de banco para mecanicos, es el tipo mas utilizado por el especialista en
mantenimiento de estructuras de avion.

Figura 2. 2 Prensa de Banco

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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La prensa para mecanicos cuenta con unas mordazas planas y una base
giratoria. El girar la palanca hacia la izquierda abre las mordazas, y hacia la
derecha las cierra para prensar el trabajo en su lugar. La prensa puede girarse
aflojando la palanca ubicada en la base de la misma.

Cuando la prensa no esté en uso, se debe cerrar las mordazas, pero sin
apretarlas mucho. La palanca debe colgar en posicién vertical, esto ayudara a

prevenir que alguien se lesione al tropezar con la prensa.

2.1.1.2 Tijeras de hojalatero

Estas tijeras, a menudo denominadas tijeras rectas, son similares en apariencia y
funcionamiento a las tijeras de papel. Las tijeras de hojalatero se utilizan para
cortar chapas (laminas) metalicas en linea recta o circulos de gran diametro. Al
cortar con ellas, se coloca la cuchilla superior en la linea a cortarse y se mantiene

perpendicular a la superficie del metal.

Figura 2. 3 Tijeras de Hojalatero
Fuente:
http://www.easy.cl/easy/ProductDisplay?mundo=1&id_prod=107307&id_cat=0&tpCa=4&caN0=417
6&caN1=4231&caN2=2822&caN3=0

2.1.1.3 Tijeras de Aviacién

Dichas tijeras, como se muestran en la figura 2.4, se utilizan para cortar dibujos

(siluetas) circulares o irregulares. Existen distintos disefios para cortar en

10



diferentes direcciones. Las dos que se usaran son las de corte derecho e

izquierdo.

Las cuchillas de estas tijeras cuentan con dientes de sierra o estriados que
sujetan el metal. Estos dientes dejan marcas en el material cortado. Se corta
ligeramente fuera de la linea de tal manera que pueda cortar los bordes y eliminar
estas marcas. Los mangos de las tijeras utilizan un efecto de palanca (el par de
fuerzas compuesto) para facilitar el corte de la plancha metalica. Un retén
mantiene las mordazas cerradas cuando las tijeras no estén en uso. Este
dispositivo de seguridad facilita su almacenamiento y evita que las cuchillas

sufran dafnos.

Al utilizar las tijeras de aviacidon para un arco interno, la mordaza superior
(estacionaria) debe estar en el lado del metal que se va a usar. A medida que
corta, el desecho metalico debe rizarse y separarse. Tenga cuidado de no permitir
gue las mordazas se cierren por completo. De ocurrir esto, el metal se desgarrara

alrededor de las puntas.

Figura 2. 4 Tijeras de Aviacion

Fuente:
http://www.brexport.com.br/ferreteria/index.asp?categoria=HERRAMIENTAS%20PROF.%20INDU
STRIALES&produtos=&total=&subcategoria=Tijeras
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2.1.1.4 Limas

Ya que las planchas de metal se cortan con tijeras, sierras o cizallas, los bordes
requerirdn ser pulidos para remover las rebabas y asi obtener un borde liso. Dicha
operacion usualmente se lleva a cabo con una lima. Ningun taller o juego de
herramientas individual estd completo sin un surtido basico de las limas mas
comunmente utilizadas. A pesar de que el mango no es una pieza bésica de la
lima, las directrices de seguridad exigen que se instale sobre la espiga siempre

gue se use una lima, esto evita lesiones cuando se usa la lima.

Figura 2. 5 Limas

Fuente: Guia de estudios MASL D141396 (Técnico de mantenimiento de estructuras de aviones).

Figura 2. 6 Tipos de Limas

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Lima_(herramienta)
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+ Carda para limar

Con el fin de obtener buenos resultados y prolongar la vida de sus limas,
mantenga las picaduras (dientes) libre de astillas. Las picaduras tupidas no
solamente embotaran la lima, sino que también rayaran y acanalaran la superficie
gue esta tratando de pulir, utilice esta herramienta que tiene como objetivo quitar

los sobrantes de aluminio que reposa sobre la lima.

Figura 2. 7 Cepillo de Acero

Fuente:
http://www.macode.es/product_info.php?products_id=357&0sCsid=6dd202e1c00fba4236f027c8¢c0
8d13d4

2.1.1.5 Sacabocados o punzadora rotativa

El sacabocado es una punzadora grande que funciona manualmente. Se utiliza en
el taller de mantenimiento de estructuras de aviones para perforar piezas de metal

y para cortar radios en las esquinas.

PALANCA FIADORA DE
LA TORRETA SUPERIOR >
4 FrAunch

TORRETA SUPERION

TORRETA INFERIOR

PALANCA FIADORA DE
LA TORRETA INFERIOR

Figura 2. 8 Sacabocados

Fuente: Guia de estudios MASL D141396 (Técnico de mantenimiento de estructuras de aviones).
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El sacabocados rotativo estd compuesto por dos torretas sostenidas por el
armazon. Estas torretas contienen una serie de punzones y un juego de troqueles
de distintos diametros que facilitan la perforacion de diferentes tamafios de
agujeros.

2.1.1.6 Cizalla de contornear

Hay varios tipos de cizallas de accionamiento manual. Una de la mas versatil es la

cizalla de contornear.

La cizalla de contornear esta diseflada para hacer cortes rectos e irregulares en
laminas de metal. Es particularmente adaptable para cortar en la parte interior de
la hoja sin cortar a través del borde (cortes internos). Con esta cizalla se pueden
llevar a cabo muchas de las operaciones de corte que se hacen con las tijeras de
hojalatero. La cizalla de contornear puede utilizarse para hacer un corte rectilineo
muy preciso, produciendo un borde dulce (fino) que apenas requiere de un

acabado.

Figura 2. 9 Cizalla para Contornear

Fuente: Guia de estudios MASL D141396 (Técnico de mantenimiento de estructuras de aviones).
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2.1.1.7 Cizalla de escuadrar mecanica

Over All Dimemsion:
62"W x 74"D x 41-1/2"H

Figura 2. 10 Cizalla Mecéanica

Fuente: http://aquinegocio.com.mx/p1129-dobladoras-y-cizallas-maquinaria-industrial.html

En la cizalla mecanica, los procedimientos de corte que se utilizan para escuadrar
el metal, para cortar en linea, o para hacer cortes multiples son muy parecidos a
aquellos utilizados para el mismo trabajo en la cizalla de escuadrar de pedal. La
diferencia principal entre la cizalla de escuadrar que ha estado utilizado y la cizalla
es escuadrar mecanica es el funcionamiento del dispositivo de sujecién. Cundo se
oprime el pedal de la cizalla de escuadrar mecanica, esto representa una ventaja,
sin embargo el dispositivo de sujecidon ejerce una gran cantidad de presion y

puede aplastarse los dedos y las manos si se dejan en su paso.

2.1.2 Dobleces

Se puede utilizar varios tipos de maquinas para formar dobleces con radio en un
pedazo de metal, y se pueden aplicar varias técnicas a cada tipo de maquina. Las
maguinas que estard usando son aquellos utilizadas mas comdnmente en los
talleres de mantenimiento de la Fuerza Aérea. Estas son: la dobladora de
cornisas, la dobladora de caja y cubeta con las que ya estan familiarizadas. Estas
dobladoras se modifican un poco con los barras de radio que formaran una

esquina redondeada en vez de una esquina pronunciada

Para realizar este tipo de trabajo se ha de citar los tres tipos de maquinas

formadoras mas comunes. Estas son: la dobladora de caja y cubeta y la
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dobladora de barras y la dobladora de cornisa. Todas estas maquinas se utilizan
para hacer dobleces en linea recta.

Figura 2. 11 Dobles de una Lamina

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

2.1.2.1 Dobladora de cornisa

Esta maquina, fue disefiada para hacer dobleces en linea recta. Estas vienen en
una variedad de tamafios. Algunas cuentan con hojas dobladoras de tres 3'de
largo, y algunas tienen hojas dobladoras hasta 12°de longitud. La longitud de las
hojas limita la extension del doblez. Las piezas de la dobladora son: la bancada
(mesa), La hoja dobladora, contrapesos, barra sujetadora y los mangos de la
barra sujetadora estda montada sobre bancada y es ajustable para acomodar
diferentes grosores de metal

Figura 2. 12 Dobladora de Cornisa

Fuente: Guia de estudios MASL D141396 (Técnico de mantenimiento de estructuras de aviones).
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La lamina metdalica se prensa entre la barra sujetadora (quijada superior) y la
bancada (quijada inferior), EI metal debera colocarse con la linea de doblez (linea
visual) al ras con el borde frontal de la quijada superior. Tirando de los mangos de
la barra sujetadora hacia adelante, prensa el metal en su sitio de tal manera que
no se mueva durante el proceso de plegado. El alzar las asas sube la hoja
dobladora. Esto a su vez dobla el metal al angulo deseado. La hoja dobladora

cuenta con contrapesos para contrabalancear su peso y facilitar su movimiento.

2.1.2.2 Dobladora de caja y cubeta

Como se muestra en la figura 2.13 dicha dobladora fue disefiada para hacer cajas
y cubetas de formas y tamafos variados. Permite formar todos los lados sin
doblar o arrugar ninguno de los dobleces terminados.

La confeccion de la dobladora de caja y cubeta es muy parecida a la dobladora de
cornisa. La principal diferencia es que la barra sujetadora esta dividida en
secciones ajustables denominadas dedos o zapatas. Estas varian en anchura y
son intercambiables. La confeccion de una caja permite que los dedos encajen
entre los extremos de la caja, lo cual hace que se puedan doblar los lados sin

distorsionar los extremos.

Figura 2. 13 Dobladora de Caja

Fuente: http://www.machinetools.com/mx/listings/view/acl-ws1-dot-5x2500be

Los ajustes horizontales y verticales de esta plegadora son parecidos a los de la
dobladora de cornisa. El Unico ajuste nuevo que debe aprender es el ajuste de los
dedos de retencion. Para recalcar, estos son intercambiables. Estan fijados a la
quijada superior por medio de tornillos de mariposa. Los dedos deben estar bien

asentados y los tornillos de mariposa apretados antes de utilizar la dobladora
17



2.1.2.3 Dobladora (plegadora) de barras

Esta esta diseflada para doblar lo largo de los bordes de las planchas de metal.
Dicha maquina es mas adecuada para hacer pequefios dobleces, rebordes y
uniones hasta de 1” de ancho.

Se deben hacer varios ajustes antes de usar la plegadora de barras. El ancho del
doblez se controla por medio el tornillo calibrador. Este tornillo de ajuste desliza el
calibrador hacia adelante y hacia atras al igual que el calibrador posterior de la
cizalla de escuadrar, lo cual determina la profundidad del doblez. El calibrador en
si esta dividido en incrementos de 1/16”, del O a 1”. Para hacer un doblez mas
ancho que 17, se debe usar la dobladora de cornisa. Una vez ajustado, el
calibrador se asegura apretando el tornillo de fijacion.

El angulo de doblez o pliegue de la plegadora de barras puede colocarse por
medio de la palanca, la misma manera que se controla el angulo de doblez de la
dobladora de cornisas. Sin embargo, para facilitar la obtencion de un grado exacto
de doblez, la plegadora de barras cuenta con dos topes. Un tope se utiliza para

los dobleces de 45°y el otro para los dobleces de 90°

Figura 2. 14 Dobladora Plegadora de Barras

Fuente: http://www.feysama.es/plegadoras-hidraulicas-de-chapa-cnc.php

También hay otro tope (collar ajustable), que se puede fijar para detener la
maquina a cualquier grado de doblez.
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Hacer un doblez es relativamente facil. Primero gradue la maquina la anchura del
pliegue. Segundo, gradue el angulo del pliegue. Si el angulo es otro que no sea el
de 45°0 90° puede calcularse mientras dobla metal . Luego, introduzca el metal.
Luego introduzca el metal entre la hoja plegadora y la quijada. Sostenga el metal
firmemente contra el calibrador y hale la palanca de maniobra hacia usted. A
medida que la palanca se desplaza hacia adelante, la quijada de sujecidn levanta
y sujeta el metal automaticamente, al tirar de la palanca hacia adelante, la quijada
dobla el metal sobre el borde de la hoja dobladora.

2.1.3 Dibujo Técnico

El dibujo técnico es un sistema de representacion gréafica de diversos tipos de
objetos, con el propdsito de proporcionar informacion suficiente para facilitar su
analisis, ayudar a elaborar su disefio y posibilitar la futura construccion y
mantenimiento del mismo. Suele realizarse con el auxilio de medios
informatizados o, directamente, sobre el papel u otros soportes planos.?

El dibujo técnico para estructuras encierra la terminologia correspondiente a los
dibujos. Estos términos se cubren bajo los titulos basicos de herramientas de

dibujo, construccién geométrica, tipos de lineas de dibujo y tipos de dibujo:

2.1.3.1 Titulos basicos de instrumentos

Figura 2. 15 Instrumentos de Dibujo Técnico

Fuente: http://www.photaki.es/foto-plano-dibujo-tecnico_179640.htm

% Dibujo Técnico: http://es.wikipedia.org/wiki/Dibujo_t%C3%A9cnico
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2.1.3.1.1 Escala Graduada

Esta es una herramienta basica de medir para la reparacion de fuselaje. La
escala graduada es similar a la regla que utilizo en la escuela, pero la escala
esta graduada en incrementos desde una pulgada hasta 64%'°° de pulgada.

Como recordara, la regla utilizada en la escuela solo llegaba 1/16*° de pulgada.

Figura 2. 16 Escala Graduada
Fuente: Aviation Maintenance Technician Series, Airframe Vol. 2: Systems Third Editions, Dale

crane

2.1.3.1.3 EscuadraenT

Esta se usa en trabajos de diagramacion para trazar lineas horizontales, y
consiste en un cabezal y una hoja. La escuadra en T que utilizaremos en el aula
tiene bordes plasticos a lo largo de la hoja formada asi: el cabezal de la
escuadra en T normalmente se coloca sobre el extremo izquierdo de una mesa
de dibujo, tablera de dibujo o mesa de trabajo. Con el cabezal firme contra de

borde izquierdo se traza lineas de izquierda a derecha.

s

Figura 2. 17 Regla T

Fuente: http://www.plastiuniversal.com/reglas.htm
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2.1.3.1.3 Triangulos

Una escuadra es una plantilla con forma de triangulo rectangulo isésceles que se
utiliza en dibujo técnico. Pueden ser de diferentes tamafios y colores o tener
biseles en los cantos que permitan ser usadas con rapidografo. Estrictamente no
deberian llevar escala grafica al no ser herramientas de medicion, pero algunos
fabricantes las producen con una escala grafica para usarse como instrumento de
medicién. Posee un angulo de 90° y dos de 45° Suele emplearse, junto a
un cartabon o una regla, para trazar lineas paralelas y perpendiculares. Puede
estar hecho de diversos materiales, aunque el mas comun es el

plastico transparente.®

Los tridngulos se utilizan junto con la escuadra en T al trazar lineas verticales u
horizontal se utilizaran dos triangulos; uno de 45° y uno de 30% 60°

El triangulo de 45°tiene dos angulos de 45°y uno de 90° El triangulo tiene un
Angulo de 30° uno de 60°y uno de 90°

30°

45°

90° Tase 900
ESCUADRA CARTABON

Figura 2. 18 Escuadras

Figura: http://www.webscolar.com/instrumentos-de-dibujo-tecnico

2.1.3.1.4 Compas Recto con Portalapiz

Este compas se utiliza para trazar circulos y arcos en papel, madera o metal.

Dicho compas es un tipo comuan utilizado por el especialista en mantenimiento

% Escuadras de dibujo Técnico: http://es.wikipedia.org/wiki/Escuadra
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de estructuras de avién para elaborar diagramas en papel. Cuanta con dos
patas unidas en la parte superior por un pivote. Una de las patas esta ahusada a
una punta de aguja, mientras que la otra sostiene un lapiz de dibujo el trazado
prensado en el costado, tiene un tornillo de ajuste para reglar la distancia entre
puntos y una perilla estriada en la parte superior para girar el compas.

Figura 2. 19 Compas con porta Lapiz

Fuente: http://catalogo.aki.es/compas-con-portalapices/idp14

2.1.3.1.5 Compas de Punta Fija o de Division

Al hacer diagramas industriales en papel o metal, el compas de divisién, se
utiliza para transferir medidas de un lugar a otro, o para dividir lineas en partes
iguales. Para transferir medidas de un lugar a otro, extienda las puntas del
divisor a la anchura o longitud a transferirse, luego transfiera la medida a la de la
otra linea o arco al otro extremo, posteriormente reajuste la extension de las
puntas hasta que alcance el reglaje deseado.

Figura 2. 20 Compas de Division
Fuente: Aviation Maintenance Technician Series, Airframe Vol. 2: Systems Third Editions, Dale

crane
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2.1.3.1.6 Lapices de Dibujo

Parte del trabajo del especialista en mantenimiento de estructuras de aviones
involucra el elaborar dibujos técnicos planos en papel y en metal. Utilizara dos

tipos diferentes de lapices para el trabajo de diagramacion.

Los lapices 3H o 4H de grafito son ideales para hacer los diagramas en papel
porque el crayén del lapiz es muy duro y traza una linea muy fina en el papel.
Dichos lapices se utilizaran solamente para diagramas en papel.

El segundo tipo de lapices se denomina lapiz marcador de aviones. Dicho lapiz
se utiliza solamente en metal. Es suave y deja una linea obscura facil de ver y
no contiene grafito. Cuando se utilizan lapices de mina de grafito en metal

tienden a promover la corrosion

&

Figura 2. 21 Lapices de Dibujo Técnico

Fuente: http://www.dimensionalgroup.net/catalogo-lapiz-dibujo-triangularx1.htm

2.1.3.2 Construccion geométrica
2.1.3.2.1 Circulos
La distancia alrededor de la parte exterior de un circulo se denomina

circunferencia. La distancia desde el centro de un circulo a la linea de

circunferencia se denomina radio.



La distancia de una linea recta que atraviesa el punto céntrico, toca la linea de
circunferencia en extremos opuestos y divide el circulo en dos se denomina

diametro. El diametro de un circulo es el doble de la longitud del radio.

Figura 2. 22 Circulo
Fuente: http://andreas28.blogspot.com/

2.1.3.2.2 Angulos

El trazar dos lineas que convergen o intersecan en un punto comun forma
angulos. Dicho punto se denomina VERTICE, cuando una linea recta interseca a
otra linea recta en un angulo de 90°se llama angul o recto, un angulo obtuso es
un angulo de mas de 90°grados.

FLEMEIANDY AUL 'y tT'l_p_v.!',': 23

Figura 2. 23 Tipos de Angulos
Fuente: http://www.dibujotecnicoudo.es.t/CONTINUACION-TEMA-5.htm
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2.1.3.2.3 Arcos

Un arco es cualquier parte de un circulo. Un arco tiene un centro y un radio, un
radio se extiende desde el centro al arco.

Figura 2. 24 Arco
Fuente: http://tavotic.blogspot.com/2009/10/dib-trazado-del-arco-capaz.html

2.1.3.2.3 Tangentes

El punto donde una linea recta toca un arco o circulo en un punto, pero no cruza
al arco o circulo, se denomina tangente.

Figura 2. 25 Tangentes

Fuente:

http://www.educared.org/wikiEducared/index.php?titte=Rectas_tangentes_a_dos_circunferencias
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2.1.3.2.4 Lineas Paralelas

Las lineas paralelas son lineas que son equidistantes a lo largo de la longitud

total. Estas nunca se cruzan.

[~/

Figura 2. 26 Lineas Paralelas
Fuente: http://www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=133270

2.1.3.3 Tipos de lineas de dibujo

2.1.3.3.1 Lineas de Objetivo

Las lineas de objetivo muestran los bordes visibles del objeto. Son las lineas
mas gruesas en el dibujo

Figura 2. 27 Expresion de las Lineas de Objetivo

Fuente: http://www.emagister.com/curso-dibujo-tecnico-croquis/practica-trazado-lineas
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2.1.3.3.2 Lineas Ocultas

Las lineas ocultas son lineas de trazo con interrupcién que demarcan los bordes

ocultos, las lineas interrumpidas muestran el agujero en la vista transversal

Figura 2. 28 Lineas Ocultas

Fuente: http://www.emagister.com/curso-dibujo-tecnico-croquis/practica-trazado-lineas

2.1.3.3.3 Lineas Centrales

Las lineas centrales se utilizan en muchos diagramas mecanicos y de dibujos
técnicos. Hay varios lugares donde las lineas centrales son Uutiles. Estas se
denominan ejes longitudinales (C/L), y son lineas de rayas alternas largas y

cortas.

Faare 12

Figura 2. 29 Lineas Centrales

Fuente: http://www.emagister.com/curso-dibujo-tecnico-croquis/practica-trazado-lineas
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Siempre que se muestre un circulo o un agujero completo en el dibujo, los ejes
longitudinales horizontales y verticales se usan para indicar el punto céntrico del

circulo o agujero.

2.1.3.3.4 Lineas De Extension y Dimension (Cota)

\ . 4
\. Linea de cofa/
N Extremidad ' NG :
Linea de referencia

Figura 2. 30 Dibujo Acotado
Fuente: http://inclusiondigital.gov.ar/recursos-y-estrategias/ficha-para-la-modalidad-1-a-1-

acotacion/

En el dibujo solo describe la forma del objeto sin referencia al tamafio. Observe
gue en la figura 2.30 muestra dos tipos de lineas: extension y dimension. Las
lineas de extension no tocan el objeto, pero se dibujan paralelamente al objeto y
establecen el principio y fin de las lineas de dimensién. Las lineas de dimension
se dibujan entre lineas de extension. Los extremos de las lineas de dimension
tienen puntas de flecha y apenas tocan las lineas de extension. Las dimensiones
normalmente vistas en un dibujo se sefialan por medio de “X”. Ademas, a pesar
gue el dibujo no muestra esto muy claro, las lineas de extension y dimension se

trazan mas ligeramente que las lineas de los objetos.
2.1.3.4 Tipos de dibujos
2.1.3.4.1 Dibujos Isométricos

Un dibujo isométrico, es una representacion pictérica de un objeto. Dicho dibujo

generalmente acompafa a una proyeccién ortogonal o dibujo técnico. Le permite
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al dibujante ver como se vera el objeto terminado. Puede o no incluir las

dimensiones del objeto.

L -

A r

Figura 2. 31 Dibujo Isométrico

Fuente: http://www.educacionplastica.net/Actlsol.htm

Una proyeccion isométricaes un meétodo grafico de representacion, mas
especificamente  una  axonomeétrica cilindrica ortogonal.  Constituye  una
representacion visual de un objeto tridimensional en dos dimensiones, en la que
los tres ejes ortogonales principales, al proyectarse, forman angulos de 120°, y las
dimensiones paralelas a dichos ejes se miden en una misma escala.

El término isométrico proviene del idioma griego: "igual medida", ya que la escala
de medicion es la misma en los tres ejes principales (X, v, z).

La isometria es una de las formas de proyeccion utilizadas en dibujo técnico que
tiene la ventaja de permitir la representaciéon a escala, y la desventaja de no
reflejar la disminucion aparente de tamafio proporcional a la distancia que percibe

el ojo humano.

2.1.3.4.2 Proyeccion Ortogonal

Un dibujo en proyecciéon ortogonal, muestra la forma de un objeto mediante el
uso de dos o mas vistas (panoramas). Cada una de estas vistas muestra la
forma del objeto desde un punto diferente (vista frontal, superior y lateral).
Dichas vistas describen el objeto por completo, cada vista da un panorama

completo de la superficie del objeto desde un punto.
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Figura 2. 32 Proyeccién Ortogonal
Fuente: http://vanhessa.over-blog.es/article-34914131.html

2.1.3.4.3 Dibujos Técnicos

Indistintamente de la forma, todas las piezas metalicas del avion se
confeccionan de hojas planas de metal. Para fabricar una de estas piezas,
primero se hace un dibujo de la misma en el papel, y posteriormente en metal.
Esto evita cualquier despilfarro del metal, ya que puede ver como es en realidad
la pieza antes de fabricar el producto. Dichos dibujos se denominan dibujos
técnicos.
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Figura 2. 33 Formatos

Fuente: http://vanhessa.over-blog.es/article-34914131.html
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2.1.4 Preparacion de agujeros

Las herramientas neumaticas se usan extensamente al trabajar en la estructura
del avién. El término “Neumatico” se refiere a las herramientas accionadas por
aire comprimido; por consiguiente, las herramientas neumaticas a menudo se las
denomina herramientas de “aire”. Las herramientas neumaticas son las
herramientas de su “profesion”. Las operaciones tales como la de taladrado,
avellanado, remachado, micro rasurado y abollado requieren del uso de
herramientas neumaticas. Ya que usa estas herramientas tan extensamente, es

sumamente importante que aprenda a utilizarlas correctamente.

Figura 2. 34 Clecos Sujetando un elemento

Fuente: http://www.alaskanrebel.com/photo_album2.html

Durante la revision de este tema, se mostrara el uso de ciertos tipos especificos
de herramientas neumaticas. Los métodos y técnicas que aprendera aqui no son
las Unicas correctas. Existen otras formas correctas de ejecutar estas tareas, las
cuales aprenderan en el taller. A pesar que algunos métodos usados aqui no
son los mas faciles de seguir, estan disefiados para exponerlos a una gama

amplia de experiencias.

La calidad de su trabajo de operacion dependera de la destreza y conocimiento
gue haya adquirido al usar las herramientas neumaticas. Tenga presente la

siguiente pregunta a medida que fabrica y repara la estructura un avién, “querré
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volar en un avion con esta calidad de trabajo” siempre este orgulloso de su

trabajo, ya que la GRAN mano de obra es el simbolo de un “profesional”.
2.1.4.1 Barrena espiral

A menudo a la barrena espiral se denomina “broca”.

NSNS

Figura 2. 35 Broca
Fuente: Cbos. Tec. Avc. Lasluisa Walter

2.1.4.1.1 Piezas principales

Las piezas principales de la barrena espiral son la espiga, el fuste, las estrias,
los filos, o arista de corte y el margen. Las brocas se fabrican en diferentes
tamafos. Los distintos tamafios de las brocas estan designados de varias
maneras: fraccional, numeral, alfabética y métricamente. Los tamafos
fraccionales estan calibrados en fracciones de pulgada. Cada numero y letra en
los tamafios alfabéticos y numéricos designan un tamafio decimal especifico.

Los tamafios métricos, estan graduados en milimetros.

CLARD OF 127

CENTRO MUTRTO
ESOUINA DF TALON

Figura 2. 36 Descripcién de un a Broca
Fuente: http://www.demagquinasyherramientas.com/herramientas-electricas-y-accesorios/partes-

de-una-broca
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2.1.4.1.2 Materiales de la Broca

Las barrenas espirales se fabrican de dos tipos basicos de acero: de acero duro
ordinario y de acero de corte rapido. Las brocas de acero duro ordinario no
conservan su dureza y sus bordes cortantes a altas velocidades. Esto se debe a
la abrasion y friccibn generada a altas velocidades de barrenado; por
consiguiente, La Fuerza Aérea no usa las brocas de acero duro ordinario. Las
brocas de acero de corte rapido cuentan con elementos de aleacion como el
tungsteno agregado el acero, esto hace que las brocas puedan conservar su
dureza y filos agudos a altas velocidades de barrenado. La Fuerza Aérea
también utiliza tipos especiales de brocas de acero al cobalto y puntas de
carburo. Estas brocas se utilizan para barrenar materiales mas duros y
resistentes como los aceros anticorrosivos y las aleaciones de titanio. Las

brocas de acero al cobalto usualmente se denominan brocas de cobalto.

2.1.4.1.3 Angulos de barrenado

Observe que el Angulo de borde cortante de la barrena es de 59° Esto dara un
angulo incluido de (2 x 599 = 118° Las brocas usu almente se rectifican a este
angulo en las fabricas. Este es el angulo mas eficiente para la mayoria de las
opresiones de barrenado. Las brocas que utilizara para taladrar el aluminio
estan rectificadas a este angulo. Las brocas pueden amolarse a un angulo mas

agudo para taladrar plasticos y metales mas suaves.

Las barrenas espirales utilizadas para taladrar materiales duros y resistentes
usualmente se amuelan a un perfil diferente. Se muestra la punta estandar de
broca comparada a la “punta dividida de broca”. Las puntas de barrenas
usualmente se rectifican a un Angulo de un punto mas plano (130%1409 para

taladrar materiales duros.
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Nombre del Afilado Geometria Caracteristicas y Efectos Uso
« El flanco es conico y el angulo de salida « Para Uso General.
incrementa a partir del centro de la broca.
Cénico
« El flanco es plano y facilita el corte. « Principalmente para brocas de
diametro pequefio
Plano
= Como no hay filo en el cincel, el resultado es una | . Para operaciones de barrenado
Tine Anoaios'de gran fuerza ceQMpeta y un tamafio de barreno que requieran alta exactitud en
Ang menor al especificado. el barreno y posicionamiento
Incidencia « Se requiere una maquina especial para el afilado. | exacto
« Afilado en tres fases.
centro de la broca, afilado conico en alta precision.
Punta Espiral combinacién con hélice irregular.
« Filo del cincel tipo S con alta fuerza centripeta y
exactitud en el maquinado.
« El filo de corte es radial con el fin de dispersar la carga. | . para fundicion gris y aleaciones
+Alta exactitud en el maquinado y rugosidad en el | jigeras.
Filo Radial acabado superficial. « Para placas de fundicién.
» Para barrenos pasados, pequefias rebabas en la base. . Acero
« Se requiere una maquina especial para el afilado.
* L a geometria tiene dos puntos de referencia para | . para barrenados en placas
Rioce de tener una mejor concentricidad y una reduccién en| gelgadas.
i el choque cuando este se presenta en la pieza.

Figura 2. 37 Seleccion de Brocas
Fuente: http://www.mitsubishicarbide.com/mmus/catalog/pdf/catalog_es-mx/c005m_n.pdf

2.1.4.2 Técnicas de barrenado

También es necesario utilizar una técnica distinta al taladrar materiales duros y
resistentes. Si trata de taladrar a través de las aleaciones de titanio y acero
inoxidable a altas velocidades, como lo hizo con las aleaciones de aluminio,
podria quemar la punta de la broca. Para taladrar estas aleaciones mas
facilmente debe usar una velocidad mas lenta y una penetracion mas fuerte.
Obtiene la velocidad menor oprimiendo el gatillo del taladro neumatico
levemente. Esto hace la broca gire mas lentamente. También obtiene una
penetracion més fuerte (pesada) presionando la broca fuertemente contra el
material que estéa taladrando.
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Figura 2. 38 Proceso de Taladrado

Fuente: http://www.foromimecanicapopular.com/viewtopic.php?f=27&t=337

Es necesario mantener la broca en todo momento al taladrar materiales que
facilmente se endurecen por acritud. Si permite que la broca gire sin cortar en
estos materiales, ambos se endureceran por acritud. EI metal se endurece
mucho debajo de la punta de la broca, este metal endurecido puede ocasionar
gue la broca se embote y sobrecaliente rapidamente. ElI endurecimiento por
acritud también podria ocasionar que la punta de la broca se descentrara
mientras trata de deslizarse de la superficie endurecida al metal mas suave, por

ende, alargando el agujero.

Al taladrar materiales distintos, usualmente es buena practica taladrar el material
mas duro y posteriormente el material mas suave. Al hacer esto, es menos
improbable que la broca se descentre ya que el material duro es como una guia

para taladrar el material mas suave.
2.1.4.2.1 Como Seleccionar Una Broca
Los agujeros con el diametro correcto son necesarios para que el remache sea

lo mas fuerte posible. El espacio recomendado entre el fuste de un remache y el
agujero es de ,002 a ,004".
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Figura 2. 39 Varias Brocas

Fuente: http://www.todoferreteria.com.mx/brocas-como-seleccionar-la-mejor

2.1.4.2.2 Como Insertar la Broca

La broca se inserta y se sujeta firmemente en las quijadas de porta brocas. La
broca entonces se prueba para comprobar su alineamiento. Esto se logra
observando el fuste de la broca mientras opera el taladro neumético. Si se
pierde el alineamiento o si ocurre una oscilacion del fuste de la broca esto indica
gue la broca podria estar doblada. Las brocas torcidas deben remplazarse

Figura 2. 40 Broca Colocada

Fuente: http://www.pasarlascanutas.com/tacosl/tacosl.htm
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2.1.4.2.3 Como Manejar el Taladro

Para taladrar agujeros perpendiculares a la superficie, el taladro debe
sostenerse en angulos rectos en relacion a la superficie. Nunca debe permitir
gue la broca oscile o se incline a un lado al taladrar o al sacar la broca del metal.

Esta accion hace que se agrande el agujero (en forma ovalada)
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Figura 2. 41 Angulo de 90 Grados

Elaborado por: Chbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

2.1.4.2.4 Como Taladrar con Guia

El taladrado (Barrenado) con guias es la técnica de taladrar un agujero mas
pequefio que el requerido. Esta técnica produce ubicaciones reales para
sujetadores y facilita el taladrado del tamafio final de los agujeros. El taladrado
con guia evita que la broca de tamafo final se trabe y agrande el agujero. Una
broca # 40 usualmente se utiliza para taladrar los agujeros guias en los trabajos
de las estructuras de las estructuras de aviones. No hacerla retro girar esto

embota los bordes cortantes rapidamente.
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Figura 2. 42. Taladrando con Guia

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

3.1 ELABORACION DE UN CD INTERACTIVO DE ENSENANZA D E CORTES,
DOBLECES, DIBUJO TECNICO, PREPARACION DE AGUJEROS D E
ESTRUCTURAS AERONAUTICAS

3.2 Preliminares

El disefio del CD interactivo fue realizado de una manera clara y sencilla para la
manipulacion y para el buen entendimiento del personal de alumnos que reciben
los conocimientos de Mantenimiento de Estructuras, razén por la cual se utiliz6 el
software de animaciones Neobook que permite un disefio de forma no tan

complicada.

3.3 Diseflo del CD interactivo

El disefio del CD interactivo se realizd con el propdsito de que sea utilizado como
una herramienta de estudio con los temas propuestos, el CD interactivo
contendrd, textos, imagenes y videos de los manuales que cuenta la Fuerza
Aérea también datos recopilados de internet y también fotos y videos creados
propiamente por el autor de este trabajo, esto permitira al estudiante obtener una
familiarizacion con el campo laboral en donde se va a desempefiar como
aerotécnico en los diferentes sitios de trabajo. El programa que se utilizé para

este trabajo es el Neobook.
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3.4 Diseno del CD en Neobook

3.4.1 NeoBook *

NeoBook es un programa que sirve para realizar publicaciones electronicas, es
decir, sirve para crear y distribuir materiales para su lectura y utilizaciéon posterior
en un ordenador. Las publicaciones electronicas pueden aprovechar la capacidad
multimedia de los ordenadores para incluir animaciones, imagenes, video y
sonido. Es una de las herramientas de autor de mayor difusion en el mercado
educativo. Puede crearse desde una simple presentacién a publicaciones que
enlacen con otros materiales, o incluso a otros programas.

Se puede realizar desde algo tan sencillo que solo sirva para ser visto o leido por
el receptor, hasta publicaciones mas complicadas que permitan la interrelacién del

lector, introduciendo datos, mostrando resultados, etc.

Neobook es un Software de autor de gran difusion en el ambito educativo, que

goza de mucha popularidad debido a su facilidad de uso y bajo costo.

En el campo informético se entiende como herramienta de autor, a todo software
que permite crear aplicaciones independientes del software que lo generd. Estas
aplicaciones son programas o archivos ejecutables (del tipo *.EXE).

Hoy en dia la definicibn es mas restrictiva, puesto que se sobreentiende que una
herramienta de autor puede manejar elementos multimedia (texto, imagen
estatica, imagen dinamica, sonidos y videos) y enlaces hipertextuales (hipertextos

e hipervinculos).

De esta forma, un documento de Word, de Word Perfect o una imagen, no son el

resultado de utilizar una herramienta de autor.

En resumen, el elemento comdn a las herramientas de autor es el hecho de crear
ejecutables que corren independientes del software que los generd, habiendo un

proceso de compilado de por medio.

* NeoBook: http://www.ite.educacion.es/formacion/materiales/27/cd/pdf/0.pdf
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3.4.1.1 Inicio del Programa

Para arrancar Neobook debes ejecutar:

Inicio-Programas-Neobook para Windows-Neobook

>

®
i
&

i
i

e  BOAIRBES

Figura 3. 1 Entrar a Neobook
Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

La primera vez que inicies el programa deberas introducir tus datos personales y

el nimero de serie de producto, en caso contrario no te dejara continuar.

3.4.1.2 La pantalla de Neobook

Al iniciar Neobook, la primera pantalla que aparece es un documento en blanco.

Esta pantalla esta dividida en las siguientes partes:

3.4.1.2.1 Barra de titulo

Es la barra situada en la parte superior de la ventana, aparece sombreada y
muestra el nombre del programa (Neobook para Windows). A la izquierda de esta
barra aparece el menu de control y a la derecha encontramos los botones que

permiten modificar el tamafio de la ventana (minimizar, restaurar y cerrar).
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3.4.1.2.2 Menu principal o barra de menu

Esta situada debajo de la barra de titulo. Presenta unas opciones que nos dan

acceso a todas las funciones del programa.

Archivo Editar Aeglr Pégna Lixo Opciones Ventana Ayuda

Figura 3. 2 Barra de Menu

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

3.4.1.2.3 Barra de acceso directo o barra de herram ientas

Esta situada debajo de la barra de menu y contiene botones que nos dan acceso

a las opciones mas frecuentes de Neobook.

B ¥ODF GTBBH OGP A T B

Figura 3. 3 Barra de Herramientas

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
3.4.1.2.4 Botones de navegacion

Estan situados a la derecha de la barra de herramientas y permiten
respectivamente: ir a la primera pagina de la publicacién, ir a la pagina anterior de
la tengo en pantalla actualmente, ir a la pagina maestra, ir a la siguiente pagina y

el boton de la derecha me lleva a la ultima pagina de la publicacion.

M € & » M

Figura 3. 4 Botones de Navegacion

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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3.4.1.2.5 Area de trabajo

Ocupa casi toda la pantalla y es la zona donde el usuario ira creando las
diferentes paginas que contenga su publicacién. En la parte superior del area de
trabajo aparece una barra que nos muestra el titulo de la publicacién que tenemos
abierta. La publicacion de la pantalla se llama Sin titulo, hasta que la guardemos y
le asignemos un nombre. Podemos ampliar el area de trabajo haciendo clic sobre

el botbn maximizar de esta barra.

3.4.1.2.6 Lengletas de las paginas o marcadores

Las lenglietas estan colocadas en la parte inferior de la ventana y muestran el

titulo de las paginas que contiene nuestra publicacion.

Estas lengletas nos permiten saltar de una péagina a otra, basta con hacer clic
sobre ellas, también podemos ordenas las paginas de nuestra publicacion

arrastrando las lengletas a otras posiciones.

Neobook asigna un nombre por defecto a las paginas, aunque el usuario puede

modificarlo.

3.4.1.2.7 Paleta flotante de herramientas

Esta paleta esta compuesta por una serie de herramientas necesarias para
crear nuestras publicaciones. Arrastrando su barra de titulo puedes llevar la paleta
a otra posicion de la pantalla. Ademas, contiene botones que permiten reducir su

tamano.

3.4.1.2.8 Barras de desplazamiento

Estan situadas a la derecha y debajo del area de trabajo y permiten desplazar el
campo visual de la pagina a otras zonas que actualmente no aparecen en

pantalla.
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3.4.1.2.9 Ubicacion de la pagina actual

Aparece en la zona inferior derecha de la pantalla y nos indica la pagina en la que
nos encontramos dentro del total de paginas de la publicacion.

3.4.1.2.10 La paleta de herramientas

La paleta de herramientas de Neobook esta dividida en dos secciones por medio
de una linea vertical. A la izquierda se encuentran las herramientas propiamente
dichas, y a la derecha encontramos los atributos que podemos aplicar a las

mismas.

Este capitulo te explica como se utilizan estas herramientas para editar las

publicaciones.

Barra de titulo Flecha desplegable
(orrastror y mover) vertical

Importar cuodro

de texto
Cursor flecha —r .
Importar imagen
Crear botén @/
Dibujor
Dibyjor rectdngulo __D ( * Elipse/circulo

DIoRjar I'ms__../ M\H«mmkn?o

Paleta , » titulo

Expandir -encoger
paleta horizontalmente

Figura 3. 5 Papeleta de Herramientas

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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Herramientas

Rellenar color. | . 30*00‘:5
Rel anar mimstra: _;l que a
pulsar
Cclor de lalinea: _,I despli

#neno gelinea: | —4 | — rosg o

Estilo de linea: _;I para elegir
/ A Color de la fuente: _,l distintas
Palela < ‘:b Fuonto: opciones

Figura 3. 6 Botones de Despliegue

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
3.4.1.2.11 Barra de titulo
Permite cambiar la ubicacién de la paleta, basta con hacer clic sobre ella y
arrastrarla hasta la nueva posicion. Esto se suele hacer cuando la paleta nos
impide manipular objetos que estan detras.
3.4.1.2.12 Herramienta linea
Se utiliza para trazar lineas rectas en la pagina. Para dibujar una linea:

1. Clic sobre la herramienta linea para seleccionarla.

2. Desplazar el puntero del raton hasta el punto donde se desea iniciar la

linea.
3. Clicy arrastra hasta el punto donde desee que finalice.
Obtendras rectas verticales, horizontales o con una inclinacion de 45° si
mantienes pulsada la tecla de Mayusculas (tecla Shift), mientras trazas la linea,

traza lineas en la pantalla. Dibuja también algunas lineas verticales,

horizontales o inclinadas.
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3.4.1.2.13 Herramienta rectangulo

Es la herramienta que permite realizar rectangulos. Para trazar un rectangulo:

1. Selecciona la herramienta rectangulo.

2. Situa el puntero del raton en el punto donde desees situar el vértice

superior izquierdo.
3. Arrastra en diagonal hasta el vértice inferior derecho.
Si pulsas la tecla Control (mientras arrastras), obtienes un rectangulo con
los bordes redondeados, puedes dibujar cuadrados “perfectos” manteniendo
pulsada la tecla de Mayusculas mientras dibujas el objeto, como es ldgico,
manteniendo pulsadas las teclas Control y Mayusculas obtenemos cuadrados con
los bordes redondeados, dibuja rectangulos y cuadrados en la pantalla.

3.4.1.2.14 Cursor flecha.

Esta herramienta se utiliza para seleccionar los objetos en la pagina, mover un

objeto (0 un grupo de objetos) o cambiar el tamafio de los objetos.

Para seleccionar un objeto:

1. Selecciona la herramienta flecha.

2. Haz clic sobre el objeto y al instante apareceran unos ocho marcadores a

su alrededor que indican que el objeto esta seleccionado.

Para mover un objeto basta con seleccionarlo y arrastrarlo hasta la posicion

deseada.
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Si deseas cambiar el tamafio de un objeto, seleccidnalo y arrastra uno de los
marcadores que lo rodean. Pulsando la tecla Mayusculas, mientras modificas el

tamafo, puedes restringir su forma.

Puedes seleccionar varios objetos si mantienes pulsada la tecla Mayusculas a la
vez que vas haciendo clic sobre los objetos que deseas seleccionar.
Para mover un grupo basta con seleccionar los objetos y arrastrar el grupo hasta

la posicion deseada.

Si seleccionas varios objetos puedes agruparlos en uno sélo ejecutando Arreglar-

Agrupar.

Haz clic un objeto de la pantalla para seleccionarlo, cambia la posicion de algun
objeto que tienes en la pantalla. Modifica el tamafio de una recta y de un

cuadrado.

Selecciona un rectangulo, y arrastra un vértice. Pulsa la tecla de Mayusculas
mientras arrastras y observa como se transforma en un cuadrado. Selecciona tres

objetos y arrastralos hasta otra posicion de la pantalla.

Selecciona tres objetos y agrupalos en uno so6lo. Observa su comportamiento.
Selecciona el objeto agrupado y ejecuta Arreglar-Desagrupar.

3.4.1.2.15 Rellenar color

Pulsa la flecha que aparece a la derecha de este campo para asignar otro color
del objeto seleccionado en la actualidad. Aparecera la paleta de colores, para
elegir un color basta con hacer clic sobre él. EI nimero de colores de la paleta
estara en funcion de la resolucion de la pantalla que yo tenga asignada a mi
ordenador y de la configuracion de colores de mi libro. La paleta de la figura se

corresponde con la de un libro configurado a 16 millones de colores.
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También puedes seleccionar los colores ajustando los controles RGB, que se

corresponden con rojo, verde y azul respectivamente.

Rellenar color.

PM|m|

L —
B
el

Personalzado l MWI

Figura 3. 7 Relleno de Color

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

3.4.1.2.16 Rellenar muestra

Pulsa la flecha que aparece a la derecha de este campo para asignar un disefio al
interior del objeto seleccionado. Selecciona “H” para que el objeto aparezca
hueco y sin relleno. Activando “S” el objeto dispondra de un relleno sélido segun
el color de relleno seleccionado en la actualidad. Marca Ila casilla
Transparente para permitir que los objetos que estan debajo del actual se
vean a través del disefio seleccionado.

Aplica diferentes tramas a los objetos.

3.4.1.2.17 Color de la linea. Pulsa la flecha que aparece a la derecha de este

campo para aplicar otro color de linea al objeto seleccionado.

Modifica el color de la linea de algun objeto.
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Figura 3. 8 Color de Linea

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

3.4.1.2.18 Ancho de la linea
Pulsa la flecha que aparece a la derecha de este campo para seleccionar entre
los distintos anchos de lineas disponibles para el objeto seleccionado. Si eliges

Ninguno, no se vera ningun borde.

Modifica el ancho de la linea de algun objeto que tienes en la pantalla.

i

Figura 3. 9 Ancho de Linea

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

3.4.1.2.19 Estilo de linea

Pulsa la flecha que aparece a la derecha de este campo para seleccionar otro

estilo de linea (continua, discontinua, etc.).
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Modifica el estilo de las lineas de algunos de los objetos.

la——

Figura 3. 10 Estilo de Linea

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

3.4.1.2.20 Herramienta elipse/circulo

Para trazar una elipse:

1 Selecciona la herramienta.

2 Situa el puntero del raton en el punto donde desees iniciar la elipse.

3 Arrastra en diagonal hasta el punto donde desees que finalice.

Los circulos se obtienen manteniendo pulsada la tecla de Mayusculas mientras lo

dibujas. Dibuja elipses y circulos de diferentes tamafios y clores en la pantalla.

3.4.1.2.21 Herramienta titulos

Usaremos esta herramienta para insertar textos cortos (como por ejemplo un

titulo) en la pagina que tenemos en la pantalla. Para insertar un titulo:

1. Selecciona la herramienta.

2. Haz clic en la pantalla.
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3. Aparecera el cuadro de dialogo Atributos del titulo para que tecleemos el

texto deseado.

Atrbutos del titulo x|
Titulo del texto I~ Degizamiento de Texto
Figuras geométncas |

¥ o
mm[; !|!| ﬁ] |0mmv| QCammI ’@ml

Figura 3. 11 Herramienta de Titulos

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

Los botones Alineamiento situados en la parte inferior sirven para controlar

la justificacion del texto (izquierda, centro y derecha, respectivamente).

Pulsa sobre el boton Insertar codigo de texto especial para insertar cédigos
de variables especiales (nombre de la pagina, fecha, etc.) o el contenido

de una variable que haya definido el autor.
4. Por ultimo pulsa sobre Aceptar para validar los cambios o sobre Cancelar

para volver a Neobook sin realizar ningin cambio.

Inserta un titulo en tu publicacion.
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Figura 3. 12 Opcién para Insertar Titulo en Publicacion

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

3.4.1.2.22 Color de la fuente

Pulsando sobre la flecha situada a la derecha de este campo, aparecera la paleta

de colores, que te permite aplicar un color al texto

Figura 3. 13 Color de la Fuente

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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3.4.1.2.23 Fuente

Al pulsar sobre la flecha situada a la derecha de este campo, aparecera el cuadro
de dialogo Fuente, que te permite seleccionar una de las fuentes que tienes
instaladas en tu ordenador.

Desde esta ventana también puedes aplicar un Estilo y un Tamafio a la fuente

seleccionada.

La fuente elegida serd aplicada al texto que tenemos seleccionado. Ademas,
ahora sera la fuente activa y se le asignara a todos los textos que introduzcamos
en la aplicacion, hasta que selecciones una nueva fuente.

3.4.1.2.24 Herramienta desplazar

Sirve para mover el objeto u objetos seleccionados pixel a pixel (punto a punto)
hacia la direccion indicada por la punta de la flecha. Usa esta herramienta para

realizar alineaciones y ajustes finos.

Estos mismos ajustes se pueden realizar pulsando sobre los cursores del teclado.

Desplaza algunos elementos de la pantalla.

3.4.1.2.25 Ampliar/reducir paleta

Al pulsar sobre este botdon se reducira el tamafio de la paleta y Unicamente se
mostraran las herramientas principales de la izquierda. Cuando la paleta esta
reducida, este mismo botdn permite ampliarla y mostrarla completa.

Reduce y amplia el tamafio de la paleta.

3.4.1.2.26 Herramienta importar texto

Usa esta herramienta para importar archivos de texto ASCIl o ANSI a tu

publicacion. Estos archivos se pueden crear con la mayoria de los editores o
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procesadores de textos (Bloc de Notas, WorPad, Works, Word, etc.), tan sélo

debes tener la precaucion de guardarlo en formato txt.

Para insertar un texto:

1. Selecciona la herramienta.

2. Arrastra en diagonal sobre la zona donde desees que quede situado el
contenido del texto.

3. Al crear el cuadro del texto aparece la ventana Seleccione un articulo, que

te permite elegir el fichero de texto que deseas importar.

e EEPEE:
Al b ) Des_paba o) Mastrata

1] Des_pev it ‘!] Que o3 Frendware &
¥) Des_10¢ ) Des_pv.ba ) Reatytt
¥) Des_2b¢ ) Des_pvide ) Simple doc
¥) Des_patat ) Frendware en el Mundo be
%) Des_patet ) Johnson b
«| | 2
Nombee de archivo: [Book bt | Aber I
Jpo de schevos: IYedo :] Cancelsr l

Figura 3. 14 Importar Texto

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

4. Selecciona el fichero y haz clic sobre Abrir.

Selecciona el articulo Book.txt que se encuentra en la carpeta Muestra que

esta dentro de la carpeta en la que tienes instalado Neobook.

Usando las herramientas de la derecha de la paleta, puedes cambiar el color de

relleno, la linea, la fuente, el tamario, etc.

Haciendo clic derecho sobre el cuadro de texto aparece la ventana Atributos del
articulo:
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Atrbutos del aticulo E3

Archivo de jexdo [Z Wrchivos dé programaiNeoBook para Windows'\Muestra\Book it 0|
Aributos de la ventana
 Enlace automdtico de palabras

F Barma de desplazamiento yerical actvada  Ra. ¢ Derecha Qcamtwl
I™ Barra de desplazamiento horzontal actvada  Arriba © Abajo 25 Apuda

Figura 3. 15 Atributos del Texto

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

Pulsando sobre el boton =] puedes cambiar el articulo que deseas importar.

Ademas, puedes marcar la casilla Enlace automatico de palabras, si has incluido
vinculos hipertexto. Las dos casillas restantes permiten fijar las barras de
desplazamiento.

3.4.1.2.27 Herramienta importar imagen

Usa esta herramienta para insertar archivos de imé&genes en tu publicacion.

Neobook permite importar imagenes de los formatos mas conocidos: bmp, pcx, tif,
png, gif, jpeg, etc.

Para insertar una imagen:

1. Selecciona la herramienta.

2. Arrastrar en diagonal sobre la zona donde desees que quede situada la

imagen.

3. Aparecera el cuadro de didlogo Seleccione una imagen, que te permite

elegir el fichero que deseas importar.

Selecciona la imagen Blkbrd.pcx que se encuentra en la carpeta Muestra que esta

dentro de la carpeta en la que tienes instalado Neobook.
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Haciendo clic derecho sobre la imagen aparece el cuadro de dialogo Atributos de

la imagen:
Atrbutos de mmagen
Eichero de imdgenes Iv( hVOS 16 DENQrArO ANEOROOK RAra WINA e Me ST ARGV neAd 2!
Aributos de la ventana
™ Austar tamafio de imagen a = (¥ are !
I~ Barra de desplazamiento yerical actvada ¢ Rauierda ¢ Derecha
I~ Barra de desplazamiento horzontal actvada ¢ Ariba < Adajo CA Cancelar
Mostrar como. ¢ Qpaco ¢ Jransparente ,@I : I
Figura 3. 16 Muestra de los Atributos de la Imagen
Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
Pulsando sobre el botdn o puedes cambiar la imagen que deseas importar.

Marca la casilla Ajustar tamafio de imagen a ventana, si tu imagen es muy grande
y sobrepasa los limites de la zona donde deseas insertar el dibujo. Al marcar esta
casilla se activara Mantener el ratio, que puedes activarla si deseas mantener las

proporciones de la imagen original.

Las dos casillas siguientes permiten fijar las barras de desplazamiento (si la

imagen es mayor que la ventana).

La ultima opcion te permite fijar la imagen como opaca o transparente.

Contiguracite general | €580 ael botén | Accide cel botén |
Boton Jerto
=

umnl ucnd-l ‘@ml

Figura 3. 17 Opcion de Marcar la Imagen

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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Haz clic derecho sobre la imagen y marca la casilla Ajustar tamanio de

imagen a ventana.

Haz clic derecho y marca Mantener el radio.

Haz clic derecho sobre la imagen, quita la marca de ajustar tamafio y activa las

barras de desplazamientos.

3.4.1.2.28 Crear un boton o punto de accién

Con esta herramienta puedes crear un botdbn que mas tarde se usard como

control de una accién de la publicacion.

Para insertar un botén:

1. Selecciona la herramienta.

2. Arrastra en diagonal sobre la zona donde desees que quede situado el

boton.

3. Aparecera el cuadro de dialogo Atributos del botén, que esta compuesto

por tres fichas que presentan una serie de opciones para configurarlo.
Configuracion general.
En el campo de texto puedes teclear la frase que aparecera en el botén y puede
ser una breve descripcion, instrucciones, etc.

La fuente, tamafio, colores, etc. del boton, se fijan mediante las opciones de la

derecha de la paleta de herramientas.
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Estilo del boton.

Esta ficha te permite seleccionar entre cuatro tipo de botones: pulsar, verificacion

radio y de insercién de texto.

Accion del botoén.

En esta ficha se especifica la accion o serie de acciones que ocurriran al usar el

boton.
Dada la importancia que tienen los botones en las publicaciones dedicaremos un
capitulo a este tema, de momento vamos a ver un pequefio ejemplo para crear un
boton que me permita salir de la aplicacion:

1. Selecciona la herramienta Crear boton.

2. Arrastra para crear un botén de una superficie aproximada de 2X1.

3. Completa la ficha Configuracion general asi:

Contiguracitn general | Essio el botsn | Accisn el botén |
Botén jeto
Said 2
|

ANineacidn Tecla directa

olones simples, NeoBook permite ¢l 3cces0 2 ]

= Adermas de los
'K‘ -d CaMPOs Ge 1exd0, verific aCiOn Ge Casilas y Dotones Pulse “Botdn de
es810" para seleccionar ol 390 de botdn desado

[ dancestar | Qucancein| 63 |

Figura 3. 18 Atributos de Botén

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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4. Haz clic sobre la pestafia Estilo del botén. En esta ficha selecciona la

opcion Pulsar boton y en Visualizar como: Opaco.

5. Haz clic sobre la pestafia Accion del boton y sigue este proceso (observa

las imagenes correspondientes a cada paso):

Condguracn general  E38i0 el botdn |Amho-lw|
Too G bokia

@ pusarvoria  [aae ] C Yericackn © Abe
C Inserciin G0 Jodd | axqg C Botdnrnde < Abe

ArOuUs de e3dio
KOnO / IMagen Que 3pIrece CUIndo of Dotdn o5tk arda

[ ol

KOnO 1 Imagen Que 3pIece CuUING0 of DOON o33 30 (Puisad0)

[ 2] WVisuaicar como
MO KON 1 IMagen cusndo of Mouse Pats sobre of Botdn @ Qpaco

| 2] € Irnspacente

Qx| Quowcon| 165 am |

Figura 3. 19 Estilo de Botén

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

 Pulsa sobre la flecha que aparece a la derecha del campo Insertar

mandato de accion.

 Aparecerd una ventana que tiene clasificados los mandatos en:
Basicos, Avanzados y Ambos. Dentro de los mandatos basicos, selecciona
Salir.

* Ahora debes configurar el mandato Exit. En este cuadro de dialogo

escribiremos el texto que deseemos que aparezca al pulsar el botén.
Si lo deseas puedes comprobar el botén pulsando sobre el boton Prueba.

Si dejas los campos en blanco, el usuario de la aplicacion saldra

inmediatamente sin visualizar un cuadro de dialogo.
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» Al pulsar sobre Aceptar aparece de nuevo el cuadro de dialogo Atributos
del botén, que te permite seguir introduciendo nuevos mandatos o
modificar los existentes. Pulsa sobre Aceptar porque el boton ya esta
configurado, y se insertara el botén en tu publicacion.

A B

Contiaracitn peneral | €538 ont borta Accin cel beasn | r 7 AlertBox VentanaAlerta  a|
. [ & » Balloon Globo
28 » B wewmnsose ~.4> Closewindow Cemarventana
S — Delay Demora
Find Buscar
GotoPage IAP4gina
GotoFirstPage kAPrimeraPgina
GotoLastPage KAUBMaPégina
GotoPrevPage IAPdginaAnterior
GotoNextPage IrASiguientePégina
InternetLink Enlaceinternet
ly _I'J Menu Mend |
LCR o Iecino pare et marsimarts o £ (Saln)

[@ancestsr | Qucamcone| *65ann |

Salir de la publicacién con una ventana de didlogo de confirmacién

opcional

Idso Contiguraciie genaral | Estio cel botén  Accn del betia |

fow R % 0 Hww m-mcmo‘--c_;]
Mensaje Bt "Sa0" *LDes0ds 30aNd0N 13 DUBicacon™ 2
LDeseas 3DaNdonar 13 publicaciin? 2

) <]

£ (Sak)

Salir G 12 pUdIK 3CION CON UNI VeNtana de 13000 de confirmacidn opcional
(nen] Qomus| *Saa || Ly o

SUBACE o S0 pars edler arsanerts O r}__l 0°""~I 'e I

Figura 3. 20 Creando el Boton Salir
Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

Haz clic sobre el botén ejecutar ’ para comprobar el funcionamiento del boton.
Sal de Neobook (Archivo-Salir) sin guardar los cambios.

3.4.2 Disefio y elaboracion del CD interactivo
3.4.2.1 Creacién
Preparamos el tamafio de la pantalla con la que se va a trabajar y abrir en todas

la computadoras que se lo requiera teniendo en cuenta la capacidad del monitor
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tomando en cuenta que en las mini no se puede visualizar completamente los
comandos.

% Propiedades del Libro o)
\ ~ | | Tamafio de Ia Publicacion: Colores:
R 5 320X 200 ©) 256 colores
General *) 640 x 480 | ® Paleta Automatica (recomendado)
- 7 800 x 600 Usar una Paleta diferente en cada pagina
1024 x 768

@ 16 millones de colores

© Tamaiio personalizado:
|

J 900 4 x 700

Tipo de Publicacion:

Programa estandar(EXE) v

Mend Principal

? Tamafio de la Publicacion:
e,

et Eltamafio de la Publicacion se refiere al drea de trabajo o la

X porcion interior de |a ventana de su publicacion. El tamafio del titulo
Acciones de laventanay del borde puede variar, dependiendo de la
confiouracién del Sistema del usuario final.

[ Aceptar || cancelar || Ayda |

Figura 3. 21 Tamafios de la Pagina

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

Disefiamos la portada que se va a visualizar al principio de todo nuestro trabajo;

desde aqui partimos a los cuatro temas que proponemos.

DIBUJO TECNICO ‘

_PREPARACION DE AGUJEROS

6 NeoBook 5 Profesonl i il B N T o ©
Archivo Editar Ordenar Ver Pagina Libro Opciones Hemramientas Ventana Ayuda
ima-d . [d UHE S OB REE e @
E &) C:\Proyectos_digitales\TESIS-LASLUISA\ESTRUCTURAS AERONAUTICAS.pub (900x680) E@ - Raleno-
Yo [/ F >
0 N\ HEUERZ AT A S e
&=/ Imagen2 Les
& \ [] sotont B |
\ ) [ soton2 . =
& ’ , K : [ Boton3 | Ninguno | »|
[ - [] Botons < M
O Fuente
Bl -
O] Al Abc |+
/
A = ]
o
3 b0
' i
mo
©
)
®
Iﬁ
m
Bl

| | Estructuras Aeronaiticas | J‘

Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros__J
« M

»

Pagina Maestra | 123415 prensa |tiera | tieravi | imas | sacabo | cizala | cizala2 | dobladora | dobladora1 | dobladora2 | escala | reglaT | triang | triang1 | compas | lapiz | construc | tposin | tiposdibuo | barrena | piezasprinc | material Pagina 1 de 33

Figura 3. 22 Portada

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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El disefio de los botones como se van a ver el color el tamafio y la textura de los
sub temas.

-—
2

st

Editing: Text
Pick item below to see its colors Select all colors

(Prensa de banco ) ( Tijeras de hojalatero ) 0

( Tijeras de aviacion ) ( Limas ) ( Sacabocados ) ( Cizalla de contornear )

rd

€ cizalla de escuadrar mecanica ) ' € Dobladora de cornisa )

( Dobladora de caja y cubierta ) ( Dobladora de barras )

€ Titulos basicos de instrumentos ) ( Escala graduada ) ( EscuadraenT )

( riangulos )  ( Compas recto con portalapiz ) ( Compas de punta fija )

( Lapices de dibujo ) ( Construccion geométrica ) ( Barrena espiral )

( Piezas principales ) ( Materiales de la broca ) ({ Angulos de barrenado )

=
1
-_—

Figura 3. 23 Creacion de los Botones

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

Ubicamos la programacion de la pagina de inicio con el video de presentacion.

‘& NeoBook 5 Profesional - [C:\Proyectos_digitales\TESIS-LASLUISA\CORTES.pub (900x680))
£ Archivo Editar Ordenar Ver Pagina Libro Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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& Reteno

— . [ Botonss

_"""7 . = Imagen2 @/ Hueco [+]
‘ h m n B Boton1 Linea

5311 5 ENE ~  Cortes oot > " [ Boton2 B

2a pied| Propiedades Reproducir Archivo de _X_J i3 [ Boton3 2 Ninguno [+
= : [\ MNombre @ 3 | [ Botons ' =
oo Nombre del archivo: G =] Imagen3 .

/A 05_digitales\TESIS-LASLUISAVIDEOSUniGio o0 TP ] imagend ’EI""’-
Ef=] posLef| [Posicidn de 1a ventana: [Tamafio: | A n |1|
=] Izquierda: 287 “ICentro [ | Ancho: 320 [7] Automitico 2

< a

[oN" ) Armiba: 303 Jcento [f]  Atto: 240 [automatico IO @179 3
@ o
CRy

Fx Opciones: b
& @ Iniciar reproduccién y continuar (6o se ejecuta una vez). Her2
i & Esperar a que termine antes de continuar (s610 se ejecuta una vez). mo =
— Ejecutar de forma continua como fondo (bucle).

2 Reproducr Archivo de Video (PlayVideoFile) Y Aplicx
Ejecuta un archivo de video (AUMPG).
:

m,

< »
Pagna aestra | 12345 | prensa | tiera | tieravi | imas | sacabo | cizals | cizala2 | dobladora | dobladorat | dobladora2 | escala | reglaT | triang | triang | compas | lapiz | construc | barrena | piezasprinc | material | angubarr | tecnbarre | @3] | Pagina 1 de 31

Figura 3. 24 Insercion del Video
Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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Ubicamos las pantallas de sub menuds los que van acompafiados con la

informacion de los temas principales de aqui partimos hacia los subtemas

% NeoBook 5 Profesional - [CAProyectos digi

LASLUISA\CORTES.pub (300x680)]

-_—

# Archivo Editar Ordenar Ver Pigina Libro Opciones Herramientas Ventana Ayuda

fHI-H/XER0BYRE N 0B DEE Tucdrn
= = i a8 ﬁelenn
. 0 O Boton10 El -
CORTES = Boton11 Hueco [+
Boton12 s
Cortar metales de aviacion involucra la remocion de metal mediante las Boton13 3] =]
operaciones de Tradici el se realiza en Boton14 4 Ninguno [+
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Ubicacion del texto y sub temas que concierne al tema principal de Dibujo Técnico
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3.4.2.2 Paginas correspondientes a la explicacion
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Figura 3. 34 Programando Bot6n
Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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También al retornar al menu principal
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Figura 3. 35 Retornos a la Pagina Principal
Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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Y se vera de esta manera; cuando se habra uno de estos sub temas se van
marcando con un simbolo para los que ya han sido revisado y tengamos en
cuenta los que nos falta por hacerlo.

e mous e T ==

Las herramientas neumaticas se usan extensamente al trabajar en la estructura del
Barrena espiral / avién. El término “Neumdtico” se refiere a las herramientas accionadas por aire
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Plezas principales ) o~ denomina hemamientas de ‘aire”. Las heramientas neuméticas son las =

herramientas de su “profesion”. Las operaciones tales como la de taladrado,
Materiales de la broca ﬁvellanado, remachado, micro rasurado y abollado requieren del uso de
herramientas neumaticas. Ya que usa estas ientas tan es
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PREPARACION DE AGUJEROS
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Figura 3. 37 Como se Muestran los Gif’s

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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Figura 3. 38 Seleccion de Icono
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Nos dirigimos a la barra de herramientas opcién de libro y damos clic en el botén
Compilar/publicar, para ver como queda terminado nuestro proyecto

77 Opciones Herramientas Ventana Ayuda
pP< yu
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% Subrutinas >
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Distribucién de paginas...

Archivar...
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Ejecutar (pagina) F8
Ejecutar (desde el principio) F9

Ejecutar (a partir de ésta pagina) F10

v BH® &= E

Compilar / Publicar...

Figura 3. 39 Compilacién de la Informacion

Elaborado por: Chbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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Figura 3. 40 Generando el Programa

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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Esta es la imagen del proceso de compilado que realiza la computadora cuando
procesa toda la informacién que incluimos en el trabajo

:
Compilando... - - g”
i .
Destino: | CORTES.exe
Copiando: | 2-1DOBLECES.itf

L J

Tamaio compilado: | | 10,275,168 bytes

Compresion: —_j 24%

T e R ==————me——— 4

Figura 3. 41 Compilando

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

iCompilacién completada con éxito! T R (RS
s —— it .
Destino: | CORTES exe
Anadiendo: [

l J

Tamafio compilado: | | 13,744,994 bytes

Compresion: | u— 63%

("] Ejecutar publicacién compilada

Figura 3. 42 Compilacién Completa

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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Para que inicie y cargue el programa esta sera la imagen que se denotara como
visual.

Figura 3. 43 Imagen de Cargar el Programa

Elaborado por: Chbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

Y se vera la pantalla inicial una vez terminado el trabajo

CORTES |
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U Estructuras Aeronauticas j'

__ Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacién de Agujeros,

CBOS. LASLUISA WALTER

Figura 3. 44 Vista de la Pantalla Principal
Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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El icono del disco interactivo sera el mostrado aqui.

N
@/
ESTRUCTURAS

AERONAUTICAS

Figura 3. 45 Icono del Programa

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

 Se disefi6 el CD interactivo de ensefianza de cortes, dobleces, dibujo
técnico y preparacién de agujeros para ser utilizados en la formacion de

alumnos y como medio de informacion para las personas que lo requieran.

* EI CD interactivo se realiz6 en base a la informacién recopilada de los
manuales con los que cuenta la Fuerza Aérea y las practicas realizadas en

la Base Aérea Cotopaxiy en el Ala 11.

* La informacion obtenida se la organizo de manera que permita tener un
avance secuencial en el disefio del CD interactivo asi mismo se incluyé

informacion sobre generalidades de los temas propuestos.

* El programa Neobook, ha permitido realizar animaciones virtuales que
permiten un manejo interactivo y llamativo al interés del que lo utilice, de
esta manera se puede conseguir una instruccion técnica y clara de los

temas dentro del aula.

* La estructura con que fue disefiado el CD interactivo permite al usuario
acceder a la informacion de los temas de estructuras aeronauticas “cortes,
dobleces, dibujo técnico y preparacion de agujeros” de manera sencilla y

secuencial.
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4.2 RECOMENDACIONES

Utilizar el CD interactivo Unicamente como material de estudio y medio de

informacion, por ser este el proposito por el cual fue creado.

Presentar este material a los instructores técnicos de la especialidad de
Mantenimiento de Estructuras para que sea utilizado como herramienta de
ayuda para el aprendizaje didactico de los alumnos que se estan formando

como futuros aerotécnicos.

Seguir realizando estos tipos de proyectos que ayudan a reforzar los
instrumentos educativos y métodos de ensefianza con los que cuenta la
Escuela Técnica de la Fuerza Aérea ya que esto ayudara al permanente

desarrollo que va de la mano con la tecnologia actual del medio.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Barrenado o taladrado.- El taladrado es un término que cubre todos los métodos
para producir agujeros cilindricos en una pieza con herramientas de arranque de
viruta. Ademas del taladrado de agujeros cortos y largos, también cubre el
trepanado y los mecanizados posteriores tales como escariado, mandrilado,
roscado y brochado.

Dureza.- Ladureza es la oposicion que ofrecen los materiales a alteraciones
como la penetracion, la abrasion, el rayado, la cortadura, las deformaciones

permanentes; entre otras.

Embotar.- Quitar el filo o la punta a un instrumento cortante.

Fresadora.- Una fresadora es una maquina herramienta utilizada para realizar
mecanizados por arranque de viruta mediante el movimiento de una herramienta

rotativa de varios filos de corte denominada fresa.

Friccion.- Se define como fuerza de rozamiento o fuerza de friccién, a la fuerza
entre dos superficies en contacto, a aquella que se opone al movimiento entre
ambas superficies (fuerza de friccion dinamica) o a la fuerza que se opone al

inicio del movimiento (fuerza de friccion estética).

Interactivo.- Dicho de un programa: Que permite una interaccion, a modo de

dialogo, entre el ordenador y el usuario.

Neumatica.- Es la tecnologia que emplea el aire comprimido como modo de

transmision de la energia necesaria para mover y hacer funcionar mecanismos.
Oscilar.- Moverse alternativamente un cuerpo primero hacia un lado y luego hacia

el contrario desde una posicion de equilibrio determinada por un punto fijo o un

eje.
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Ortogonal.- En matematicas, el término ortogonal (del griego orthos recto
ygonia angulo) es una generalizacion de la nocibn geométrica de

perpendicularidad.
Reciproco.- Se aplica a la accion o sentimiento que se da entre dos personas o
cosas y se ejerce simultdneamente de una hacia otra, y a la inversa: existia un

respeto reciproco entre los lideres politicos; nuestro amor es reciproco.

Torno.- Se denomina a un conjunto de maquinas y herramientas que permiten

mecanizar piezas de forma geométrica de revolucion.
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

ETFA.- Escuela Técnica de la Fuerza Aérea

ESA: Estructura Simulada de un Avién

C/L: Cortas y Largas
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ANEXOS



ANEXO “A”

INVESTIGACION DEL PROBLEMA (ANTEPROYECTO)

1. El problema de Investigacion

1.1 Planteamiento del problema

En el afio de 1990, fecha en la que se denomina Escuela Técnica de la Fuerza
Aérea, ETFA. Se crea el Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico ITSA. Con el
fin de formar técnica y humanisticamente al personal de oficiales, aerotécnicos,
alumnos y ciudadanos civiles que participen en forma mancomunada en la
seguridad y desarrollo tecnoldgico del pais, fue el objetivo que inspiré a presentar
este proyecto de transformacion, que muy bien acogido por las autoridades hizo
posible que el 8 de Noviembre de 1999, se ponga a disposicion del pais
fructiferas carreras, las mismas que plantean nuevas posibilidades educativas a la
juventud Ecuatoriana, en la actualidad existen las Tecnologias en Mecanica
Aeronautica Menciones Motores y Aviones, Electronica Mencion Instrumentacion
y Avionica, Logistica y Transporte, Telematica, y Ciencias de la Seguridad

Mencion Aérea y Terrestre

Al pasar de los afios en el Instituto se han llevado a cabo varios trabajos de
investigacion practico y teodrico dejando instrumento de aprendizaje como
maquetas, modulos y Cd interactivos que sirven para instruir a los estudiantes del
Instituto, se ha hecho muy necesario la aplicacion de esta nueva metodologia por
ser una de las mas actuales llevando de la mano con el desarrollo de la industria

aeronautica

La introduccién de la informatica en el mundo moderno ha facilitado el manejo y le
desarrollo de la informacion en todo ambito, en el campo técnico se ha decretado
como base de investigacion y proyeccion, y ya que en la Escuela Técnica de la
Fuerza Aérea (ETFA) no cuenta con una herramienta pedagdgica que apoye
directamente a la ensefianza aprendizaje de los alumnos en lo concerniente a la

especialidad de mecanica aerondautica, con este proyecto se ayuda al alumno a
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desarrollar sus conocimientos en una forma clara, precisa y sobre todo efectiva.
La educacion en estos tiempos a tomado un gran giro sobre los esquemas que
han quedado obsoletos como el hecho g el profesor dotaba de toda la informacion
y de ahi parte para evaluaciones de memorismo y que solo encaja a lo
informacion recibida; mas no asi en este nuevo modelo educativo que se basa en
competencias y estimula la investigacion técnica y el uso de nuevas herramientas
educativas como son las informaticas: Cd interactivo, internet, bibliotecas

virtuales, etc.

Por lo tanto este programa interactivo va enfocado a modernizar el modo de
aprendizaje mucho mas palpable en el cual el estudiante pueda capacitarse por si
mismo. Para asi poner en practica los conocimientos aprendidos en el aula y que
los alumnos lleguen a conocer mas sobre este sistema que sera muy fundamental
en su vida profesional para que no tenga dificultades en su vida laboral tanto en la

aeronautica comercial o militar.

1.2 Formulacion del problema

¢, Como mejorar el aprendizaje y el 6ptimo desemperio profesional de los alumnos
de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea ETFA, mediante la utilizacion de

material didactico?

1.3 Justificacién e Importancia

La investigacion a desarrollarse tiene por objeto dotar a los estudiantes de la
ETFA un instrumento de aprendizaje acorde a las nuevas herramientas
tecnoldgicas que llevan a la educacién de punta, y que esta sea una ayuda de
motivacion al uso de las herramientas actuales de autoeducacion que es facil de

portarla y reproducirla en la PC para la industria aeronautica.

En el futuro trabajo en el que se desarrollan los alumnos por ser preparados en

mantenimiento de estructuras sera frente a materiales, herramientas y manuales
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de aviacion que deben ser conocidos y manipulados con anterioridad a su
desarrollo profesional para evitar futuros accidentes o incidentes.

La manipulacion de este CD inter activo dard una metodologia totalmente
ilustrativa y servirdn para su propio desarrollo en este campo ya que sera una
vision muy acercada al trabajo practico vinculado propiamente con los manuales,

se tiende a desarrollar un método creado en base a una guia visual informatica.

1.4 Objetivos:

1.4.1 General

Elaborar un CD interactivo sobre Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion
de Agujeros de Estructuras Aeronauticas, mediante la utilizacién de un software
educativo multimedia, para mejorar los procesos de enseflanza y aprendizaje

significativo, y el 6ptimo desempefio profesional del personal técnico de la ETFA.

1.4.2 Especificos

Recopilar la informacién necesaria de los temas a desatrrollar.
Realizar un estudio de campo.
Analizar y procesar la informacion recopilada.

Establecer conclusiones y recomendaciones.

YV V V VYV V

Proponer la ejecucion del proyecto de investigacion.

1.5 Alcance

Dotar a la Fuerza Aérea de un CD interactivo que sirva para mejorar el
aprendizaje y desarrollar destrezas en los instruidos las cuales seran de mucha
importancia en el campo laboral.

Incorporar el Cd interactivo que es necesaria que no consta en el sistema de la
FAE.
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2. Plan de la investigacién

2.1 Modalidad basica de la investigacion

De campo : Se ha determinado que sera preciso utilizar las modalidades de
campo no participante, ya que se llevara a cabo en el lugar del problema
que es la biblioteca ya que no encontramos Cd interactivos de Cortes,
Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros de Estructuras
Aeronauticas, esto nos permitird una observacion directa del hecho de

estudio.

Bibliografia Documental:  Permitira realizar una detallada investigacion,
proceso que se basara en la busqueda de informacién necesaria que
permita determinar una serie de soluciones al problema. Para lo cual sera
atil investigar en diferentes fuentes como en textos y documentos donde se
encuentra informacion relacionada al tema de igual manera sera puntual
investigar en Internet con temas relacionados, principalmente en los temas:
Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacibn de Agujeros de
Estructuras Aeronauticas y material didactico esta informacion nos servira

posteriormente para desarrollar el marco teorico.

2.2 Tipos de investigacion:

No experimentales: Se utilizara la investigacion no experimental porque
las variantes no pueden ser intervenidas, se basa en variables que ya
ocurrieron o se dieron en la realidad sin la intervencion directa del
investigador. Se utilizara para indagar el manejo y chequeo de estos
temas, mediante la investigacion de los usos y procedimientos; de esta
manera se lograra obtener los resultados necesarios, lIos mismos que
permitiran la determinacién de como estaria conformado en su totalidad el
proyecto. Ademas para limitarnos al estudio de las posibles soluciones al

problema planteado.
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2.2 Niveles de investigacion:

Exploratorio:  Constituird la observacion, el reflejo e interpretacion
adecuada del objeto en el sujeto, con la intencién de integrarlo en un
sistema de conocimientos. El objetivo de esta investigacion es que el
investigador pueda verificar los hechos con claridad y precision para

obtener datos precisos que serviran de mucha ayuda.

Descriptivo: Permitird describir el problema en un estudio, detallando
aspectos positivos y negativos de situaciones pasadas o presentes de los
Aerotécnicos Y Alumnos en forma simple y detallada, es decir de los
resultados obtenidos en la investigacion, analizarlos y determinar posibles

soluciones.

Explicativo: Este proyecto que se realiza acerca del tratamiento
anticorrosivo se realizara por ejemplo encuestas al personal que trabaja en
la FAE, aerotécnicos y personal conocedor de estos temas y asi

obteniendo datos sobre su comportamiento en la aeronave.

2.4 Universo, Poblacion y Muestra

Universo: Tomaremos como universo a los alumnos de la Escuela Técnica
de la Fuerza Aérea, el Instituto Tecnologico Superior Aeronautico, los
aerotécnicos de la Base Aérea Cotopaxi seccidbn Mecanica Estructuras,

puesto que en estos sujetos se centran nuestra atencion.

Poblacién: Se tomard mucho en cuenta para ser examinados, el grupo de
alumnos de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea, Instituto Tecnoldgico

Superior Aeronautico y al personal técnico.

Muestra: Segun las exigencias de la investigacion se necesita determinar
un numero de alumnos y aerotécnicos de la ETFA, ITSA Y Personal

Técnico, quienes van a ser participes de la herramienta de investigacion

85



gue se va aplicar, en este caso la encuesta. Para esto, la muestra se

calcula por medio de una formula técnica ya establecida.

m
Celfm—1)+1

T

2.5 Métodos y Técnicas de la investigacion:

2.5.1 Método:

» Analisis e interpretacion de datos: El andlisis e interpretacion de
resultados se ejecutard de acuerdo a los datos obtenidos en todo el
proceso de investigacion, esto ayudara a determinar la situacién actual en
la que se encuentra la biblioteca y las necesidades que requiere a cuanto a

la institucion.

2.5.2 Técnica:

» Laencuesta: Para la presente investigacion, al conseguir los manuales de
la especialidad se decidié en utilizar las técnicas investigativas de Campo
que es la de cuestionario, y la Encuesta con su instrumento Preguntas
Estructuradas para la recoleccion de datos a emplearse a los alumnos y
aerotécnicos del ITSA, ETFA y Personal Técnico.

2.6 Recoleccion de datos

Es necesario partir del analisis de informacion primaria, que la obtendremos
directamente a través del contacto concreto con el objeto de estudio, luego
obtendremos informacién secundaria que se la obtiene de estudios anteriores
registrados en documentos como libros, revistas, proyectos de grado, internet,
etc. Mediante este método se estudiara cada uno de los temas que forman parte

del problema expuesto.
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Posteriormente la sintesis, nos permitira unir todos los criterios alcanzados en el
analisis y lograr una idea general asegurando de este modo una hipétesis general

planteada, y asi resolver nuestro planteamiento del problema.

2.7 Procesamiento de la informacion

Teniendo los datos recibidos de cada una de las encuestas realizadas a los
alumnos y aerotécnicos respectivamente, se procedera a determinar los posibles

origenes del problema a investigar, tomando en cuenta diferentes aspectos:

1. Procesamiento de cada una de las preguntas del cuestionario.
Revision critica de la informacion recogida.

3. Limpieza de informacion defectuosa, contradictoria, incompleta, no
pertinente.

4. Tabulacion de datos.- Es el proceso que se realiza para conocer la
frecuencia con la que se repiten los datos para presentarlos en cuadros

estadisticos.
2.8 Analisis e interpretacion de resultados
El andlisis e interpretacion de resultados se ejecutara de acuerdo a los datos
obtenidos en todo el proceso de investigacion, esto ayudara a determinar la

situacion actual en la que se encuentra la biblioteca y las necesidades que

requiere a cuanto a la institucion.
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3. Marco tedrico

3.1.1 Antecedentes de la investigacion.

Tomando en consideracion la importancia que tiene el Instituto Tecnoldgico
Superior Aerondautico y la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea en el aporte a la
educacion de la juventud tanto a nivel nacional como internacional es necesario
que este cuente con instalaciones adecuadas para el proceso de ensefanza
aprendizaje. La biblioteca deberia estar dispuesta y equipada para la
investigacion experimental y otras tareas cientificas o técnicas que ayuden a la

complementacion de la practica.

La institucidon en este momento presenta falencias en este aspecto ya que durante
la trayectoria la vida estudiantil en el Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico y
la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea, palpamos la carencia y necesidad de
espacio fisico adecuado y modulos con dispositivos que ayuden al proceso de

ensefanza y aprendizaje.

Este CD interactivo surge debido a la falta de un area didactica en la cual se
ponga en practica los conocimientos adquiridos por parte de los estudiantes del
ITSA y de la ETFA. Su origen primordial esta en definir basicamente la definicion
de la Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacién de Agujeros de Estructuras
Aeronauticas de una manera correcta. Este CD interactivo fue desarrollado con el
fin de modernizar la biblioteca del instituto, mediante la readecuacion y

actualizacion de los temas.
3.1.2 Fundamentacion tedrica.
» Cortes
> Dobleces

» Dibujo Técnico

» Preparacion de Agujeros
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CORTES

Cortar metales de aviacion involucra la remocion de metal mediante las
operaciones de maquinado. Tradicionalmente, el maquinado se realiza en tornos,
taladradoras de columna, y fresadoras con el uso de varias herramientas
cortantes. El maquinado de éxito requiere el conocimiento sobre el material
cortante. El contenido ayudara a entender los procesos y los productos que hacen
posibles el cortar metales. El contenido aplica a los sistemas comunes de las

herramientas.

En el campo de aviacion se utilizan las siguientes herramientas para realizar
cortes de acuerdo a la necesidad del trabajo las cuales se han creado para

facilitar el trabajo:

* PRENSA DE BANCO

A pesar que esta no es una herramienta de corte, la usara durante el transcurso
de esta leccion. La prensa se utiliza para detener el material mientras se efectian
operaciones tales como cortar, limar, lijar o taladrar. La prensa de banco para
mecanicos, es el tipo mas utilizado por el especialista en mantenimiento de
estructuras de avion.

La prensa para mecanicos cuenta con unas mordazas planas y una base
giratoria. El girar la palanca hacia la izquierda abre las mordazas, y hacia la
derecha las cierra para prensar el trabajo en su lugar. La prensa puede girarse
aflojando la palanca ubicada en la base de la misma.

Cuando la prensa no esté en uso, cierre las mordazas, pero no las apriete mucho.
La palanca debe colgar en posicion vertical. Esto ayudara a prevenir que alguien

se lesione al tropezar con la prensa.

* TIJERAS DE HOJALATERO

Dichas tijeras, a menudo denominadas tijeras rectas, son similares en apariencia

y funcionamiento a las tijeras. Es posible que ya las conozca y las haya usado.
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Las tijeras de hojalatero se utilizan para cortar chapas (laminas) metélicas en
linea recta o circulos de gran didmetro. Al cortar con ellas, coloque la cuchilla

superior en la linea a cortarse y mantenga perpendicular a la superficie del metal.

+ TIJERAS DE AVIACION

Dichas tijeras, como se muestran en la figura 3, se utilizan para cortar dibujos
(siluetas) circulares o irregulares. Existen distintos disefios para cortar en
diferentes direcciones. Las dos que estaremos usando son las de corte derecho e
izquierdo.

Las cuchillas de estas tijeras cuentan con dientes de sierra o estriados que
sujetan el metal. Estos dientes dejan marcas en el material cortado. Corte
ligeramente fuera de la linea de tal manera que pueda cortar los bordes y eliminar
estas marcas. Los mangos de las tijeras utilizan un efecto de palanca (el par de
fuerzas compuesto) para facilitar el corte de la plancha metalica. Un retén
mantiene las mordazas cerradas cuando las tijeras no estén en uso. Este
dispositivo de seguridad facilita su almacenamiento y evita que las cuchillas
sufran dafos.

Al utilizar las tijeras de aviaciéon para un arco interno, la mordaza superior
(estacionaria) debe estar en el lado del metal que se va a usar. A medida que
corta, el desecho metélico debe rizarse y separarse. Tenga cuidado de no permitir
que las mordazas se cierren por completo. De ocurrir esto, el metal se desgarrara

alrededor de las puntas.

* LIMAS

Ya que las planchas de metal se cortan con tijeras, sierras o cizallas, los bordes
requeriran ser pulidos para remover las rebabas y asi obtener un borde liso. Dicha
operacion usualmente se lleva a cabo con una lima. Ningun taller o juego de
herramientas individual estd completo sin un surtido basico de las limas mas
comunmente utilizadas. A pesar de que el mango no es una pieza basica de la
lima, las directrices de seguridad exigen que se instale sobre la espiga siempre

gue se use una lima. Esto evita lesiones cuando se usa la lima.
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» CARDA PARA LIMAR

Con el fin de obtener buenos resultados y prolongar la vida de sus limas,
mantenga las picaduras (dientes) libre de astillas. Las picaduras tupidas no
solamente embotaran la lima, sino que también rayaran y acanalaran la superficie

que esta tratando de pulir.

» SACABOCADOS O PUNZADORA ROTATIVA

El sacabocado es una punzadora grande que funciéon a manualmente. Se utiliza
en el taller de mantenimiento de estructuras de aviones para perforar piezas de

metal y para cortar radios en las esquinas.

El sacabocados rotativo estd compuesto por dos torretas sostenidas por el
armazon. Estas torretas contienen una serie de punzones y un juego de troqueles
de distintos diametros que facilitan la perforacion de diferentes tamafios de

agujeros.

 CIZALLA DE CONTORNEAR

Hay varios tipos de cizallas de accionamiento manual. Una de la mas versatil es la
cizalla de contornear.

La cizalla de contornear esta disefiada para hacer cortes rectos e irregulares en
laminas de metal. Es particularmente adaptable para cortar en la parte interior de
la hoja sin cortar a través del borde (cortes internos). Con esta cizalla se pueden
llevar a cabo muchas de las operaciones de corte que se hacen con las tijeras de
hojalatero. La cizalla de contornear puede utilizarse para hacer un corte rectilineo
muy preciso, produciendo un borde dulce (fino) que apenas requiere de un

acabado.
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+ CIZALLA DE ESCUADRAR MECANICA

En la cizalla mecanica, los procedimientos de corte que se utilizan para escuadrar
el metal, para cortar en linea, o para hacer cortes multiples son muy parecidos a
aguellos utilizados para el mismo trabajo en la cizalla de escuadrar de pedal. La
diferencia principal entre la cizalla de escuadrar que ha estado utilizado y la cizalla
es escuadrar mecanica es el funcionamiento del dispositivo de sujecion. Cundo se
oprime el pedal de la cizalla de escuadrar mecénica, esto representa una ventaja,
sin embargo el dispositivo de sujecién ejerce una gran cantidad de presion y

puede aplastarse los dedos y las manos si se dejan en su paso.

DOBLECES

Se puede utilizar varios tipos de maquinas para formar dobleces con radio en un
pedazo de metal, y se pueden aplicar varias técnicas a cada tipo de maquina. Las
maguinas que estara usando son aquellos utilizadas mas comdnmente en los
talleres de mantenimiento de la Fuerza Aérea. Estas son. La dobladora de
cornisas, la dobladora de caja y cubeta con las que ya estan familiarizadas. Estas
dobladoras se modifican un poco con los barras de radio que formaran una
esquina redondeada en vez de una esquina pronunciada, como las que hizo en el
proyecto de la caja

Para realizar este tipo de trabajo se a citar los tres tipos de maquinas formadoras
mas comunes. Estas son: la dobladora de caja y cubeta y la dobladora de barras.

Todas estas maquinas se utilizan para hacer dobleces en linea recta.

» DOBLADORA DE CORNISA

Esta maquina, fue disefiada para hacer dobleces en linea recta. Estas vienen en
una variedad de tamafos. Algunas cuentan con hijas dobladoras de tres 3'de
largo, y algunas tienen hojas dobladoras hasta 12°de longitud. La longitud de las
hojas limita la extension del doblez. Las piezas de la dobladora son: la bancada
(mesa), La hoja dobladora, contrapesos, barra sujetadora y los mangos de la
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barra sujetadora estd montada sobre bancada y es ajustable para acomodar

diferentes grosores de metal

La lamina metélica se prensa entre la barra sujetadora (quijada superior) y la
bancada (quijada inferior),. El metal debera colocarse con la linea de doblez (linea
visual) al ras con el borde frontal de la quijada superior. Tirando de los mangos de
la barra sujetadora hacia adelante, prensa el metal en su sitio de tal manera que
no se mueva durante el proceso de plegado. El alzar las asas sube la hoja
dobladora. Esto a su vez dobla el metal al angulo deseado. La hoja dobladora

cuenta con contrapesos para contrabalancear su peso y facilitar su movimiento.

» DOBLADORA DE CAJAY CUBIERTA

Como se muestra en la figura 21, dicha dobladora fue disefiada para hacer cajas
y cubetas de formas y tamafos variados. Permite formar todos los lados sin

doblar o arrugar ninguno de los dobleces terminados.

La confeccidn de la dobladora de caja y cubierta es muy parecida a la dobladora
de cornisa. La principal diferencia es que la barra sujetadora esta dividida en
secciones ajustables denominadas dedos o zapatas. Estas varian en anchura y
son intercambiables. En la figura 22 se muestra la confeccion de una caja.
Observe como los dedos encajan entre los extremos de la caja, lo cual permite

gue se puedan doblar los lados sin distorsionar los extremos.

Los ajustes horizontales y verticales de esta plegadora son parecidos a los de la
dobladora de cornisa. El Unico ajuste nuevo que debe aprender es el ajuste de los
dedos de retencion. Para recalcar, estos son intercambiables. Estan fijados a la
guijada superior por medio de tornillos de mariposa. Los dedos deben estar bien
asentados y los tornillos de mariposa apretados antes de utilizar la dobladora

93



» DOBLADORA (PLEGADORA) DE BARRAS

Esta esta disefiada para doblar lo largo de los bordes de las planchas de metal.
Dicha maquina es mas adecuada para hacer pequefios dobleces, rebordes y

uniones hasta de 1” de ancho.

Se deben hacer varios ajustes antes de usar la plegadora de barras. El ancho del
doblez se controla por medio el tornillo calibrador. Este tornillo de ajuste desliza el
calibrador hacia adelante y hacia atras al igual que el calibrador posterior de la
cizalla de escuadrar, lo cual determina la profundidad del doblez. El calibrador en
si esta dividido en incrementos de 1/167, del 0 a 1”. Para hacer un doblez mas
ancho que 17, se debe usar la dobladora de cornisa. Una vez ajustado, el
calibrador se asegura apretando el tornillo de fijacion.

El angulo de doblez o pliegue de la plegadora de barras puede colocarse por
medio de la palanca, la misma manera que se controla el angulo de doblez de la
dobladora de cornisas. Sin embargo, para facilitar la obtencién de un grado exacto
de doblez, la plegadora de barras cuenta con dos topes. Un tope se utiliza para

los dobleces de 45°y el otro para los dobleces de 90°

También hay otro tope (collar ajustable), que se puede fijar para detener la

maquina a cualquier grado de doblez.

Hacer un doblez es relativamente facil. Primero gradue la maquina la anchura del
pliegue. Segundo, gradue el angulo del pliegue. Si el angulo es otro que no sea el
de 45°0 90° puede calcularse mientras dobla metal . Luego, introduzca el metal.
Luego introduzca el metal entre la hoja plegadora y la quijada. Sostenga el metal
firmemente contra el calibrador y hale la palanca de maniobra hacia usted. A
medida que la palanca se desplaza hacia adelante, la quijada de sujecién levanta
y sujeta el metal automaticamente. Al tirar de la palanca hacia adelante, la letra

dobla el metal sobre el borde de la hoja dobladora. Véase la figura 24
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DIBUJO TECNICO

El dibujo técnico para estructuras encierra la terminologia correspondiente a los
dibujos. Estos términos se cubren bajo los titulos basicos de herramientas de

dibujo, construccion geométrica, tipos de lineas de dibujo y tipos de dibujo:

e TITULOS BASICOS DE INSTRUMENTOS

Escala Graduada

Esta es una herramienta basica de medir para la reparacion de fuselaje. La
escala graduada es similar a la regla que utilizo en la escuela, pero la escala

4avos

esta graduada en incrementos desde una pulgada hasta 6 de pulgada.

Como recordara, la regla utilizada en la escuela solo llegaba 1/16%° de pulgada.

Escuadraen T

Esta se usa en trabajos de diagramacion para trazar lineas horizontales, y
consiste en un cabezal y una hoja. La escuadra en T que utilizaremos en el aula
tiene bordes plasticos a lo largo de la hoja formada asi: el cabezal de la
escuadra en T normalmente se coloca sobre el extremo izquierdo de una mesa
de dibujo, tablera de dibujo 0 mesa de trabajo. Con el cabezal firme contra de

borde izquierdo, trace lineas de izquierda a derecha.

Triangulos

Los triangulos se utilizan junto con la escuadra en T al trazar lineas verticales u
horizontales se utilizaran dos triAngulos; uno de 45°y uno de 30% 60°

El triangulo de 45°tiene dos dngulos de 45°y uno de 90° El triangulo tiene un
Angulo de 30° uno de 60°y uno de 90°
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Compas Recto con Portalapiz

Este compa se utiliza para trazar circulos y arcos en papel, madera o metal.
Dicho compas es un tipo comun utilizado por el especialista en mantenimiento
de estructuras de aviéon para elaborar diagramas en papel. Cuanta con dos
patas unidas en la parte superior por un pivote. Una de las patas esta ahusada a
una punta de aguja, mientras que la otra sostiene un lapiz de dibujo el trazado
prensado en el costado, tiene un tornillo de ajuste para reglar la distancia entre

puntos y una perilla estriada en la parte superior para girar el compas.

Compas de Punta Fija o de Division

Al hacer diagramas industriales en papel o metal, el compas de division, se
utiliza para transferir medidas de un lugar a otro, o para dividir lineas en partes
iguales. Para transferir medidas de un lugar a otro, extienda las puntas del
divisor a la anchura o longitud a transferirse, luego transfiera la medida a la de la
otra linea o arco al otro extremo, posteriormente reajuste la extension de las

puntas hasta que alcance el reglaje deseado.

Lapices de Dibujo

Parte del trabajo del especialista en mantenimiento de estructuras de aviones
involucra el elaborar dibujos técnicos planos en papel y en metal. Utilizara dos

tipos diferentes de lapices para el trabajo de diagramacion.

Los lapices 3H o 4H de grafito son ideales para hacer los diagramas en papel
porque el crayén del lapiz es muy duro y traza una linea muy fina en el papel.

Dichos lapices se utilizaran solamente para diagramas en papel.

El segundo tipo de lapices se denomina lapiz marcador de aviones. Dicho lapiz
se utiliza solamente en metal. Es suave y deja una linea obscura facil de ver y
no contiene grafito. Cuando se utilizan lapices de mina de grafito en metal, estos

tienden a promover la corrosion

96



+ CONSTRUCCION GEOMETRICA
Circulos
La distancia alrededor de la parte exterior de un circulo se denomina
circunferencia. La distancia desde el centro de un circulo a la linea de
circunferencia se denomina radio. La distancia de una linea recta que atraviesa
el punto céntrico, toca la linea de circunferencia en extremos opuestos y divide
el circulo en dos se denomina diametro. El didmetro de un circulo e el doble de
la longitud del radio.
Angulos
El trazar dos lineas que convergen o intersecan en un punto comun forma
angulos. Dicho punto se denomina VERTICE. Cuando una linea recta interseca
a otra linea recta en un angulo de 90° un angulo o btuso es un angulo de mas de
90°grados.

Arcos

Un arco es cualquier parte de un circulo. Un arco tiene un centro y un radio, un

radio se extiende desde el centro al arco.

Tangentes

El punto donde una linea recta toca un arco o circulo en un punto, pero no cruza

al arco o circulo, se denomina tangente.

Lineas Paralelas

Las lineas paralelas son lineas que son equidistantes a lo largo de la longitud

total. Estas nunca se cruzan.
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+ TIPOS DE LINEAS DE DIBUJO

Lineas de Objetivo

Las lineas de objetivo muestran los bordes visibles del objeto. Son las lineas

mas gruesas en el dibujo

Lineas Ocultas

Las lineas ocultas son lineas de trazo con interrupcién que demarcan los bordes

ocultos, las lineas interrumpidas muestran el agujero en la vista transversal

Lineas Centrales

Las lineas centrales se utilizan en muchos diagramas mecanicos y de dibujos
técnicos. Hay varios lugares donde las lineas centrales son (tiles. Estas se
denominan ejes longitudinales (C/L), y son lineas de rayas alternas largas y

cortas.

Siempre que se muestre un circulo o un agujero completo en el dibujo, los ejes
longitudinales horizontales y verticales se usan para indicar el punto céntrico del

circulo o agujero.

Lineas De Extensién y Dimension (Cota)

En el dibujo solo describe la forma del objeto sin referencia al tamafio. Observe
que el dibujo muestra dos tipos de lineas: extension y dimension. Las lineas de
extension no tocan el objeto, pero se dibujan paralelamente al objeto y
establecen el principio y fin de las lineas de dimensién. Las lineas de dimension
se dibujan entre lineas de extension. Los extremos de las lineas de dimension
tienen puntas de flecha y apenas tocan las lineas de extension. Las dimensiones

normalmente vistas en un dibujo se sefialan por medio de “X”. Ademas, a pesar
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gue el dibujo no muestra esto muy claro, las lineas de extensién y dimension se

trazan mas ligeramente que las lineas de los objetos.

 TIPOS DE DIBUJOS

Dibujos Isométricos

Un dibujo isométrico, es una representacion pictérica de un objeto. Dicho dibujo
generalmente acompafia a una proyeccion ortogonal o dibujo técnico. Le permite
al dibujante ver como se vera el objeto terminado. Puede o no incluir las

dimensiones del objeto.

Proyeccion Ortogonal

Un dibujo en proyeccion ortogonal, muestra 25, muestra la forma de un objeto
mediante el uso de dos o0 mas vistas (panoramas). Cada una de estas vistas
muestra la forma del objeto desde un punto diferente (vista frontal, superior y
lateral). Dichas vistas describen el objeto por completo. Cada vista da un

panorama completo de la superficie del objeto desde un punto..

Dibujos Técnicos

Indistintamente de la forma, todas las piezas metalicas del avion se
confeccionan de hojas planas de metal. Para fabricar una de estas piezas,
primero se hace un dibujo de la misma en el papel, y posteriormente en metal.
Esto evita cualquier despilfarro del metal, ya que puede ver como es en realidad
la pieza antes de fabricar el producto. Dichos dibujos se denominan dibujos

técnicos.

PREPARACION DE AGUJEROS

Las herramientas neumaticas se usan extensamente al trabajar en la estructura

del avioén. El término “Neumatico” se refiere a las herramientas accionadas por
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aire comprimido; por consiguiente, las herramientas neumaticas a menudo se les
denomina herramientas de *“aire”. Las herramientas neumaéticas son las
herramientas de su “profesion”. Las operaciones tales como la de taladrado,
avellanado, remachado, micro rasurado y abollado requieren del uso de
herramientas neumaticas. Ya que usa estas herramientas tan extensamente, es

sumamente importante que aprenda a utilizarlas correctamente.

Durante la fabricacion de su estructura simulada de un avién (ESA), se les
mostrara el uso de ciertos tipos especificos de herramientas neumaticas. Los
métodos y técnicas que aprenderd aqui no son las Unicas correctas. Existen
otras formas correctas de ejecutar estas tareas, las cuales aprenderan en el
campo. A pesar que algunos métodos usados aqui no son los mas faciles de

seguir, estan disefiados para exponerlos a una gama amplia de experiencias.

La calidad de su trabajo de operacién dependera de la destreza y conocimiento
que haya adquirido al usar las herramientas neumaticas. Tenga presente la
siguiente pregunta a medida que fabrica y repara la estructura simulada de su
avion, “querré volar en un avidon con esta calidad de trabajo” siempre este
orgulloso de su trabajo, ya que la GRAN mano de obra es el simbolo de un

“profesional”.

» BARRENA ESPIRAL

A menudo a la barrena espiral se denomina “broca”.

Piezas principales

Las piezas principales de la barrena espiral son la espiga, el fuste, las estrias,
los filos, o arista de corte y el margen. Las brocas se fabrican en diferentes
tamafos. Los distintos tamafos de las brocas estan designados de varias
maneras: fraccional, numeral, alfabética y métricamente. Los tamafos
fraccionales estan calibrados en fracciones de pulgada. Cada namero y letra en

los tamarfios alfabéticos y numéricos designan un tamafio decimal especifico.
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Los tamafios métricos, que no vera por un buen tiempo, estan graduados en

milimetros. En esta leccion, estarda utilizando las brocas numéricas y de letras

Materiales de la Broca

Las barrenas espirales se fabrican de dos tipos basicos de acero: de acero duro
ordinario y de acero de corte rapido. Las brocas de acero duro ordinario no
conservan su dureza y sus bordes cortantes a altas velocidades. Esto se debe a
la abrasion y friccibn generada a altas velocidades de barrenado; por
consiguiente, La Fuerza Aérea no usa las brocas de acero duro ordinario. las
brocas de acero de corte rapido cuentan con elementos de aleacion como el
tungsteno agregado el acero. Esto hace que las brocas puedan conservar su
dureza y filos agudos a altas velocidades de barrenado. La Fuerza Aérea
también utiliza tipos especiales de brocas de acero al cobalto y puntas de
carburo. Estas brocas se utilizan para barrenar materiales mas duros y
resistentes como los aceros anticorrosivos y las aleaciones de titanio. Las

brocas de acero al cobalto usualmente se denominan brocas de cobalto.
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Angulos de barrenado

Observe que el Angulo de borde cortante de la barrena es de 59° Esto dara un
angulo incluido de (2 x 599 = 118° Las brocas usu almente se rectifican a este
angulo en las fabricas. Este es el angulo mas eficiente para la mayoria de las
opresiones de barrenado. Las brocas que utilizara para taladrar el aluminio
estan rectificadas a este angulo. Las brocas pueden amolarse a un angulo mas

agudo para taladrar plasticos y metales mas suaves.

Las barrenas espirales utilizadas para taladrar materiales duros y resistentes
usualmente se amuelan a un perfil diferente. Se muestra la punta estandar de
broca comparada a la “punta dividida de broca”. Las puntas de barrenas
usualmente se rectifican a un Angulo de un punto mas plano (130%1409 para

taladrar materiales duros.

+ TECNICAS DE BARRENADO

También es necesario utilizar una técnica distinta al taladrar materiales duros y
resistentes. Si trata de taladrar a través de las aleaciones de titanio y acero
inoxidable a altas velocidades, como lo hizo con las aleaciones de aluminio,
podria quemar la punta de la broca. Para taladrar estas aleaciones mas
facilmente debe usar una velocidad mas lenta y una penetracion mas fuerte.
Obtiene la velocidad menor oprimiendo el gatillo del taladro neuméatico
levemente. Esto hace la broca gire mas lentamente. También obtiene una
penetracion mas fuerte (pesada) presionando la broca fuertemente contra el

material que esta taladrando.

Es necesario mantener la broca en todo momento al taladrar materiales que
facilmente se endurecen por acritud. Si permite que la broca gire sin cortar en
estos materiales, ambos se endureceran por acritud. El metal se endurece
mucho debajo de la punta de la broca. Este metal endurecido puede ocasionar
qgue la broca se embote y sobrecaliente rapidamente. Este endurecimiento por
acritud también podria ocasionar que la punta de la broca se descentrara
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mientras trata de deslizarse de la superficie endurecida al metal mas suave, por

ende, alargando el agujero.

Al taladrar materiales distintos, usualmente es buena practica taladras el
material mas duro y posteriormente el material mas suave. Al hacer esto, es
menos improbable que la broca se descentre ya que el material duro es como

una guia para taladrar el material mas suave.

Como Seleccionar Una Broca

Los agujeros con el diametro correcto son necesarios para que el remache sea
lo mas fuerte posible. El espacio recomendado entre el fuste de un remache y el
agujero es de ,002 a ,004". La tabla de referencia reciproca, sefiala el tamafio
correcto de broca para varios tamafios de remaches. La tabla también le
muestra el codigo de colores de los clecos para identificar distintos tamafnos de

clecos, lo cual se explicara posteriormente.

Como Insertar la Broca

La broca se inserta y se sujeta firmemente en las quijadas de porta brocas. La
broca entonces se prueba para comprobar su alineamiento. Esto se logra
observando el fuste de la broca mientras opera el taladro neumatico. Si se
pierde el alineamiento o si ocurre una oscilacion del fuste de la broca esto indica

que la broca podria estar doblada. Las brocas torcidas deben remplazarse
Como Manejar el Taladro

Para taladrar agujeros perpendiculares a la superficie, el taladro debe
sostenerse en angulos rectos en relacion a la superficie. Nunca debe permitir

gue la broca oscile o se incline a un lado al taladrar o al sacar la broca del metal.

Esta accién hace que se agrande el agujero (en forma ovalada)
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Como Taladrar con Guia

El taladrado (Barrenado) con guias es la técnica de taladrar un agujero mas
pequefio que el requerido. Esta técnica produce ubicaciones reales para
sujetadores y facilita el taladrado del tamafio final de los agujeros. El taladrado
con guia evita que la broca de tamafio final se trabe y agrande el agujero. Una
broca # 40 usualmente se utiliza para taladrar los agujeros guias en los trabajos
de las estructuras de las estructuras de aviones. No hacerla retro girar embota

los bordes cortantes rapidamente.
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4. Ejecucién del Plan Metodoldgico

4.1 Modalidad basica de la investigacion

Investigacion de campo no participante: Las modalidades nos
manifiestan las etapas ejecutadas para la investigacion del problema
propuesto para lo cual se determiné que es preciso una investigacion de
campo no participante, dirigiéndonos al a biblioteca del Instituto
especialmente en buscar CD y textos de tratamiento anticorrosivo, lo cual
determino ciertas falencias y necesidades, donde se establecié que es
preciso la implementacion del CD interactivo adecuado para el aprendizaje

de los Aerotécnicos y Alumnos del ITSA 'y ETFA.

Bibliografia documental:  Facilito la ejecucion del marco teérico para
obtener conocimientos en textos en cortes, dobleces, dibujo técnico y
preparacion de agujeros de estructuras aeronauticas, esta informacion se
detalld6 paso a paso en el marco tedrico la misma g ayudara a la
investigacion y a adquirir nuevos conocimientos a los Alumnos Y

Aerotécnicos.

Por otra parte esta informacién fue obtenida de libros del departamento de
la Fuerza Aérea, manual de la IAAFA y de un manual técnico en PDF que

fue traducido de inglés al espariol.

4.2 Tipos de investigacion

No Experimental: Se utilizd el tipo de investigacion no experimental ya
gue nos permitié hacer una identificacion clara y particularizada de hechos,
los mismos que nos han servido para corregir errores en el aprendizaje de
cortes, dobleces, dibujo técnico y preparacion de agujeros de esta manera
se pudo determinar:

Que no encontramos CD interactivos y textos sobre dichos temas en la

biblioteca para el uso de los alumnos.
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» No existen los conocimientos necesarios para poder realizar un trabajo

adecuado vya ( la aviacion es exacta y un error puede convertirse en el

ultimo.

4.3 Niveles de investigacion

Exploratorio: Esta investigacion permitié recaudar informacion precisa ya
que se pudo observar que los Aerotécnicos y Alumnos no poseen de
material didactico adecuado para poder instruirse y realizar su trabajo de la
mejor manera, constituyéndose en un problema ya que no pueden
desenvolverse en su area de trabajo o estudios y no aportan con sus

conocimientos peligrando asi su estabilidad laboral e Institucional.

Descriptiva: Esta investigacion permitio investigar a cada uno de los
Aerotécnicos y Alumnos de la ETFA y verificar que en realidad tiene
falencias en el aprendizaje y en que seccion es donde mas inconvenientes

existen y poder asi plantear alguna alternativa de solucion.

4.4 Universo, poblacién y muestra

Universo: El universo para este estudio fueron 106 unidades de
observacion y esta conformado por el personal de alumnos de la Escuela
Técnica de la Fuerza Aérea e Instituto Tecnologico Superior Aeronautico y

aerotécnicos de la Base Aérea Cotopaxi.

Poblacién: La poblacion para el estudio fueron 106 unidades de
observacion, conformada por 40 alumnos del Instituto Tecnolégico Superior
Aeronautico, 60 aerotécnicos de la promocion 44 de la Escuela Técnica de
la Fuerza Aérea y 6 aerotécnicos de la seccion Estructuras de la BACO

distribuidos de la siguiente manera:
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Tabla N°1 : Porcentajes del personal FAE

GRUPO N°DE PERSONAS %
Instituto Tecnoldgico 40 37.7%
Superior Aeronautico
Promocion XLIV R de 60 56.6%

la ETFA

Personal Técnico de 6 57%
la BACO Seccién
Estructuras
TOTAL 106 100%

Fuente: Aerotécnicos de la FAE
Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

¢ Muestra

El tamafio de la muestra para el estudio es de 83 unidades de observacion,
conformada por: 6 aerotécnicos de la seccidn estructuras de la BACO, 50
aerotécnicos de la promocién 44 de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea, 27

alumnos del Instituto Tecnologico Superior Aeronauticos utilizd la siguiente

formula:

_ T

B ellm—1)+1

B 106

" (0,05)2(106— 1)) + 1

T
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4.5 Recoleccion de datos

Se recopilo toda la informacién con ayuda de las encuestas que mostraron
mediante representaciones estadisticas y las mismas que reflejaron la manera en
qgue se hallé nuestra area de estudio, al igual que las posibles soluciones, luego
de haber obtenido nuestra informacion realizaremos el andlisis y determinaremos

las posibles soluciones a nuestro problema.

4.5.1 Elaboracion del cuestionario

En la elaboracion del cuestionario se tuvo en cuenta de diferentes aspectos para
poder sacar preguntas claras y precisas, como tenemos de objetivo de este
proyecto que estamos desarrollando. Se utilizé preguntas delimitadas basandose

en las siguientes técnicas de escala.

« [Escala Nominal:

Fue utilizada en la pregunta 1 y 5, se utiliza Unicamente para identificar
diferentes alternativas de respuesta. La asignacion de valores de a las
distintas respuestas se hace de forma arbitraria seleccionando una sola

alternativa.

 Escala de sumas constantes:

Fue utilizada en la pregunta 4 y se utiliza para medir la importancia relativa
que el encuestado asigna a los estimulos, ya que se le pide que reparta una

cantidad de puntos fija entre los mismos.

* Protocolos verbales:

Fue utilizada en las preguntas 2 en la que se pide la opinion del encuestado
frente a un estimulo con el que se compara, las posibles respuestas se

transforman en enunciados verbales.
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» [Escala de intervalo: Se emplea para dar solucion a la pregunta planteada,
escogiendo una de las distintas respuestas que muestran una escala de

valores constantes. En la pregunta N.-2 de la encuesta elaborada se utilizd

esa técnica de escala.

4.5.2 Encuesta piloto

Después de haber desarrollada se procedié a iniciar una encuesta piloto a dos
aerotécnicos de la 44 promocion del instituto de la carrera de mecanica mencién
aviones. Teniendo los primeros resultados de esta encuesta piloto se llego a la

conclusion de que la encuesta ha sido clara para poder aplicarla decisivamente a

toda la muestra del proyecto.

4.5.3 Encuesta definitiva

Luego de la encuesta piloto anteriormente mencionada, se corrigié errores para

gue las encuestas se puedan emplear definitivamente, por medio del talento

humano del grupo de trabajo.

4.6 Procesamiento de la informacion

4.6.1 Analisis e interpretacion de resultados

4.6.1.1 Preguntal

Encierre con un circulo segun su criterio: ¢tiene usted conocimientos previos

sobre los temas: Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros de

Estructuras Aeronauticas?

Tabla 2: Pregunta N° 1

RESPUESTA

VALOR

%

Sl

74

89%
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NO 9 11%
TOTAL 83 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

Pregunta N2 1

100

50

si no

Figura 1: Pregunta N° 1

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

* Analisis

El 89% de los encuestados sefialan que si tienen conocimientos sobre los temas:

“Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros de Estructuras

Aeronauticas”.

» Interpretacion de los resultados

Que todas la mayoria de personas estan en pleno conocimiento de lo que son

estructuras aeronauticas y el resto tienen una induccion a lo que son estos temas.

4.6.1.2 Pregunta 2

¢, Qué opina usted acerca de la importancia de los conocimientos de los temas:
“Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros” para el desempefio

de un técnico en estructuras aeronauticas?
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Tabla 3: Pregunta N° 2

RESPUESTA VALOR %
Seria muy
importante 63 76%
Importante 17 20%
Mas o0 menos
importante 2 4%
No seria Importante 0 0%
No seria muy
Importante 0 0%
TOTAL 83 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

Pregunta N2 2

M Seria muy
importante

W Importante

Mads o menos
importante

B No seria
Importante

Figura 2: pregunta N° 2

Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

* Andlisis

El 76% de encuestados nos dicen que seria muy importante que el técnico en
estructuras tenga estos conocimientos, mientras que el 20% afirma que es
importante este conocimiento, un 4% nos dice que seria mas o menos importante.
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» Interpretacion de resultados

Como consecuencias de los datos obtenidos en la encuesta pudimos concluir que
la mayor parte de los encuestados consideran que seria muy importante el
conocimiento sobre los temas: “Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion
de Agujeros de Estructuras Aeronauticas” para los técnicos de estructuras

aeronauticas, pero una parte nos dice que seria importante la implementacion la

informacion, pero un 4% nos dice que seria mas o menos importante.

4.6.1.3 Pregunta 3

Segun su nivel de apreciacion indique con una X: ¢En qué nivel de porcentaje de

conocimientos se encuentran los estudiantes de los temas: Cortes, Dobleces,

Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros de Estructuras Aeronauticas.

Tabla 4: Pregunta N° 3

CATEGORIA PORCENTAJE
Del 75% al 100% 78 93.9%

Del 51% al 75% 4 4.8%

Del 26% al 50% 1.3%

Del 0% al 25% 0 0%

TOTAL 83 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Cbhos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

Del 0% al 25% |/
Del 26% al 50%
Del 51% al 75%

Del 75% al 100%

B Del 75% al 100%
m Del 51% al 75%
H Del 26% al 50%

H Del 0% al 25%

0,00%20,00%10,00%0,00980,00%00,00%

Figura 3: Pregunta N°3

Elaborado por: Chos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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* Analisis

De los resultados de la pregunta N° 3, 78 personas piensan que del 75 a 100 %
tienen de conocimientos tienen los alumnos de la especialidad de estructuras

aeronauticas, 4 personas piensan que el nivel de conocimiento es del 51 al 75 %

» Interpretacion de resultados

A través del analisis se desprende que el nivel de conocimiento de estos temas
para los estudiantes de la especialidad de estructuras aeronauticas es
representado en la gran mayoria pero hay aun un poco que no se ha podido

satisfacer para que sea un 100 % de conocimientos percibidos.

4.6.1.4 Pregunta 4

Por favor distribuya 100 puntos entre las siguientes caracteristicas de los temas
de Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros de Estructuras

Aeronauticas, para determinar cual es de mayor importancia.

Tabla 5: Pregunta N° 4

CATEGORIA PUNTOS
Manipulacion de herramientas 5 6
Material de instruccion 41 48
Practicas 31 38
Documentos de sustentacion 6 8
TOTAL 83 100

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter
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Pregunta N2 4

H Manipulacién de
herramientas

B Material de instruccion

Practicas

B Documentos de sustentacién

Figura 4: Pregunta N° 4
Elaborado por: Cbos. Téc. Avc. Walter Lasluisa

* Andlisis

Mediante los resultados de esta pregunta se considera que 5 personas
encuestadas asignaron 6.1% a la manipulacion de herramientas, 41 personas
asignaron el 49.4% a practicas, 31 personas asignaron 37.3% material de
instruccion y 5 personas asignaron 6.2% a documentos de sustentacion.

» Interpretacion de resultados

Del analisis anterior se puede notar que el 49.4% de las personas encuestadas,
consideran que la caracteristica mas importante para la instruccién de alumnos de

la especialidad de estructuras aeronauticas es la de tener material de instruccion.

4.6.1.5 Pregunta5

¢ Considera usted que es conveniente elaborar un CD interactivo de los temas
Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros de Estructuras
Aeronauticas para el mejor aprendizaje de los alumnos y también que sirvan de
apoyo en los futuros trabajos donde se desemperfien y que esté disponible para el

personal que lo requiera.?
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Tabla 6: Pregunta N°5

Categoria # De encuestados  Porcentaje
Si 83 100%

No 0 0%

Total 83 100%

Elaborado por:

Fuente: Investigacion de campo

Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Walter

100% -
80% -
60% -
40% -
20% -

Pregunta N2 5

0%

Si esta de acuerdo No esta de acuerdo

Elaborado por:

* Analisis

El 100% de los encuestados estan de acuerdo en que es factible elaborar un CD

interactivo de los temas: “Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de

Agujeros”.

Figura 5: Pregunta N°5

» Interpretacion de resultados

Este 100% de los encuestados nos dice que es factible realizar nuestro trabajo de

la elaboracion del CD interactivo de Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y
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Preparacion de Agujeros de Estructuras Aeronauticas que facilitara al aprendizaje
de los alumnos de la especialidad de estructuras aeronauticas.

4.7 Procesamiento de la informacion

Después de haber realizado en todo el tiempo que duro las encuestas y después
de haber sacado la informacion necesaria se procedio a en listar la informacion
obtenida en los programas en utilizar en este caso Microsoft Excel y Word para
poder ver las causas 0 posibles causas y consecuencias que se ha podido
recolectar y poner en una lista todo lo que se realizé.

4.8 Andlisis e interpretacion de resultados
Se analiz6 que por medio de esta encuesta se analiz6 cada una de las
respuestas, conociendo cual es el criterio de los aerotécnicos. Al realizar la

encuesta la gran mayoria de los encuestados estan con una buena predisposicion

para el desarrollo de esta investigacion.
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4.9 Conclusiones y recomendaciones

4.9.1

4.9.2

Conclusiones

Las herramientas utilizadas actualmente para la ensefianza no son

suficientes para un mejor aprendizaje de los alumnos.

Se requiere informacion técnica para la preparacion educativa de los

alumnos que estan en formacion.

Se requiere informacién técnica para la sustentacion de los conocimientos

que tienen los sefiores instructores que estan formando a los alumnos.

Con la realizacion de la investigacion de campo, se conocid la falta de
material didactico actualizado para el personal de estudiantes que ayudara
en la formaciéon de alumnos de la especialidad de estructuras aeronauticas.

Recomendaciones

Se debe mantener un desarrollo constante en conseguir una informacion

bibliografica actualizada, debido al ritmo cambiante de la tecnologia.

Implementar herramientas de ayuda bibliografica para los alumnos y

docentes facilitando la materia en estudio.

Dotar de informacion técnica que esté al alcance de los alumnos para su

formacion.

Implementar informacion técnica para que el instructor que imparte los

conocimientos tenga una sustentacion técnica de los conocimientos.
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» Dotar de material didactico con informacién técnica actualizada que sirva
para el mejor aprendizaje de los alumnos y como fuente de informacién

para todo el personal que requiera el uso de la misma.
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5. Denuncia del Tema

“"ELABORACION DE UN CD INTERACTIVO DE ENSENANZA DE CORTES,
DOBLECES, DIBUJO TECNICO Y PREPARACION DE AGUJEROS DE
ESTRUCTURAS AERONAUTICAS A UBICARSE EN LA BIBLIOTECA A
SERVICIO DE LOS ALUMNOS DE LA ESCUELA TECNICA DE LA FUERZA”

119



6. Factibilidad

Para elaborar el proyecto se debe tomar en cuenta todos los aspectos que estén
relacionados con el mismo, como son la parte técnica, operacional e informacion
veraz en este campo. Para lo cual he decidido que es conveniente ejecutarlo en la
especialidad de Mecéanica Aeronautica, debido al alto interés en el aprendizaje
sobre los temas: “Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros”,
principalmente para poder cubrir todas las falencias en el conocimiento de los

aspectos antes mencionados.

6.1 Técnica: Debido a la poca ensefianza practica que se ha dejado a un lado,
ademas de que resulta dificil para el estudiante relacionarla con la informacion
tedrica obtenida en clases, resulta factible desarrollar este Cd interactivo el cual
estd encaminado al mejoramiento de la ensefianza tedrica de los alumnos de la
especialidad de mantenimiento de estructuras en la materia donde se obtiene el

conocimiento de este tema.

6.2 Legal: Debido a la autorizacion con la que se cuenta por parte de los
interesados en la construccion del CD interactivo; y por no existir ningun
documento en donde se impida realizar este tipo de trabajo, se dice que la

realizacién del proyecto es totalmente factible en cuanto a lo legal.

6.3 Apoyo: Por la gran importancia que encontramos en la elaboracion de este
CD interactivo para que sirva de material didactico y herramienta de estudio para
los alumnos de la especialidad de mantenimiento de estructuras, es factible
realizarlo con ayuda de personal capacitado que se relaciona directamente con el
tema propuesto.

120



6.4 Recursos:

. Humano
N. TALENTO HUMANO DESIGNACION
1 LASLUISA CABASCANGO WALTER GEOVANNY POSTULANTE
. Técnico
N.- EQUIPOS
1 Programa de desarrollo
2 Computador
3 Impresora
4 Camara fotografica
. Material
N.- MATERIAL
1 Material de oficina en general
2 Material necesario para funcionamiento del proyecto
. Presupuesto
NUMERO DETALLE V. TOTAL
1 Pago de aranceles de Derechos de Grado 300 USD.
2 Impresiones, Anillados, y empastados 70 USD.
3 Internet 14 USD.
4 Flash USB 12 USD
5 Copias 10 USD
TOTAL 406 USD.
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Glosario

Maquinado: Es un proceso de manufactura en el que una herramienta de corte
se utiliza para remover el exceso de material de una pieza de forma que el

material que quede tenga la forma deseada.

Extrusion: La extrusion es un proceso utilizado para crear objetos con seccion
transversal definida y fija. EI material se empuja o se extrae a través de un troquel

de una seccion transversal deseada.

Acotacion: Es la medida de una caracteristica de un objeto, la cual debe ser

especificada en un dibujo técnico.

Limalla: Son los residuos que quedan de un proceso de corte limado o trabajo

con los metales dependiendo del material es la contextura de la limalla

Torno: Este articulo se refiere a los tornos utilizados en laindustria

metallrgica para el mecanizado de metales

Prensa: Maquina que mantiene sujeto el material a presion y deforma materiales

mediante la aplicacion de presion.

Troquel: Es un instrumento o maquina de bordes cortantes para recortar o
estampar, por presion, planchas, cartones, cueros, etc. El troquelado es, por
ejemplo, una de las principales operaciones en el proceso de fabricacion

de embalajes de carton.
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Siglas

ESA: Estructura Simulada de un Avion

C/L: Cortas y Largas
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Bibliografia

% Mantenimiento y reparaciones de estructuras de aviones departament of

the air force.

% Manual de la IAAFA (Inter American Air Forces Academy)

% Mantenimiento y reparacion de estructura de aviones

% http://academic.uprm.edu/lrosario/page/4055_clases/cortel.htm

X/
*

http://es.thefreedictionary.com/acotaci%C3%B3n
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Anexo “Al”
CUESTIONARIO

Encuesta No................... Fecha: .......ccccoeein i,
Encuesta dirigida a : LOS ALUMNOS DEL INSTITUTOS TEGNOLOGICO
SUPERIOR AERONAUTICO Y LA ESCUELA TECNICA DE LA FUERZA AEREA
DE LA ESPECIALIDAD DE MECANICA Y AEROTECNICOS DE LA
ESPECIALIDAD DE ESTRUCTURAS AERONAUTICAS.

Objetivo:

Buenos dias, soy estudiante de la carrera de mecanica aeronautica mencion
aviones. Esta encuesta se relaciona con el mejoramiento continuo de la
educaciéon y preparacion de los alumnos de la especialidad con la factibilidad de
elaborar un CD interactivo sobre los temas “Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y
Preparacion de Agujeros de Estructuras Aeronauticas” del avion orientado para
que los alumnos obtengan un mejor aprendizaje tedrico y puedan desempefiarse

en su vida profesional.

Preguntas:

1. Encierre con un circulo Q segun su criterio:

¢ Tiene usted conocimientos previos sobre los temas: Cortes, Dobleces, Dibujo

Técnico y Preparacion de Agujeros de Estructuras Aeronauticas?
Sl NO

2. ¢Qué opina usted acerca de la importancia de los conocimientos de los
temas: “Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacién de Agujeros”

para el desempefio de un técnico en estructuras aeronauticas?
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RESPUESTA

Seria muy

importante

Importante

Mas 0 menos

importante

No seria Importante

No seria muy

Importante

3. Segun su nivel de apreciacion indique con una X: ¢En qué nivel de
porcentaje de conocimientos se encuentran los estudiantes de los
temas: Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de Agujeros de

Estructuras Aeronauticas.

CATEGORIA RESPUESTA
Del 75% al 100%
Del 51% al 75%
Del 26% al 50%
Del 0% al 25%

4. Por favor distribuya 100 puntos entre las siguientes caracteristicas de
los temas de Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacion de
Agujeros de Estructuras Aeronauticas, para determinar cual es de

mayor importancia.

CATEGORIA PUNTOS

Ultima tecnologia

Facil manejo

Mejor compresion

Pequeio
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5. ¢Considera usted que es conveniente elaborar un CD interactivo de los
temas Cortes, Dobleces, Dibujo Técnico y Preparacién de Agujeros de
Estructuras Aeronauticas para el mejor aprendizaje de los alumnos y
también que sirvan de apoyo en los futuros trabajos donde se

desempefien y que esté disponible para el personal que lo requiera.?

Categoria Sl NO

Conoce del tema

no conoce del

tema
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Anexo “A2”
IMAGENES

Over All Dimemsion:
62"W x 74"D x 41-1/2"H

Imagen 1: Cizalla de banco (escuadra)

Fuente: Maquinas Herramientas

Imagen 1: Cizalla de mano

Fuente: Maquinas Herramientas
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Imagen 3: Esmeril de banco

Fuente: Maquinas Herramientas
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Imagen 4: Sierra sin fin

Fuente: Maquinas Herramientas
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Imagen 5: Dobladora Mecanica

Fuente: Maquinas Herramientas

Imagen 6: Dobladora de Caja

Fuente: Maquinas Herramientas
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30°
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ESCUADRA CARTABON

F5F

Imagen 7: Reglas, Triangulos, y Compas.

Fuente: Herramientas para Dibujo Técnico

SRky=blue.en.alibaba.com

Imagen 8: Clecos.

Fuente: Herramientas de Sujecion
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Imagen 9: Taladro de banco
Fuente: Maquinas Herramientas

Imagen 10: Escariadores

Fuente: Herramientas manuales
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ANEXO “B”

HOJA DE VIDA

DATOS PERSONALES

NOMBRE: Cbos. Lasluisa Cabascango Walter Geovanny

NACIONALIDAD: Ecuatoriana

FECHA DE NACIMIENTO: 14 de Enero de 1989

CEDULA DE CIUDADANIA: 0503114159

TELEFONOS: 032807353 - 0983007378

CORREO ELECTRONICO: chinitowglc@yahoo.es
DIRECCION: Av. Oriente y Juan Abel Echeverria (Latacunga)
ESTUDIOS REALIZADOS

PRIMARIA : Escuela Fiscal “Simén Bolivar”

SECUNDARIA . Instituto Tecnoldgico Superior Industrial “Ramon

Barba Naranjo”
SUPERIOR . Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico
TITULOS OBTENIDOS
Bachiller Técnico Industrial especialidad “Mecanica Automotriz”
EXPERIENCIA PROFESIONAL O PRACTICAS PREPROFESIONALE S

Practicas profesionales (Ala 11 Grupo Logistico).
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CURSOS Y SEMINARIOS

ETFA : Curso Técnico Profesional de la Especializacion Mantenimiento de
Estructuras
ITSA . Suficiencia en el idioma inglés.

EXPERIENCIA LABORAL
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HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

DEL CONTENIDO DE LA PRESENTE INVESTIGACION SE RESPO NSABILIZA
EL AUTOR

Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Cabascango Walter Geovanny

DIRECTOR DE LA CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA MEN CION
AVIONES

Subs. Téc. Avc. Atencio Herbert

Latacunga, Octubre 04 del 2012
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CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo, CBOS LASLUISA CABASCANGO WALTER GEOVANNY, Egresado de la
carrera de Mecanica Aerondutica Mencion Aviones, en el afio 2012, con Cédula
de Ciudadania N° 050311415-9, autor del Trabajo de Graduacion
ELABORACION DE UN CD INTERACTIVO DE ENSENANZA DE CO RTES,
DOBLECES, DIBUJO TECNICO Y PREPARACION DE AGUJEROS DE
ESTRUCTURAS AERONAUTICAS , cedo mis derechos de propiedad intelectual a
favor del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico.

Para constancia firmo la presente cesion de propiedad intelectual.

Cbos. Téc. Avc. Lasluisa Cabascango Walter Geovanny

Latacunga, Octubre 04 del 2012
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