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RESUMEN

El principal enfoque del proyecto actual es la construccion del banco de entrenamiento
de maquinaria pesada, disefiar el chasis o bastidor del banco de entrenamiento donde
se plante6 en un software Autodesk Inventor Professional 2021 en el cual se permite
introducir el material requerido y analiza las fuerzas que este puede resistir para la
implementacién de las herramientas correspondientes, de la misma manera también
se realizo el pintado automotriz del banco de entrenamiento de maquinaria pesada en
el cual se detallé con la pintura de color rojo y negro en el cual el tipo de corte de
pintura fue previamente adecuada a la maquina y se pasé dos capas de pintura, la
pintura es satinada tanto en el color negro como en el rojo, se aplicé barniz de para
obtener el mejor brillo y resalte alin mas la pintura, el proyecto se realizé con el fin de
gue los estudiantes de la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la
Universidad De Las fuerzas Armadas ESPE sede Latacunga con la terminacion de que
los estudiantes tengan mayor aprendizaje y que los docentes presenten de manera
mas didactica lo que es el disefio de un chasis en un software de la misma manera ser
el material de apoyo para analizar y poner en practica el correcto proceso de pintura
automotriz todo esto conllevara a que el estudiante tenga beneficios para su desarrollo
en la carrera manteniendo el margen de compromiso para el mundo laboral y no
obtener un desbalance muy fuerte en momento de poner en practica lo aprendido
dicho proyecto se basa en el disefio del chasis y un correcto proceso de pintura

automotriz.

- Palabras clave:
e AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL 2021
e BASTIDOR (MAQUINARIA PESADA)
e CORTE DE PINTURA AUTOMOTRIZ

e PINTURA AUTOMOTRIZ SATINADA
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ABSTRACT

The main focus of the current project is the construction of the heavy machinery
training bench, design the chassis or frame of the training bench where it was raised in
an Autodesk Inventor Professional 2021 software in which allows us to introduce the
required material and analyze the strength that this can withstand for the
implementation of their corresponding tools, In the same way we also made the
automotive painting of the training bench of heavy machinery in which was detailed
with red and black paint in which the type of paint cut was previously appropriate to the
machine and passed two coats of paint, the paint is satin in both black and red, varnish
was applied to get the best shine and highlight the paint even more, the project carried
out in order that students of the career of Technology Superior in Automotive
Mechanics of the “Universidad De Las Fuerzas Armadas ESPE sede Latacunga” with
the aim that students have more learning and that teachers present in a more didactic
way what is the design of a chassis in a software in the same way to be the support
material to analyze and implement the correct process of automotive painting. All this
will lead the student to have benefits for their career development while maintaining the
margin of commitment to the world of work and not get a very strong imbalance at the
time of putting into practice what they have learned. This project is based on the design

of the chassis and a correct automotive painting process.

e Keyword
e AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL 2021
¢ FRAME (HEAVY MACHINERY)
e AUTOMOTIVE PAINT CUTTING

e SATIN AUTOMOTIVE PAINT
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Capitulo |

1. Planteamiento del problema

“CONSTRUCCION DE UN CHASIS Y APLICACION DE LOS CORRECTOS
PROCESOS DE PINTURA EN EL BANCO DE ENTRENAMIENTO DE MAQUINARIA
PESADA PARA LA CARRERA DE TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA

AUTOMOTRIZ DE LA UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE”

Antecedentes

Mediante todo el desarrollo de la investigacion esta consignado principalmente
a cumplir con la demanda pedagdgica en el campo de chapa y pintura automotriz y
sus nuevas tecnologias de pintura, por el motivo de que existe diversos
conocimientos no muy aptos en el &mbito automotriz como es el manejo de correcto
de los procesos de pintura automotriz , especificamente en el area de remodelacién o
detallado de vehiculos y nuevas tecnologias de pinturas a base de agua. (Barrera

Palma Carlos Eduardo, 2015)

Definen que el disefio de un chasis se realiza el disefio conceptual a partir de
datos generales como lo son largo ancho y altura luego se procede a modelar la
estructura mediante algun programa de disefio para la construccion del chasis se
procede la fabricacion de la estructura, en el cual se detalla cada paso realizado desde

los dobleces, los cortes y la soldadura aplicada. (Marlon Vinicio Cabrera Reyes, 2014)

Segun investigaciones ya realizadas mencionan que los procedimientos que se
llevan a cabo en el medio local son procesos basada en la experiencia de cada uno de
los técnicos, mas no un desarrollo técnico basado en estudios y desarrollo tecnoldgico
para lo cual este trabajo de investigacion ayudara para mejorar la realidad local de los
procesos automotrices, detallando el tipo de pintura para su correcto proceso de

pintura. (Roberto, 2017)
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Segun investigaciones realizadas basicamente mencionada que el control
interno en el taller de enderezada y pintura tiene el objetivo de conllevar y lograr el
éxito en las empresas de este tipo misma que busca avances primordiales y decisivos
para su empresa, de esta manera sus procesos cambiaran de una manera radical con
nuevos proyectos para el beneficio de todos y por medio de esto llegar a los valores

corporativos de la empresa. (Tupiza, 2012)

Durante toda la apertura de la investigacion los resultados tendran su mayor
beneficio en la productividad y el mayor conocimiento un buen manejo y proceso,
demostrando su mejor posibilidad de tener la mejor calidad en el proceso de
reparacion de carrocerias mediante el banco de entrenamiento para su respectivo
proceso de pintura y detallado en el mismo de igual manera la implementacién de un
chasis fabricado integramente con la informacion recopilada de acuerdo a un buen
montaje de un bastidor y al correcto manejo de proceso en pintura automotriz,
permitird el seguimiento y el proceso de implementacion y desarrollo del mismo de
esta manera se tendra en cuenta su proceso de construccién y la implementacion

sobre el proceso de pintura.

1.1. Planteamiento del problema

En el Ecuador, se ha logrado identificar un gran déficit en cuanto a un buen
proceso de pintura automotriz en diferentes vehiculos ya sean turismo donde no se
llega a dafar en exceso su pintura, pero en maguinaria pesa la pintura de la misma
tiene contacto con diversas sustancias del ambiente que llega a dafiar su estética y
por el contacto obviamente con impurezas tierra agua y lodo etc. Estd muy expuesto a
dafnos en su carroceria por la misma razon de ser maquinaria de trabajo fuerte, donde
el detallado automotriz y su mejor proceso sobre el mismo, para tener mejor acabado

de la pintura, y la fabricacion del chasis de tuberia cuadrada donde este tenga un
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tratamiento del metal para su mejor rendimiento y menor corrosién cuando tenga
contacto en agua o tierra por este medio la fabricacion del bastidor sera tratada con
elementos para prever dichos dafos en el mismo ya que diferentes lugares no saben
realizar dicho tratamiento, mediante este proyecto se proporcionara la facilidad de
aprendizaje de los alumnos que como meta establezcan sus conocimiento en dicha
trabajo o a si ves para adquirir los mayores conocimientos en toda la carrera de
mecéanica automotriz provocando los conocimientos practicos, de no ser el problema
totalmente solucionado este tendra un desempefio muy bajo en adquirir los

conocimientos previos para su utilizacion y sera dificultoso su aprendizaje.

1.2. Justificacién

El proyecto que se implementara un bastidor y se aplicara un correcto proceso
de pintura automotriz, traerd notablemente como apoyo practico para adquirir nuevos
conocimientos y desarrollo del aprendizaje, de esta manera su benéficos para los
alumnos que puedan apertura su conocimiento son las diferentes técnicas en la
pintura automotriz de esta manera su desenvolvimiento en el area laboral Automotriz
en él, caso de pintura y endereza de carrocerias tendran su mayor conocimiento

experimental.

Notablemente en maquinaria pesada toda su estética referente a la pintura 'y
chasis siempre estdn completamente deterioradas mediante el correcto proceso de
detallado de la pintura se puede mejorar el riesgo de incidentes en la misma teniendo
mejor durabilidad sobre las superficies en contacto con el trabajo que realiza la
maquina. La mayor ventaja en el proyecto son los diferentes métodos a conocer durate
el estudio y el apoyo de los docentes en el aprendizaje de calidad ya que por medio
del proyecto practico tendran mayor acceso a la realizacion de practicas en el banco
de entrenamiento, de esa manera sus conocimientos se implantaran y seran

desarrollados hasta tener una experiencia laboral favorable en el &mbito automotor.
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

CONSTRUIR UN CHASIS Y APLICAR CORRECTOS PROCESOS DE
PINTURA EN EL BANCO DE ENTRENAMIENTO DE MAQUINARIA PESADA PARA
LA CARRERA DE TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA AUTOMOTRIZ DE LA

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE.

1.3.2. Objetivo Especifico

e Investigar sobre la construccion de un chasis y el manejo correcto de pintura
automotriz mediante la utilizacién de métodos de investigacion, para
seleccionar de manera adecuada los componentes y métodos de aplicacién de
pintura.

e Determinar los componentes para la elaboracion del chasis y la resolucién del
proceso a realizar en el banco de entrenamiento con toda la informacion
bibliogréafica recopilada anteriormente, y de esta manera seleccionar
componentes a utilizar para el desarrollo del mismo

e Implementar el mejor manejo de pintura automotriz todo esto en el banco de
entrenamiento detallando todo su funcionamiento y mantenimiento para no
tener complicaciones en el uso del banco revisando fallas en su superficie tanto

chasis como carroceria.

1.4. Alcance

El alcance de este proyecto es la implementacion de un chasis y del manejo de
los correctos procesos de pintura automotriz en el banco de entrenamiento todo esto
referido a la maquinaria pesada por sus diversos trabajos donde perjudica su estética,

por lo tanto mediante todo este proceso la maquina tendra su mejor proceso de pintura
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detallando sus caracteristicas obviamente con colores representativos de la carrera de
esta manera su proceso tendra la mejor pintura automotriz especificamente para
magquinaria pesada recalcando que la pintura de las maquinas siempre estaran
expuestas a dafios sobre su superficie, también esta enfocado en los nuevos alumnos
para que puedan adquirir mas conocimientos con la herramienta, que se va a construir
con el objetivo de mejorar su desempefio y que puedan brindar toda la capacidad de
aprender diferentes procesos en los cuales, se aplica la carrera de mecéanica
automotriz; en sus diferentes materias con este proyecto practico mencionado todos
los alumnos podran utilizar esta herramienta, pues, contara con sus respectivas
indicaciones de manejo del sistema. No obstante, puede producirse fallos en el
accionamiento o por mal uso, de esta manera todo el funcionamiento estara detallado
en la maquina, con todo el proceso de construccién de la maquina, se pretende llegar
a una gran interaccion con la carrera y con las diferentes materias para fortalecer el
aprendizaje, en el mismo la ensefianza sera mas interesante con los alumnos, debido

a que se facilitara el uso y funcionalidad de la herramienta en su totalidad.
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Capitulo 1l

2. Marco teérico

2.1. El Chasis o Bastidor

Todo vehiculo debe tener un ndcleo estructural, un esqueleto y todos sus
elementos pueden posponerse. El chasis o el marco es un marco de metal que
soporta otros componentes, como la suspension, el motor, la carroceria y otras partes
del automévil. Ademas de ser utilizado como soporte, el chasis 0 marco debe cumplir
ciertos requisitos para asegurar que todos los componentes permanezcan en su lugar
sin tensiones excesivas que puedan dafiar los componentes, el marco antes
mencionado es el encargado de absorber todas estas fuerzas. Todo esta en su lugar

de forma segura. (Motor. es , 2020)

Se entiende por chasis del vehiculo la estructura encargada de dar soporte, rigidez
y forma al vehiculo en cuestion. Para hacer una analogia simple, se puede decir que
tiene la misma funcién que los huesos de los vertebrados. Es una especie de cuadro,
generalmente de hierro, aleacién de acero o algin metal similar. Tiene un buen
desempefio en cuanto a dureza. Integra y soporta todos los componentes mecanicos
gue constituyen el automavil, desde el eje hasta la suspensién, desde la rueda. al

motor y al sistema de la carroceria. (AutoScout24, 2018)
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Figura l

Chasis de un vehiculo

Nota: El grafico simboliza la estructura metélica de un chasis en general. Tomado de:

(Motor. es , 2020)

2.1.1. Funcionamiento del chasis

El chasis del vehiculo tiene otra funcién equivalente o mas importante, que esta
relacionada con la seguridad de los ocupantes del vehiculo. Y, ademas de estar
disefiado para soportar piezas mecanicas, también debe cumplir las funciones de
absorber el impacto y evitar la deformacion de la mejor manera. De esta forma, cuanto
mayor sea su rigidez y resistencia, mas seguros se sentiran los pasajeros, ya que es
menos probable que el habitaculo sufra accidentes en caso de accidente.

(AutoScout24, 2018)

En caso de accidente de coche, su funcién es absorber el impacto de la mejor
forma evitando la deformaciéon estructural del coche. Por lo tanto, cuanto mas duradero
y resistente esté disefiado el material, menor sera la posibilidad de que las personas

en el automoévil sufran lesiones. (Monterrubio, 2020)
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Figura 2

Chasis accion de un accidente

Nota: El grafico simboliza la estructura de un chasis de tipo escalera su funcion mediante

un accidente. Tomado de: (Platas, 2019)

2.1.2. Tipos de chasis

En la estructura de un automovil, el chasis combina diferentes elementos como

el motor, la caja de cambios, la suspension y la carroceria. (Platas, 2019)

2.1.2.1. Chasis de escalera

Este es el chasis mas antiguo y todavia se encuentra en varios vehiculos hoy
en dia, como camionetas, SUV, camiones y autobuses. La caracteristica principal es
gue la carroceria del automovil estd montada sobre ella. Esta estructura consta de un
par de partes laterales que corren a lo largo del costado del automdévil y estan
conectadas entre si por diferentes placas de acero, mientras que también soportan los
otros componentes del automdvil, por lo que su forma es similar a la escalera de un
automovil. El principal inconveniente de este cuadro es que tiene poca profundidad en

el chasis, lo que le confiere un centro de gravedad muy bajo. (Tixce, 2017)
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Figura 3

Chasis tipo escalera

Nota: El grafico simboliza la estructura metélica de un chasis de tipo escalera. Tomado

de: (Tixce, 2017)
2.1.2.2. Chasis tipo Compacto

Se llama el méas popular. De hecho, los fabricantes de automoviles de hoy usan
este chasis para construir sus autos hoy. Tiene una construccion muy rigida, lo que
facilita la produccion en masa y le da al automoévil una gran estabilidad en caso de
accidente. No todo es una ventaja porque su peso esta equilibrado y su produccion no

es rentable en pequefas cantidades. (Platas, 2019)

Figura 4

Chasis tipo compacto

Nota: El gréafico simboliza la representacion del chasis compacto sus interiores en

general. Tomado de: (Tixce, 2017)
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2.1.2.3. Chasis tipo tubular

Este tipo de marco surgi6 por la necesidad de estructuras més ligeras y
delgadas, lo que resulté en un montaje extremadamente rigido y ligero. Este disefio se
utiliza principalmente en vehiculos de la competencia, donde la estructura externa
tiene funciones tanto estéticas como aerodinamicas. Tienen altos costos de

produccioén. (centralderepuestostr, 2017)

Figura 5

Chasis tipo tubular

Nota: El gréafico simboliza la estructura completa tubular de un vehiculo de

competencia. Tomado de: (centralderepuestostr, 2017)

2.2. Chasis de una retroexcavadora

Bastidor o Chasis. Est4 hecho de acero especial de alta resistencia para resistir
la torsién, la deflexion y el peso, lo que ayuda a la maquina a mantener el equilibrio.
En él, se instalan otros componentes ademas de todos los componentes de varios

sistemas (hidraulica, engranajes de marcha, etc.) (Miranda, 2017)
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Figura 6

Chasis retroexcavadora

Nota: El gréafico simboliza la estructura metalica que conforma el chasis de una

retroexcavadora. Tomado de: (Miranda, 2017)

2.3. Correctos procesos de pintura

En el repintado de automdviles surgen diversas necesidades como pintar una
pieza, combinacion de piezas de diferentes materiales, combinacion de colores y
materiales, donde hay que afiadir el origen de las piezas, reposicion sean nuevas o no.
o reparar. Sin duda, cada caso requiere un proceso diferente. Sin embargo, uno de los
mayores desafios para un taller de pintura es pintar un automévil terminado, ya que es
un trabajo que requiere mucho cuidado y preparacion especiales, ya que algunas
partes se ven afectadas por el clima y se reparan mas que otras; Por lo tanto, los
técnicos deben hacer todo lo posible para mantener la calidad, ya que esto puede

afectar la rentabilidad de la operacion. (Garcia, 2018)
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Figura 7

Proceso de pintura

2

Nota: El gréafico simboliza el proceso de pintura automotriz mediante procesos.

Tomado de: (Garcia, 2018)

2.3.1. Preparado de superficie

Pintar un coche es diferente a pintar una pared, en que no hay margen de
error, por no hablar de doble pasada (hasta el mas minimo detalle se nota). Por eso,
antes de pintar tu coche, debes asegurarte de que no haya suciedad en la superficie:

polvo, manchas de agua, suciedad, etc. (Rodriguez, 2019)

La limpieza y el desengrasado es el paso irreemplazable del procedimiento de
comienzo de la plano a relatar Esta limpieza elimina todos los residuos y
contaminantes que se depositan en la tela con el paso del circunstancia y el
decadencia Para esta accion necesitaremos desengrasantes y un pafio microfibra.

(Anypsa, 2018)

Las superficies pintadas originales y las areas dafiadas a menudo estan
contaminadas con grasa, aceite y otros productos o impurezas del medio ambiente.

(Garcia, 2018)
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e Limpiar la superficie con un pafio himedo para eliminar cualquier tipo de
suciedad, ya sea polvo, barro, escamas de hierro, etc. (Anypsa, 2018)
e Limpiar con desengrasante, con el que podemos eliminar las manchas de

pintura y de aceite. (Anypsa, 2018)

Figura 8

Limpieza de la superficie

Nota: EL grafico simboliza la limpieza de la superficie a trabajar durante el arreglo.

Tomado de: (Transporte mx, 2019)

2.3.2. Lijado de bordes

Después de la limpieza de las superficies, se lijan las &reas dafadas, se
revisan cuidadosamente todas las partes a pintar y se marcan las areas a restaurar
con papel de lija P80 a P120, todo de acuerdo al grosor de la superficie pintada. Los
dafios comunes que se pueden ver en la pintura vieja son abolladuras, abolladuras,

impactos, etc. (Anypsa, 2018)

Retire del automovil todos los elementos a pintar que no se puedan cubrir con
papel de periddico, como parachoques, antenas, objetos de plastico, etc. Luego lije las

superficies que desea pintar con un movimiento circular. Con papel de lija 360, retire el
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esmalte viejo. Este paso es muy importante porque dependiendo de la calidad de este
ljado estara la calidad del producto final. Se debe usar agua mientras se lija para
asegurar la uniformidad. No es necesario lijar todo el metal de cobre, solo asegurese
de darle el tiempo suficiente para crear una superficie plana y uniforme a la que se

adhiera la pintura nueva. (Hernandez, 2019)

Figura 9

Lijado de la superficie

Nota: En la siguiente imagen se puede observar el proceso de lijado de la superficie de

una parte del vehiculo. Tomado de: (Como pintar un auto, 2017)

2.3.3. Limpiezay desengrasado

Se requiere una limpieza a fondo con aire comprimido y desengrasado de la parte
pulida. Primero, mejore la adherencia del recubrimiento a la superficie; Y en segundo

lugar, nivelar la superficie afectada por la reparacion. (Saint Gobain, 2018)
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Figura 10

Limpieza y desengrasado

Nota: Se puede observar que en este paso se mantiene la limpieza después de a ver
ljado para que no quede residuos provenientes del mismo. Tomado de: (Glaze

Products, s.f.)

2.3.4. Enmasillado

Principalmente la manera de desaparecer irregularidades minimas que no se
puede corregir con las lijas, este proceso consiste en rellenar las fallas en la chapa es
una masilla poliéster de rapido secado para su aplicacién se recomienda una espatula

acerada. (Anypsa, 2018)

e Desengrasar la superficie antes de masilla para asegurar una mejor
adherencia.

e Preparacion de la masilla: La masilla es un producto bi-componente. Costa de
la masilla de poliéster y la crema endurecedor. La reaccion quimica de ambos
componentes provoca el secado y endurecimiento de la misma.

e Lamasillay el endurecedor han de mezclarse en la proporcién correcta; por
cada 12000 partes de masilla se aflade 2 partes de endurecedor.

¢ Remover la masilla hasta que adquiera un color uniforme.
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Aplicacién de la masilla: Con la ayuda de una espétula acelerada, se aplicara la
masilla sobre la superficie a rellenar, asegurandose de cubrir toda el area
decapada.

Se debe tener en cuenta la forma de la pieza que se estd enmasillando,

procurar darle a la masilla la misma forma de dicha pieza. (Anypsa, 2018)

2.3.4.1. Tipos de masillas

Masilla de poliéster: Este es el relleno mas utilizado. Posee cualidades como
dureza, resistencia y excelente adherencia al acero que lo convierten en un
producto imprescindible en el taller de pintura y chapa. También hay bloques
de poliéster que se rocian (boquilla grande) para fijar grandes superficies o
areas a las que no se llega con la espatula. (Ruta 401, 2017)

Masilla de fibra de vidrio: Debido a su gran capacidad para rellenar huecos y
excelente adherencia, la masilla de fibra de vidrio tiene una amplia gama de
usos. El tuning o personalizacion del automévil depende principalmente de
estos materiales. Modificaciones o cambios externos o internos en el cuerpo.
La razén principal es la singularidad en comparacion con otros medios. Sin
embargo, estos cambios deben ser revisados y aprobados por las autoridades
pertinentes antes de que puedan circular legalmente. (Carslook, 2019)

Masilla metélica: Estos selladores se preparan a base de pigmentos para
aluminio metalico. Esta caracteristica permite una mayor eficiencia y rigidez del
empague en comparacion con otros modelos. Ademas, su licuefaccion
aerodinamica es facil de aplicar a la pieza a reparar. Un ejemplo de este tipo de
producto es el sellador de aluminio PP / 9507. (Cardero, 2021)

Masillas para plasticos: Selladores de plastico: Los selladores de plastico se
caracterizan por tener menor porosidad, mayor flexibilidad y mayor flexibilidad.

Este pegamento se utiliza para reparar cualquier rasgufio o abolladura que se
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produzca en las piezas de plastico. Esto se debe a que la flexibilidad y la

dureza de los plasticos pueden variar. (Saint Globain, 2019)

Figura 11

Masillado

Nota: Se puede observar la utilizacion de la masilla y su aplicacién determinada a la

zona afectada de la chapa. Tomado de: (Ruta 401, 2017)

2.3.5. Lijado de masilla gruesa

El lijado con masilla es una practica muy comun en la vida diaria de los culturistas.
Gran parte del dafio a esta parte del vehiculo se compensara con un sellador. Dénde

podemos utilizar papel de lija P80, P120 (Motoro Ok , 2018)
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Figura 12

Lijas abrasivas

Nota: Las lijas abrasivas permiten tener un desgate de la propia masilla uniforme y

proporcional al efecto de la pieza. Tomado de: (Motoro Ok , 2018)

2.3.6. Limpiezay desengrasado de la masilla lijada

Si la superficie que estamos pintando no est4 completamente limpia, no se podra
visualizar los defectos que necesitan ser reparados. Este paso facilitard el lijado.
Todos los rastros de grasa deben eliminarse de las piezas, de lo contrario, el sellador y
la imprimacién no se pegaran y nuestro trabajo sera en vano. (Pinturas Mirobriga,

2019)
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Figura 13

Limpieza de la masilla lijada

Nota: En este proceso que se repite varias veces es muy importante ya que siempre
gueda polvo y residuos que podrian hacer mal el proceso de pintura. Tomado de:

(Pinturas Mirobriga, 2019)

2.3.7. Aplicacion de la masilla fina

Masilla de poliéster de 1 solo ingrediente, con base de resina acrilica y que seca
solamente por evaporacion del aire. Se emplean para tapar chicos poros o arafiazos y
muestran baja resistencia mecanica y tienen que aplicarse en chicos espesores. Su

aptitud de relleno es mas limitada. (Ecenaro, 2020)

Figura 14

Masilla de retoque

Nota: En la siguiente ilustracién se puede verificar que la masilla de retoque o fina es

para corregir leves imperfecciones de la carroceria. Tomado de: (Linares, 2010)
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2.3.8. Lijado de la masilla fina

En estas situaciones hay que decapar hasta hallar una cubierta sana,
asegurandose que la transicion entre la region afectada y loa regién en buen estado

este delicadamente degradada. Se sugiere lija grano P180 — P220. (Anypsa, 2018)

Figura 15

Proceso de lijado masilla fina

Nota: se puede observar en la imagen el lijado de la masilla fina dejando una

superficie totalmente lisa para aplicar el fondo. (Foro pintura de coches , 2014)

2.3.9. Enmascarado

Para que particulas de mugre o restos del lijado no se asienten en el sector que se
va a colorear tienes que limpiar de manera correcta todo el coche. De esta forma vas a
evitar la aparicién de desperfectos en la cubierta de pintura. El aire a presion de la
pistola de aplicacion de la pintura es el que puede lograr que estas particulas se

asienten en la cubierta de pintura. (Saint Globain, 2019)

e Sellar el interior de puertas y capés: La intencion del aislamiento del interior
de puertas y capos en el desarrollo de enmascarado es evadir que se ensucien
con la pintura. Ademas, vas a evitar que los restos de mugre que no se
eliminaron salgan. El burlete adhesivo es la forma mas eficiente y ligera de

sellar el interior de puertas y capos. (Saint Globain, 2019)
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e Tapar los cristales, paneles y las grandes superficies: La causa de tapar
los cristales, cuadros y las considerables superficies en el desarrollo de
enmascarado es evadir gue se pinten o pulvericen. Las configuraciones que ya
estan para hacer este desarrollo son papel o plastico de enmascarar. En la
situaciéon de usar papel, lo primero que tienes que llevar a cabo es cortar un
trozo del tamafio primordial. Luego lo extiendes sobre el sector que hay que
contemplar, cortas lo que sobra y lo sujetas con cinta. (Saint Globain, 2019)

e Perfilalos contornos: El siguiente paso es perfilar con cinta de carrocero los
contornos cerca del sector donde vas a colorear. Lo verdaderamente sugerido
es usar cinta de carrocero estrecha (15 mm o 19 mm). Al hacer esta labor,
tienes que ser muy exacto al poner la cinta y prestar mucha atencién. Jura que
la cinta quede pegada en el mismo borde del elemento que hay que tapar sin

gue se pegue nada del elemento que hay que colorear. (Saint-Gobain, 2019)

Figura 16

Enmascarado

Nota: En esta imagen se puede verificar el enmascarado del vehiculo partes cubiertas

y filos delineados por la cinta. Tomado de: (Moret, 2019)

2.3.10. Pintura de fondo

Es considerable, dado que ofrece el anclaje a la pintura de acabado, varios de los
defectos de pintura se muestran por la aplicacion indebida de estas, uno de los puntos

a tomar en cuenta es que los productos que son de dos elementos queden
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oportunamente mezclados, en la relacion sugerida y en el tiempo correcto, el hecho de

no respetar estos puntos crea inconvenientes en la pintura. (Orozco, 2015)

Figura 17

Pintura de fondo

Nota: Se puede observar la aplicacion del fondo para que la pintura correspondiente

se adhiera mas a la carroceria. Tomado de: (Orozco, 2015)

2.3.11. Aplicacion de la pintura

Se selecciona el tipo de sistema primordial (monocapa, bicapa o tricapa) en

relacién de las propiedades del color (sélido, metalico o perlado). (Ismael, 2018)

2.3.11.1. Tipologia de acabados de pintura

Acabado monocapa: como su nhombre lo sugiere se caracteriza
fundamentalmente porque en solo una cubierta se retinen las caracteristicas de la

pintura, asi como color, brillo y dureza. (Autocrash, 2018)

Acabado bicapa: este acabado tiene dos capas, la primera contribuye color y la
segunda ofrece caracteristicas de brillo y dureza; en esta clase de acabado se tienen
la posibilidad de reproducir colores rigidos, metalizados y perlados, en funcionalidad a
los basicos usados, los cuales desarrollan efectos metalicos o nacarados; o en la
situacién de los acabados bicapa rigidos, por la sepa de esta clase de efectos.

(Autocrash, 2018)
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Acabados tricapa: en este acabado se distinguen tres capas diferentes de
pintura, la primera es una base de color, la segunda adjudica el efecto requerido en la
mayor parte de las situaciones perlado, y la tercera ofrece la luz y dureza por medio
del barniz. Podria definirse un acabado cuatricapa, que seria el compuesto por una
cubierta de color, una cubierta de efecto, una cubierta de barniz tintado y una cubierta

de barniz transparente. (Autocrash, 2018)

Figura 18

Tipologia de acabados de pintura

Reflexion ;
X Reflexion 1Barniz
Resina Resina
Luz Pigmento Pigmento
COLORES SOLIDOS COLORES METALIZADOS
Pintura monocapa Pintura bicapa metalizada

Mica Mica
Reflexion | [~5arniz Reflexion Barniz
Resina Resina
Luz / Pigmento Luz Pigmento

(2102
COLORES METALIZADOS COLORES PERLADOS J;%{j“dg

Pintura bicapa perlada Pintura tricapa
Nota: En las siguientes ilustraciones se puede observar los diferentes acabados de la
pintura todo ello consecuente a su exposicion que es la luz solar. Tomado de:

(Autocrash, 2018)

2.3.11.2. Caracteristicas del color

Caracteristica Solida: Como lo dice el Nombre es color macizo o estable de
alguna posicion que se vea, puede ser alguna tonalidad. Pero los desarrolladores por

lo general usan el Blanco. Rojo y Negro y en menor porcentaje el amarillo y verde.
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Aunque podrian parecer desanimados estos colores tengamos en cuenta que el color

blanco es el mas vendido en la industria automotriz. (Admin, 2020)

Figura 19

Acabado solido

Nota: En la imagen se puede apreciar el color solido negro caracteristico de los

colores solidos macizos. Tomado de: (Pinto, 2016)

Caracteristica metalizada: La pintura metalizada, ademas popular como
policromética, es un tipo de pintura a la que se la agregaron pequefias particulas de
aluminio u otros metales con el objetivo de producir un efecto brillante y de hondura al
area, acentuandose mas que nada en los contornos de la carroceria. El tipo, la
cantidad, el volumen y el color de las particulas tienen la posibilidad de cambiar con el
objetivo de producir toda clase de efectos, brillos y reflejos, aportando un acabado mas
brillante que alguna pintura sélida. Esta clase de pintura acostumbra tener una extensa
variedad de tonos y colores, y su caracteristico brillo se produce debido al reflejo de la
luz sobre las diminutas particulas de aluminio mezcladas con la pintura. Estas

particulas captan la luz y la reflejan. (Academy Sinnek, 2020)
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Figura 20

Acabado Metalizado

Nota: Se puede apreciar uno de los colores metalizados mas llamativos que existe en

el mercado. Tomado de: (H.E.W.A., 2021)

Caracteristica Perlado: Cuando ves un auto con multiples colores, luces y
sombras, lo primero que te debe venir a la cabeza es que tiene un acabado perlado. Y
la distingue primordial con los acabados metalizados, es que la luz de éste (el perlado)
se refleja de diferente forma segun la luz con la que se mire, Gsea, si la ves desde
arriba su brillo va a ser distinto a que si lo ves desde un costado. El acabado ofrece la
oportunidad de “jugar” con diferentes tonos, puesto que puedes unir cambiar los
colores en concordancia al angulo desde el que se mire, lo cual le otorga un agregado
y algo de singularidad al auto: es algo que sin lugar a dudas tienes que sugerir en tu

taller. (Aceves, s.f.)
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Figura 21

Acabado Perlado

Nota: Se puede apreciar el color exético donde hace referencia a la pintura perlada

donde se obtiene mas variedad de pintura. Tomado de: (Aceves, s.f.)

2.3.12. Aplicacion del barniz

El barniz para autos es una resina purificada y transparente con aditivos
destacables. El material tiene buen brillo, y el revestimiento protegido por barniz,
resiste firmemente la predominacion de la luz del sol, los reactivos de la carretera 'y
varios otros efectos negativos. El barniz esta bien pulido y elastico. En este material,
analizaremos las caracteristicas de los barnices para coches, sus tipos y los
procedimientos modernos para aplicarlos al auto. El barniz contribuye brillo al
recubrimiento. Pero con el tiempo, su apariencia se deteriora. Una cubierta de barniz
se desvanece y se pone fea. El barniz para autos no solo afiade saturacion y
excelencia a la &rea de la carroceria, sino que ademas lo asegura de la corrosién y
perjuicios inferiores, evita el desvanecimiento prematuro de la pintura y extiende su

uso. (Idaoffice, 2019)

La aplicacion de un barniz de auto tiene una serie de ventajas:
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¢ Un prominente nivel de flexibilidad, gracias a que las superficies metalicas
consiguen una custodia creible contra causantes externos de influencia.

o La dureza del metal, que se forma influenciado del barniz y es con la capacidad
de aguantar la mayor parte de los impactos mecanicos.

e Facilidad de aplicacion.

e Bonita apariencia del auto.

e Posibilidad de pulir.

Figura 22

Aplicacion del barniz

Nota: En esta imagen se puede apreciar la aplicacion del barniz en la carroceria para

obtener un brillo intenso. Tomado de: (Idaoffice, 2019)

2.4. Abrillantado o pulido de la pintura

La carroceria de nuestro coche puede perder la luz que traia de fabrica con el paso
de los afios. Para abrillantarla otra vez, conviene entender qué productos son los mas

correctos y como utilizarlos de manera correcta. (Donaire, 2018)

2.4.1. Limpiar siempre antes de abrillantar

Antes de abrillantar tu coche tienes que limpiarlo a conciencia. En relacion de lo
sucio que esté, deberas recurrir a uno de los préximos procedimientos para estar

seguro de que quede bien. No es semejante limpiar un transporte con tres afios, que



uno con nueve. El segundo va a tener impurezas y mugre incrustadas en el esmalte,

gue conviene llevar a cabo ocultar antes de abrillantar. (Donaire, 2018)

Figura 23

Limpieza de la superficie

/

Nota: En la siguiente ilustracion se puede observar la limpieza de la carroceria de un

vehiculo. Tomado de: (Redaccion Vida Sana, 2020)

2.4.2. Lavar el vehiculo

Lava y enjuaga cada parte del transporte para que quede bien limpio. Acaba la
limpieza con un ultimo enjuague y después seca el agua de tu auto con la gamuza

sintética. (Huahuala, 2019)
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Figura 24

Lavado del vehiculo

Nota: Se puede observar que el lavado del vehiculo es primordial para retirar toda

clase de impurezas de la superficie. Tomado de: (Donaire, 2018)

2.4.3. Cubrir con cinta adhesiva las partes de la carroceria que no estan

pintadas.

La pulidora produce bastante calor. Entonces, tienes que contemplar todo lo que
no sea pintura en la carroceria del auto. Recubre los faros delanteros, las luces
traseras y alguna otra cosa que sea de plastico o vinilo. Algunos autos tienen la
posibilidad de tener emblemas o lineas, ademas tienes que contemplar estas partes

para evadir que se quemen o raspen con la pulidora. (Huahuala, 2019)

45



46

Figura 25

Colocar Cinta Adhesiva

el

SAINT-GOBAIN

Nota: En la siguiente imagen se puede observar que al poner la cinta adhesiva se
tendra la facilidad de no estropear partes que no se quiere pulir. Tomado de: (Janet

Anderson, 2019)

2.4.4. Comenzar a pulir

Empezar el desarrollo con la almohadilla de lana mas abrasiva y el producto para
mejorar tal es asi que se logre remover las manchas superficiales y los arafiazos de la
carroceria. Dividir el auto en numerosas partes pequefias y pule todas ellas. Utilizar el
producto sobre la pintura y usar la almohadilla para esparcirlo. Frotar de forma
horizontal o0 con movimientos verticales y cambiar entre ellos. No inclines bastante la
almohadilla, puesto que se calentara bastante en un solo sitio y podria quemar el
revestimiento de tu auto. Luego de esparcir el producto uniformemente en todas las
partes y frotar con la almohadilla por unos minutos, limpia con una toalla de microfibra
para eliminar el exceso. Seleccionar siempre un producto para mejorar de excelente
calidad si quiere un brillo profundo y de aspecto humedo para tu transporte. Hay
numerosos tipos de compuestos para mejorar que tienen diferentes espesores y

durezas, ademas proponen diversos tipos de acabado y brillo. (Huahuala, 2019)
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Figura 26

Pulido

Nota: En la siguiente imagen se puede apreciar el procedimiento de pulido con la

magquina pulidora. Tomado de: (Huahuala, 2019)

2.5 Tratamientos para la pintura

Un régimen de pintura profesional es un desarrollo de pulido intensivo y
detallado en donde se soluciona la laca de la pintura de un transporte, se utiliza para
realzar y alzar la luz dejando la area libre de rayas y marcas superficiales, quitando

rayones tipo tela de arafia, ofreciendo un acabado Wet look o mojado. (Patricia, 2017)

2.5.1. La Cera

La cera, wax en inglés, es el exclusivo donde la base de su estructura es
organica. Recibe su nhombre gracias a que es la cera o resina de una palmera
originaria de Brasil llamada carnauba. Esta, luce por ser la de mas grande
transparencia y dureza cuando se seca (de forma natural). Ademas, siempre
comentando de cera para automocién, se acostumbran agregar otros tipos de ceray
guimicos para impulsar y hacer mejor sus propiedades naturales. Su propiedad mas
relevante radica en que es que el asegurador que en mas grande medida rellena

deficiencias disimulandolas. Esto significa que si tienes tu coche o moto lleno de
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arafiazos de tela de arafia (Swirls) o rapidos defectos en la pintura, sin duda va a ser

tu mejor seleccion. (Gonzales, 2021)

Figura 27

Aplicacion de la cera

Nota: En la siguiente imagen se determina la aplicacion de la cera y su forma de uso

en la superficie del vehiculo. Tomado de: (Gossipvehiculo, 2021)

2.5.1.1. Tipos de ceras

Sintéticas: Ademas denominadas selladores o sellantes. Resaltan por su
durabilidad de hasta un afio- y por su aptitud de proteccién», mas grande que la de las
ceras naturales. Tienden a ser mas recomendables para transportes de tonos claros o

blancos, apunta Arreciado. (Espinos, 2019)

Naturales: Usan como base la cera de carnauba y cuanta mas proporcion de
ésta llevan, mas caras son. Se caracterizan por dar una mas grande hondura al color
del transporte y, por eso, son mas recomendables para coches de tonos oscuros. A
cambio, proponen menor durabilidad que las de tipo sintético como minimo, uno o dos

meses, en relacion del desarrollador, apunta este detailer. (Espinés, 2019)



49

Liquidas: Se llama de esta forma a las ceras, naturales o sintéticas, que se
muestran algo diluidas y en formato spray. Son sutiimente mas simples de utilizar que

las solidas. (Espinés, 2019)

2.5.1.2. Proceso de aplicacién una cera para coche

El proceso genérico de aplicacion de una cera para coches es el siguiente:

1. Limpiar el transporte para remover algin resto de grasa o mugre incrustada. La
limpieza se tiene que hacer con agua y jabdn, con limpiadores particulares o
usando un desengrasante. Secar el vehiculo si la cera para coche que vamos a
utilizar no es valida para ser aplicada sobre mojado.

2. Aplicar la cera para coche segun el formato escogido. En la situacién de elegir
por una cera pastosa, se pone el producto sobre el aplicador de poliespuma y
se reparte por toda el area de la parte que se quiere encerar. Si la cera
empleada es liquida y de aplicacién manual, se depositan unas escasas gotas
sobre el &rea. Por ultimo, si la exhibicién es en aerosol, se rocia sutiimente el
area. A continuacion, se esparce el producto para repartirlo uniformemente
durante toda la parte, ejerciendo una rapida presion y llevando a cabo
movimientos circulares hasta que se aprecie un velo blanquecino mate.

3. Abrillantar el area cuando se haya secado la cera. Para eso, hay que usar un
trapo de microfibra sin ejercer presién basicamente. El tiempo de secado es
dependiente del tipo de cera para coches y del desarrollador, por lo cual es
requisito averiguar su ficha técnica. Si no se respeta el tiempo correcto, se va a
remover parte de la cubierta protectora y la durabilidad del encerado sera

menor. (Ruta 401, 2021)
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2.5.2. Tratamiento ceramico o (Coating Ceramico)

El régimen cerdmico o Coating Ceramico es una técnica al apogeo que tiene
como funcién ofrecer custodia a la pintura externa del coche, de esta forma como otros
elementos y materiales del mismo. Dicho régimen se aplica mas adelante luego de
mejorar un coche y radica en la elaboracion previa de la carroceria y posterior
aplicacion de un producto sellador para dar a la pintura del coche una mas grande
custodia. Protegiendo, etc, de los agentes externos, evadiendo que la misma se
deteriore con el pasar de los afios. Ademas de contribuir a devolverle la vida a la

pintura, aportando brillo y custodia duradera entre 2 y 8 afios. (Daniel, 2021)

Figura 28

Tratamiento Ceramico

Nota: Se puede observar la finalidad del tratamiento ceramico con un término super

brilloso. Tomado: (12 Voltios & Personal Car, 2021)

El régimen ceramico o Coating Ceramico es una técnica que tiene como
funcion ofrecer custodia a la pintura externa del coche, de esta forma como otros
elementos, como plasticos, vidrios, y también cueros. Dicho régimen radica en la

elaboracion previa de la carroceria (descontaminado y porcelanizado) y posterior
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aplicacion de un producto sellador que contribuye a la pintura del transporte una mas
grande custodia gracias a su extraordinaria dureza. Los tratamientos Ceramicos, son
recubrimientos para la pintura de los transportes a partir de elementos quimicos como
el Silice, Titanio y Cuarzo. Estos proponen mas grande brillo y custodia, estan
formulados primordialmente para asegurar el barniz de los transportes contra los
componentes externos, por medio de una accion de repelencia y resistencia; que
asisten a sostener la pintura del transporte como recién sacado del concesionario (0
mejor en varios casos) con un nivel de brillo superior logrando de esta forma un

increible acabado. (Vaporauto Detailing Experts, 2019)

Acabado resistente: el tratamiento ceramico proporciona un acabado altamente
resistente a los rayos UV y a las altas temperaturas. Los elementos utilizados en el
proceso de curado ceramico actian como una especie de barrera térmica, ademas de
proteccion UV que evita que la luz solar dafie el barniz que recubre la pintura, evitando
asi la baja pigmentacion, y su alta resistencia brinda una mejor proteccion frente a
micro-rayones y hologramas. Sin mencionar su resistencia a un grado de temperatura

(300 ° C en algunos casos). (Vaporauto Detailing Experts, 2019)
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Capitulo Il

3. Desarrollo del tema

3.1. Implementacion digital del chasis.

Mediante el software INVENTOR donde se puede realizar a medida y precision
lo que en realidad se desea realizar, con un fin donde se pueda mantener la firmeza
para que el dibujo o presentacién al momento de plasmar a la vida real sea idéntico a
lo realizado en el programa, ademas el mismo programa ayuda determinando el peso

a soportar, y las diferentes fuerzas que se pueda aplicar.

Figura 29

Autodesk Inventor

'\ AUTODESK'
1! INVENTOR

Nota: Inventor Autodesk programa que sirve para el disefio y modelado mecanico
sencillas y complejas piezas mecanicas o maquinarias. Tomado de: (Deingenierias,

2019)

3.1.1. Representacion de travesafos y largueros del chasis en el software.

En el momento de plasmar las figuras en el software determinaremos todas las
medidas reales para su implementacién real detallando agujeros, sueldas, cortes Etc.

Para realizar se tomara las medidas reales se introducira sus respectivos puntos de
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fijacion en el programa y teniendo un punto de referencia seguir realizando lo que

sigue del chasis.

Figura 30

Largueros y travesarios

[ [ ]

Nota: Se puede apreciar desde una vista superior los largueros y travesafnos

disefiados para el banco de entrenamiento.

3.1.2. Extrusion de todo el chasis.

Durante el proceso de ejecucion de las partes del chasis una vez terminado
todas las partes se procede a realizar la extrusion de las mismas piezas para gue este
tenga su mejor desempefio y mas realidad en el momento de aplicar fuerzas en el

programa de disefio con esto tendriamos el chasis armado todas sus partes.
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Figura 31

Extrusion del chasis

Nota: Mediante la extrusién se puede colocar la medida del tubo cuadrado para su

representacion en acero galvanizado.

3.1.3. Aplicacién de fuerzas sobre la estructura.

En este apartado de la aplicacion donde se permite simular la aplicacion de
fuerzas sobre la estructura realizada todo esto una vez finalizada en su totalidad se
puede aplicar diferentes fuerzas con ello determinando su mayor friccion ademas
podemos ver y analizar donde es més inoportuno tener una fisura o ruptura del metal

con la sefalética de colores que la aplicacién presenta.
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Figura 32

Tensién de Von Mises

Nodos:2317
Elementos:941
Tipo: Tensidn de Von Mises
Unidad: MPa
19/1/2022, 0:48:55
0,05648 Méx.

0,04192
0,03464

0,02736

0,02008 Min,

s,

Nota: En la siguiente imagen se pude observar la aplicacion de fuerza superior

determinando la tensién de Von Mises N.2317.

Figura 33

Primera Tensién Principal

Nodos:2317
Elernentos:941
Tipo: Primera tensién principal
Uridad: MPa
19/1/2022, 0:50:37
0,00479 Méax.
-0,00022
-0,00523
-0,01024
-0,01525

-0,02026 Min.

e

Nota: En la ilustracién se determina la misma fuerza en diferente tipo de tension aqui

se demuestra la primera tensién principal.
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Figura 34

Tercera Tension Principal

Nodos:2317
Elementos:941

Tipo: Tercera tension principal
Unidad: MPa

19/1/2022, 0:50:50
-0,03556 Méx.

s,

Nota: En la figura se pude determinar la tercera tensién principal donde N. 2317 en

unidades de Mpa.

Figura 35

Desplazamiento

Nodos:2317
Elementos:941
Tipo: Desplazamiento
Unidad: mm
19/1/2022, 0:51:20
1,061e-05 Méax.

6,367¢-06
4,244e-06

| 2,122¢-06

0e-+00 Min,

-

Nota: En la siguiente figura se puede apreciar el desplazamiento con la fuerza de N.

2317 donde el color azul es lo minimo que se puede desplazar el material.
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Figura 36

Coeficiente de seguridad

Nodos:2317

Elementos:941

Tipo: Coeficiente de seguridad

Unidad: ul

19/1/2022, 0:51:31
15

Nota: En la siguiente imagen se puede observar el coeficiente de seguridad

determinado con la misma fuerza N.2317 en unidades de ul.

3.2. Pintura Automotriz en el banco de entrenamiento de maquinaria pesada

En base a lo analizado se procedi6 a colocar la pintura donde se determina que
es una maquinaria en el cual esta expuesta a toda clase de climas, ademas se debe
tener en cuenta que la maquina va estar expuesta en su totalidad a contacto fisico con
el exterior donde no se puede prevenir ralladuras en la pintura roces en la pintura
golpes por objetos o caida de piedras o tierra con todo esto se lleg6 a la determinacion
gue de la pintura donde se comprobdé que sea una pintura fuerte duradera y capaz de
soportar todo clase de climas donde se aplicé de manera profesional con pistola con
diferentes angulos de pintado con una presién de 60 psi para su mayor expansion de

la pintura sobre la superficie.
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Figura 37

Pintura Automotriz

Nota: en la imagen podemos observar el detallado de la pintura automotriz en general.

3.2.1. Lijado de la superficie

Para realizar el lijado de la superficie se determina si existe fallas muy notorias
0 muy pronunciadas donde se corrige con masilla, en este caso la superficie no tenia
fallas donde se procedio a lijar toda la superficie donde con esto se llega a obtener una
mejor adherencia del fondo y a su vez una mejor capa de pintura sobre la misma el
ljado se lo realiza ya sea con la maquina o a mano en este caso a mano con una lija
namero 150 y después una 180 para mejorar la superficie una vez terminado el lijado

se procede a lavar la superficie de esa manera retirando todo el polvo del lijado.
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Figura 38

Lijado

Nota: En la siguiente imagen visualizamos el lijado de la superficie para tener una

mejor adherencia de la pintura nueva.

3.2.2. Empapelado de las partes que no se pintan

Basicamente el cubrir las partes plasticas ya sea filos, cromos o partes que no
se desea pintar para realizar es proceso es sencillo por el simple hecho de tener el
plastico cobertor que ademas viene con un filo de cinta adhesiva para su mejor

aplicacion.

En el proyecto la aplicacion del papel fue de material reciclado como es el
papel periddico, se ayudo de cinta adhesiva para su sujecion se permitié dar formas
para el pintado y disefio de la maquia donde se cubri6 las llantas los cilindros para
evitar pintar de un color no deseado o que la misma pintura se esparza las particulas a
la carroceria una vez pintado las partes que se dese6 pintar de la misma manera se

cubre diferentes partes adicionales para evitar que el viento no se lleve la pintura o
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salpigue la misma, de esta forma ayuda el empapelado de las diferentes partes de la

maquina.

Figura 39

Empapelado

Nota: Se puede visualizar la manera correcta de empapelar partes que no se van a

pintar o delineados de un color u otro de pitura.
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Figura 40

Empapelado

Nota: En la siguiente imagen de empapelado se puede visualizar que permite no

manchar la cara que se desea pintar de otro color.

3.2.3. Aplicacién de la pintura

Para la aplicacion de la pintura basicamente se utiliza lo siguiente: Pistola de pintura
automotriz, compresor de aire, pintura y mantener una precio constante para que la
aplicacion se uniforme, una vez con los materiales y teniendo en cuenta acerca de la
presidn constate mas alla de esto es tener un buen pulso ya que interviene mucho en
la aplicacion una vez con los parametros definidos se procede a preparar la pintura se
comprueba la pistola que su caudal sea uniforme con la regulacion perfecta donde se
coloca tinner en la misma para comprobar su salida de pintura se regula la presion y el
caudal en la forma mas acertada para ello tiene que ser una campana no muy abierta
para su mayor acogida de pintura en la superficie, una vez realizado esto se procede a

colocar la pintura en la pistola y se procede a pintar la carroceria.
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Figura 41

Aplicacién de la pintura

Nota: En la siguiente imagen se pude apreciar la aplicacion de la pintura con aire

comprimido manteniendo un correcto pulso y verificando la abertura de la campana de

pintado.

Figura 42

Aplicacién de la pintura

Nota: Se puede determinar de igual manera la aplicacién de la pintura en la

herramienta de la maquina.
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3.2.4. Aplicacién del barniz

Para la aplicacion del barniz se necesita esperar 10 a 20 min después de haber
aplicado la pintura dicho esto el barniz se aplica de la misma forma que la pintura, si
se trabajo con la misma pistola de la pintura se necesita limpiar saper bien la pistola de
otra manera si se utiliza una pistola diferente es més factible, se aplica el barniz
directamente en la pistola se comprueba el caudal de pintura como de aire y se aplica
de una manera mas agil para poder llevar diferentes capas o (manos) donde mas

capaz maximo 3, dara mas brillo, se aplica en toda la carroceria que fue pintada.

Figura 43

Aplicacion del barniz

‘I

8
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i
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Nota: Aplica del barniz se puede visualizar el brillo que denota el barniz en la pintura.
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Figura 44

Aplicacién del barniz

Nota: Se puede visualizar el esplendor y brillo que da el barniz sobre la pintura con dos

capas de barniz.



65

Capitulo IV

4. Prueba de funcionamiento del chasis o bastidor y pintura del banco de

entrenamiento de maquinaria pesada.

4.1. Prueba de funcionamiento del chasis

Para la prueba de funcionamiento del chasis se realizé; el antes se realiz6 el disefio y
elaboracion del bastidor en el software INVENTOR donde en el mismo se permite aplicar
fuerzas donde la maquina tendra més peso por las herramientas y componentes que va
a soportar, y una vez determinado se procede a su implementacion real donde en este
caso la prueba de funcionamiento fue después, una vez terminado de colocar las
herramientas se comprob6 que este no iba a tener desigualdades en el bastidor ya que
soporta aun mas de lo establecido se realizé pruebas de manera general donde ya se
podia mover la méaquina y realizar diferentes funciones como: mover todas sus
herramientas y la mas impértate que fue con peso donde la elaboracion tiene la mejor

resistencia.

Figura 45

Funcionamiento del chasis

Nota: En esta imagen se puede observar el chasis cumpliendo su funcién y su peso.



Figura 46

Funcionamiento del chasis con la herramienta posterior

Nota: En esta imagen se puede observar que el chasis cumple con los parametros

establecidos en funcién con su herramienta posterior.

Figura 47

Funcionamiento del chasis con la herramienta delantera

Nota: En esta imagen se pude determinar la resistencia del chasis en funcién de la

herramienta delantera de la maquina.

66
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4.2. Prueba de funcionamiento de la pintura

Mas alla de una prueba de funcionamiento es el control y durabilidad dela pintura
durante diferentes climas que se paso, la pintura por el hecho de ser nueva y el barniz
correctamente aplicado es muy impecable a los diferentes dias que este paso, ya
pintada ante el sol y lluvia ya que es una maquina de trabajo, se pudo comprobar que
el pintado es muy indispensable para que mantenga con sus caracteristicas al materia
de la carroceria promoviendo esto a ser muy util el pintar el vehiculo en este caso la
maguina de esta manera se procede a mantener la pintura y sus cuidados durante el

tiempo que estara en la universidad.

Figura 48

Pintura Terminada

NS V. b & 4
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-

Nota: En la siguiente imagen se puede observar que la pintura es muy bien definida y

caracteriza cada detalle de pintura.



Figura 49

Acabado Final

Nota: En la siguiente imagen se puede determinar el detallado final con su barniz

correctamente aplicado se obtiene un brillo impecable.

68
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Capitulo V

5. Marco administrativo

5.1. Recursos Humanos

Los estudiantes que formaron parte de este proyecto de titulacion se detallara
en la siguiente tabla, de igual forma se especificara el aporte econémico de cada uno

de los estudiantes.

Tabla 1

Recursos Humanos

Nombres Aporte

Pincha Guilcaso Dennys Stalyn Edificacion y elaboracion de proyecto.

Ing. Jaime Ledn Almeida Director y asesor general de la
monografia

Nota: Tabla de los recursos humanos

5.2. Recursos Tecnologicos

Se aplica recursos tecnolégicos al software que ayudan a la elaboracion del
proyecto de titulacién, tanto en la parte textual como en el practico del mismo; a

continuacién, en la tabla se establece los recursos tecnoldgicos con sus valores.
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Tabla 2

Recursos Tecnolbgicos

Orden  Recurso Tecnolégico  Cantidad Valor Unitario Valor Total
1 Inventor Autodesk 1 $ 40.00 $ 40.00

Profesional 2021

2 Microsoft office 1 $ 50.00 $ 50.00

Total: $90.00

Nota: Cuadro de los recursos tecnolégicos utilizados.

5.3. Recursos Materiales

Los recursos materiales son los elementos que por medio de ellos se puede
avanzar el proyecto de titulacion, en la siguiente tabla se puede observar los valores

de los recursos materiales utilizados.
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Recursos Materiales
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Orden Recursos Materiales Cantidad  Valor Unitario Valor Total

1 Tubo Cuadrado de acero 4 Largueros $ 35.00 $ 140.00
( Medida)

2 Tubo Cuadrado de acero 2 Largueros $ 30.00 $60.00
(Medida)

3 Suelda 40 Uniones $2.00 $ 80.00

4 Pistola automotriz 1 $20.00 $20.00

5 Plastico recubrimiento 1 $5.00 $5.00
Automotriz

6 Papel Recubrimiento 2 $1.00 $2.00
Automotriz

7 Cinta Masqui 2 $1.50 $3.00

8 Pintura para el chasis 1 Litro $ 15.00 $ 15.00

(Color negro)
9 Pintura para la carroceria 2 Litros $17.00 $ 34.00
(Color Negro Brillante)
10  Pintura para la carroceria 2 Litros $20.00 $40.00
(Color Rojo Brillante )

11 Barniz 2 Litros $ 10.00 $20.00

12 Stikers 4 $10.00 $ 40.00

13 Total: $ 459.00

Nota: Cuadro de recursos materiales especificados
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Con todos los datos y valores de los recursos detallados claramente donde

cada uno de ellos contribuyeron a la elaboracion del proyecto de titulacion, a

continuacion, se puede observar en la tabla los valores invertidos en los recursos

donde se puede detallar un valor de inesperados asuntos en la cual interviene dentro

del proyecto.

Tabla 4
Presupuesto
Orden Recursos Total
1 Recursos Tecnoldgicos $ 90.00
2 Recursos Materiales $ 459.00
3 Imprevistos $ 100.00
4 Total:  $649.00

Nota: Cuadro del presupuesto en general.
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Capitulo VI

6. Conclusiones y recomendaciones

6.1. Concusiones

e Se realiz6 el chasis y se pint6 la carroceria del banco de entrenamiento de
magquinaria pesada para la carrera de tecnologia superior en mecénica
automotriz de la Universidad de las fuerzas Armadas ESPE.

e Se recopilo la mayor cantidad de informacién con la ayuda del internet en sitios
web, libros y diferentes proyectos todo con la finalidad de mantener los
conceptos claros para el desarrollo de lo establecido y aplicarlo correctamente.

¢ Se considerd y se establecié los materiales a utilizar teniendo en cuenta los
conocimientos adquiridos previamente en las investigaciones.

e Se realizo el chasis con la finalidad de que este tenga mayor resistencia para
abarcar el peso de las herramientas y su carroceria donde la misma fue

pintada con pintura muy resistente al sol y la lluvia para su desarrollo.

6.2. Recomendaciones

e Se recomienda mantener bajo sombra la maquinaria para que el brillo de la
pintura no se opaque y tenga un desgaste prematuro de la misma.

e Se recomienda que al momento de lavarla maquinaria evitar que tenga
contacto el agua con el chasis ya que podria llegar a la oxidacion del material
en el caso de tener contacto con el agua pulverizar este con grafito o diésel
para su proteccion.

e En su funcionamiento existen partes donde hay contacto con el chasis en el
cual si se mantiene previamente engrasado u lubricado partes de rozamiento

alarga la vida del chasis.
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