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ANTECEDENTES

El sistema de suspension de un vehiculo es muy importante / “las diferentes compafias
desarrollan sistemas Optimos de suspension, cada compaiia realiza su disefio segun las
caracteristicas y necesidades que requieran” (Mejia Mayorga, 2018)

Actualmente todo vehiculo posee un conjunto / dichos sistemas pueden diferenciarse de un
vehiculo con otro por sus diferentes prestaciones, por su disefo, su costo, pero al igual que
todos estaran disefiados para cumplir dos funciones muy importantes: la seguridad y el
confort del pasajero o de los pasajeros dentro del vehiculo al momento de ser conducido.
(Mejia Mayorga, 2018)

En la industria automotriz la construccion del sistema de suspension y frenos / con la
finalidad de amortiguar y absorber las diferentes irregularidades que se presenta en cualquier
tipo de camino. El tipo de suspension y frenos es disefiada dependiendo del tipo de vehiculo
en el cual va a ser instalada, se toma mucho en cuenta el tipo de trabajo que realizara el
vehiculo por lo cual se seleccionaria si una suspension suave por ejemplo los automoviles,
por lo cual influiria el confort y la suavidad de manejo del vehiculo. (Mejia Mayorga, 2018)
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El desarrollo de un proyecto innovador, se trata sobre la implementacion de un sistema de
suspension y frenos a un prototipo de pista. La necesidad del proyecto es realizar una
investigacion, que cumplan con la normativa de la categoria TC 2000. Por este motivo, se
requiere un sistema de frenos de disco a las cuatro ruedas que permita que el vehiculo frene y
pueda ser controlado por el piloto a voluntad, cumpliendo con el reglamento. Se debe
conseguir un sistema de suspension y un sistema de frenos, que sea seguro y confiable para
el piloto. También este sistema tiene que cumplir la funcién de detener y dar estabilidad al
vehiculo, de manera eficiente en condiciones de operacion.

El vehiculo Mini Austin 1973 pickup se quiere reconstruir para la categoria TC 2000, esta no
dispone de frenos de disco, en su lugar dispone de frenos de tambor, por esta razon se ha
visto pertinente instalar el sistema de frenos para que pueda funcionar correctamente, de
forma segura y eficiente.

También posee una suspension lo cual no es prometedor para que pueda ser instalada junto

con el motor posterior, y para la necesidad que se presenta se ha visto importante

implementar un nuevo sistema de suspension en el prototipo de pista. /e
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JUSTIFICACION

Hoy en dia la mayoria de talleres de vehiculos de competicion / incluso invierten
grandes sumas de dinero en transmision, suspension descuidando por completo
el trabajo en el sistema de frenos lo cual ha sido causa de muchos accidentes
fatales durante el desarrollo de la competencia.

La realizacion de este proyecto tiene como finalidad demostrar que un vehiculo
Mini Austin del afio 1973 construido con un mejor sistema de suspension, brinda
mayor seguridad, eficiencia y control al momento de ser conducido por un
usuario.

Pretendemos aplicar todos los conocimientos en mecanica y sistema
automotrices adquiridos en la Universidad de las Fuerzas Armadas, sobre la
implementacion de una suspension adecuada y un sistema de frenos que brinden
eficiencia y seguridad, mediante una amplia investigacién y rigurosas pruebas,

para implementar de una manera técnica discos a las ruedas delanteras incluido
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JUSTIFICACION

Nuestro redimensionamiento se basa en tomar como referencia todos los
parametros de frenado y la implementacion de la suspension para realizar todos
los célculos necesarios para implementar de manera correcta.

El sistema de frenos de disco a las cuatro ruedas, que sera instalado en el
vehiculo, tiene como fin dar mayor seguridad al momento de manejarlo, tanto
como ir a alta velocidad, detener o reducir la velocidad paulatinamente de dicho
automotor.

Algo importante y cabe recalcar es que se realiza el siguiente proyecto para
completar el disefio y la construccion del vehiculo Mini Austin, para que circule
con normalidad y no tenga ningun inconveniente al momento de ser conducido asi

esperando grandes resultados del vehiculo.
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OBJETIVOS
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OBJETIVOS

Objetivo General

Implementar un sistema de suspension y frenos en el prototipo de pista

Mini Austin 1973 para la categoria TC 2000.
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OBJETIVOS

Objetivo Especificos

» Investigar informacién pertinente del tipo de sistema de suspension y
frenos aplicados en pista para la categoria TC 2000.

» Realizar la seleccion del tipo de suspension y el tipo de frenos que se
va a implementar en el prototipo de pista Categoria TC 2000.

« Implementar en el prototipo de pista Mini Austin 1973 el sistema de
suspension y ademas adecuar la suspension delantera.

« Implementar en el prototipo de pista Mini Austin 1973 el sistema de

frenos.
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ALCANCE

El presente proyecto engloba los sistemas de suspension y frenos / la seleccion
del tipo de sistema dentro de cada uno de los sistemas ya mencionados / la

adecuacion de los mismos mediante adaptaciones y trabajos extras.

La seleccion del tipo se suspension y frenos / hay que tomar en cuenta una vez
seleccionado el tipo de sistema, tomar las medidas exactas / bases de la mesa de
la suspension y el amortiguador para un correcto anclaje, fijacion y seguridad.

Asimismo, con el sistema de freno / una respuesta rapida y segura de frenado, al
igual tomar medidas exactas para la implementacion del sistema de frenos con la

finalidad de brindar seguridad y eficiencia.

El presupuesto es el factor mas importante / en componentes del sistema e
INSUMOS que se necesiten para la implementacion de los mencionados y una vez

cumplidos los objetivos se conseguira la implementacion de los sistemas.
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MARCO TEORICO

Sistema de
frenos

Sistema de
suspension

Tipo
McPherson

Tipologias
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Elementos de una suspension

Muelles helicoidales

Amortiguador

Brazo o mesa
de suspension

Neumatico




MARCO TEORICO

Tipos de suspension

Suspension Independiente - -

- De forma general se puede decir que Suspension Dependiente
cualquier suspension delantera  Esaquel en el que la situacion
independiente debe tener una espacial de una rueda esta
geometria tal que cumpla con los relacionada de manera directa con la
siguientes requisitos. posicion de las ruedas del mismo eje.

«  McPherson * Las restricciones de movimiento del

eje deben dejar libertad
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MARCO TEORICO

Geometria del Sistema

Trocho

« Configuracion del sistema de » La localizacion del punto en el que
suspension son aplicadas las fuerzas laterales.

« Latrocha es la distancia entre los « Afecta tanto al comportamiento de
puntos de contacto del plano medio las masas suspendidas como al de
de las ruedas de un mismo egje. las masas no suspendida

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




MARCO TEORICO

Geometria del Sistema

Negalive Positive

Caida positiva Caida negativa

\ 4 v

» El angulo de caida varia debido a « Angulo de convergencia puede
los movimientos de compresion y definirse como el formado por
extension de la suspension. los planos medios de las ruedas

» El 4ngulo de caida se haga mas con el eje longitudinal
negativo con la finalidad de » Divergencia cuando mayor es la
aumentarla fuerza lateral disponible. divergencia del eje delantero,

mas rapida es la maniobra de
ingreso en las curvas.
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MARCO TEORICO
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> Permiten orientar las ruedas

directrices, en funcion de las
maniobras realizadas por el piloto

> Cualidades

<

>» Un buen aislamiento de las

perturbaciones procedentes de la
carretera

>» Seguridad al conducir

—

Elementos

Columna de la N
direccion A

Volante

Brazo de
acoplamiento

> Reversibilidad controlada

> Suavidad

> Precisién

> Estabilidad

Rétulas

Mangueta

el manl

Las irregularidades del terreno afecten al control de
la direccidn, pero que al mismo tiempo permita la
capacidad auto direccional de la misma

Ligero como para permitir una buena
maniobrabilidad sin la necesidad de realizar
esfuerzos excesivos

Inadecuada presién de hinchado de los neumaticos

La fiabilidad del mecanismoy la calidad de los
materiales empleados
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MARCO TEORICO

Sistema de Frenos

Sistema de Frenos

VVVY

Sistema de frenado mecanico
Sistema de frenado hidraulico
Sistema de frenado neumatico
Sistema de freno de mano

v
Funcioén
Principal

> Ralentizar o
detener el
vehiculo

> Mantener el
vehiculo parado

> Garantizar la
seguridad del
vehiculo y los
ocupantes

Perno de
la rueda

Cubrepolvo

Cubo (maza) /

—— de |a rueda
=

Disco de frend

v

Funcionamiento

Acciona el pedal de freno

Activa la bomba hidraulica

El liquido de frenos es

conducido hasta las

mordazas de frenos

> Los pistones empujan a
las pastillas

> Las pastillas hacen

friccion con el disco

V VYV

Gufa del caliper

“T{*'

Espacio de inspecddn
Caliper

Valvula de purga

Cubierta de
~ piston

Flexible

La pastilla de freno es

un material de friccion
pegado en una placa
metdlica

Las ranuras de ventilacion disipan
el calor mds rapidamente que un
disco macizo

v

Caracteristicas

VVVY

Eficacia
Estabilidad
Progresividad
Confort

Componentes
del Sistema

Pedal de freno

Servo freno

Bomba principal
Cafierias de frenos
Discos de freno
Mordaza

Tambor de freno
Pastillas y zapatas de
frenos

Liquido de freno
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DESARROLLO
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DESARROLLO

Implementacion del sistema de suspension posterior

Seleccion
suspension
independiente
McPherson

Vista en posicion
Rollbar posterior

Vista Base 5
superior de la
suspension
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DESARROLLO

Implementacion del sistema de suspensmn posterlor

Bases de la mesa
junto Roll bar
posterior

«— Bases de los
templadores

Ensamblaje de
la suspension
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DESARROLLO

Implementacion del sistema de suspension delantera

Desmontaje de
rueda

Desmontaje
conjunto del
tambor

Cambio de
esparragos




DESARROLLO

Implementacion del sistema de suspension delantera

Cambio de
rodamientos de la
manzana

Ensamble del
conjunto arafay
manzana

Ensamble de la
suspension
delantera




DESARROLLO

Implementacion del sistema de suspension delantera

Axiales y
terminales de
direccion

Montajedelos |,
axiales de
direccion




DESARROLLO

Implementacion del sistema de suspension delantera

Estriado de la
columna de
direccion

Montajedel |,
volante de
direccion




DESARROLLO

Implementacion del sistema de frenado

Montaje de la
<—| bomba de freno

Base para L
montaje de la
mordaza

_?—
& ESPE
(o]
\\CJ} UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

IIIIIIII ON PARA LA EXCELENCIA




DESARROLLO

Implementacion del sistema de frenado

Montaje de
componentes del
sistema de freno

Base y conexion
de caferias de
la bomba de
freno
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DESARROLLO

Implementacion del sistema de frenado

Conexion de
cafnerias de freno
hacia las mordazas

Conexion de
canerias de freno de
la bomba
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DESARROLLO

Implementacion del sistema de frenado

Colocacion de
liquido de frenos

Purgado del
sistema de
frenos




CONCLUSIONES

« Se implementd un sistema de suspension tipo McPherson, la cual este tipo de
suspension nos brinda una mayor estabilidad, seguridad y control, un facil
mantenimiento y calibracion de la suspension para el vehiculo Mini Austin para
la categoria TC 2000.

 Todos los componentes implementados en el vehiculo fueron bajo el
reglamento de la FEDAK con respecto a la suspension se opto de tipo
McPherson independiente, amortiguador, muelles, entre otros.

« Laimplementacion del sistema frenos en el prototipo de pista bajo el
reglamento de la FEDAK fue importante optar por un sistema de frenos de
discos a las cuatro ruedas por su buena refrigeracion y un mejor coeficiente
de friccion ya que permite tener una mejor experiencia al conducir ademas de

una mayor seguridad, permite una mejor maniobrabilidad del vehiculo.
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CONCLUSIONES

» Se obtuvo resultados 6ptimos de ambos sistemas se pudieron comprobar el
buen funcionamiento, como su correcta eficiencia en la suspensiéon con el
amortiguador y el muelle, y en el frenado se obtuvo un funcionamiento preciso

en el accionar del pedal de freno dando mejores resultados y seguridad.
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RECOMENDACIONES

« Al implementar un sistema de suspension siempre tomar en cuenta las
normativas estipuladas, ya que para la construccion del prototipo de pista se
necesita una suspension que brinde estabilidad y seguridad del piloto.

» Revisar correctamente la implementacion de ambos sistemas, para un correcto
funcionamiento de los sistemas para evitar complicaciones.

» Optar por los repuestos recomendados por el fabricante por el caso de algun
reemplazo de estos, puesto que alargaria la vida util de ambos sistemas
iImplementados bajo reglamentos de la FEDAK.

* Ver la manera de implementar frenos de discos en un vehiculo que
originalmente tenia con frenos de tambor, la cual se tiene que construir una
base de hierro fundido o acero, para el montaje de las mordazas de freno en la
parte delantera del prototipo de pista.
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RECOMENDACIONES

* Realizar pruebas en el prototipo de pista, con lo cual se evaluaria en escenario
y tiempo real el trabajar de los sistemas de suspension y frenos obteniendo
resultados accesibles.

« Optar por un mantenimiento preventivo, con el qgue se conseguiria mantener al
vehiculo en optimas condiciones tanto en el sistema de suspension como el
sistema de frenos de disco, por lo cual extendiendo la vida util de los

componentes.
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