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La TDT constituye un
cambio tecnoldgico
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radical en la
industria televisiva

La TDT puede
transmitir audio,

video y datos por un
mismo canal.

TELEVISION DIGITAL TERRESTRE

« Aprovechay

optimiza el
espectro
radioeléctrico

« Ofrece una

mayor calidad

 Ofrece

interactividad.



Europa

*DVB (Digital Video
Broadcasting)

Estados Unidos

* ATSC (Advanced Television
Systems Committee)

Japon

*|ISDB-T (Infegrated Services
Digital Broadcasting - Terrestrial)

China

*DTMB (Digital Terrestrial
Multimedia Broadcast)




Aplicaciones completas
(Canal de retorno)

Aplicaciones Locales

Interactividad

Publicidad Interactiva

Recuperacion de
programas baj
demanda




SISTEMAS

Desarrollo de un-Sistema a
bajo costo

Accesible a aplicaciones y
dispositivos de interactividad

Compatible con contenido
de Tv Digital




» Los desarrollos de aplicaciones para la
ayuda a personas son algo limitadas,
mucho mas si es con relacion @
personas con capacidades especiales.

« Llevarinformacion a personas con
capacidades especiales para incluirlas
en el marco de la sociedad.
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MOTIVACION




OBJETIVOS




 Desarrollar un sistema asistido de

O BJ ETlVO posicionamiento de un baldén en un encuentro

deportivo de futbol para un servicio de HbbTv

G E N E RAL para aplicaciones de accesibilidad a

interactividad




OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Realizar un previo estudio sobre los sistemas
manuales, asistidos o autbnomos de
reconocimiento de objetos en un video.

Determinar el hardware y software optimo para
el reconocimiento de la posicion de un balon
en un encuentro deportivo de futbol para el
desarrollo del sistema asistido.

Implementar una interfaz en una plataforma de
desarrollo para el control y la conectividad
enfre el usuario guia y el sistema de
posicionamiento.

Establecer conexion entre el software
desarrollado y el servidor web para obtener
datos con el menor retardo posible.



DISENO DEL
SISTEMA




Andlisis de
lenguaqjes de
programacion

DigitalOcean

Dispositivos
accesibles a
iInteractividad

DERACIONES
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Plataformas
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HAPTIL
- GLOVE

e ACCESSIBLE TV




Esquema General del Sistema

Andres Narvaez Cruz
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Sistema de Interpretaciéon de Datos
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Inicio del
encuentro
deportivo
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( INICIO | : puerto de
o o recepcion
Generacion de
Inicializacion de documento de datos.
Semnvidor Adafruit CV'3 e imicializacion
de variables.
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DESAROLLO DEL
SISTEMA




X,Y,Z: [763,770,0] pX,pY,pZ: [0,0,1] punt: [0]
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E LA INTERFAZ
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DEL SERVIDOR DE
DATOS.

DESARROLLO

ServerTesis e

@ in @ afnc2295@gmail.com /1 GB Memory / 25 GB Disk / NYC1 - intu 20.04 (LTS) x64 Speclal Keys
Red. R
Green G
ipv4: 137184.216.50 ipv6: Enable now Private IP: 10116.0.2 Floating IP: Enable now Metrics agent: «.s Console: (O ? Yellow. '

Biue' B

OK: Erfer
Back: Eackspace

NEw! Upgrade your Droplet for additional metrics and alerting. X Play K

Fause. F
Play/Pause: Spaca
Stop. 5
Fasat Forward' [)
Resize Fast Backward. &
1 hour v
Netv
Backups )
Bandwidth
Snapshots
Skb/s
Kernel
History 4 kb/s
3kb/s
2 kb/s
1 kb/s
Ob/s
09:20 09:25 09:30 09:35 09:40 09:45 09:50 09:55 10:00 10:05 10:10 10:15

private-inbound — public-inbound — private- outbound — public - outbound
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DE

NTERACTIV

DA

10 - Guante Aptice X+ o = 5] %

poards/guante-aplico 2 x TZ o0 :

< cC O @ io.adafruit.com/Andressir

Shop Learn Blog Forums LIVE! AdaBox [RIe) Account [IR_JV}

*adafru it Profile Feeds Dashboards WipperSna Actions Services My Key

Andressin -+ Dashboards = Guante_Aptico

Posicién Test

Guante_Aptico

12 12

-. Vector

Get Help Learn ' f o O d‘

Quick Guides 10 Plus
API Documentation News
FAQ

Terms of Service

Privacy Policy

Website Accessibility

YOUR ADAFRUIT IO KEY

Your Adafruit 10 Key should be kept in a safe place and treated with

the same care as your Adafruit username and password. People who
have access to your Adafruit |10 Key can view all of your data, create
new feeds for your account, and manipulate your active feeds.

If you need to regenerate a new Adafruit 10 Key, all of your existing
programs and scripts will need to be manually changed to the new key.

Username

Active Key

Hide

Samples

Arduino

#define IO USERMAME "Andressin”

#define IO KEY "aio bGxG93aRhwIM3LiIKx@AYiqKmneC™

Linux Shell

export IO _USERNAME="Andressin"
export I0_KEY="aio_bGxG93aRhwIM3LiIKx@AYigKmneC"

Scripting

ADAFRUIT_IO USERNAME = "Andressin”
ADAFRUIT_IO KEY = "aio_bGxG93aRhwIM3LiIKx@AYigKmneC"”




PRUEBAS Y
RESULTADOS
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PRUEBAS LOCALES
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ANALISIS DE PROTOCOLOS EN
PRUEBAS CON EL SERVIDOR

Mo. Time Source Destination Protocal Length Info
35 8.943615 192.168.100.14 137.184.216.50 TCP 55 59468 > 808@ [ACK] Seq=1 Ack=1 Win=512 Len=1
36 8.943834 192.168.100.14 137.184.216.50 TCP 55 59477 » 808@ [ACK] Seg=1 Ack=1 Win=512 Len=1
— 77 15.299229 192.168.100.14 137.184.216.50 {UDP 55 62197 » 20001 Len=13
79 15.546193 192.168.100.14 137.184.216.50 UDP 5562197 » 20001 Len=13
81 15.796622 192.168.100.14 137.184.216.50 UDP 58 62197 > 200081 Len=16
89 16.048478 192.168.100.14 137.184.216.50 uDpP 58 62197 » 20001 Len=16
100 16.3038180 192.168.100.14 137.184.216.50 UDP 58 62197 » 20001 Len=16
188 16.553998 192.168.100.14 137.184.216.50 UDP 58 62197 » 20001 Len=16
189 16.813981 192.163.100.14 137.184.216.50 uppP 58 62197 » 20001 Len=16
111 17.0865541 192.168.100.14 137.184.216.50 UDP 58 62197 > 200081 Len=16
112 17.318870 192.163.100.14 137.184.216.50 UDP 57 62197 » 20001 Len=15
113 17.569557 192.168.100.14 137.184.216.50 UDP 57 62197 » 20001 Len=15
115 17.838523 192.163.100.14 137.184.216.50 uppP 57 62197 » 20001 Len=15
117 18.095630 192.168.100.14 137.184.216.50 UDP 57 62197 > 200081 Len=15
119 18.354229 192.168.100.14 137.184.216.50 uDpP 57 62197 » 20001 Len=15
123 18.606526 192.168.100.14 137.184.216.50 UDP 57 62197 » 20001 Len=15
> Frame 77: 55 bytes on wire (440 bits), 55 bytes captured (440 bits) on interface \Device\NPF_{4FEEA6BO-F210-4F90-BDFF-67B870A9BCFE}, id @
> Ethernet II, Src: Azurellav_59:1a:6f (48:e7:da:59:1a:6f), Dst: 00:2e:c9:c5:8c:57 (B@:2e:c9:c5:8c:57)
> Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.100.14, Dst: 137.184.216.50
> User Datagram Protocol, Src Port: 62197, Dst Port: 20001
> Data (13 bytes)




‘ Wireshark - Packet 306 - Wi-Fi 2
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e

DOS EN PRUEBAS

CON EL SERVIDOR

192.168.100.14
Destination Address: 137.184.216.50
> User Datagram Protocol, Src Port: 62197,

> Data (16 bytes)

Dst Port: 20001

> Frame 306: 58 bytes on wire (464 bits), 58 bytes captured (464 bits) on interface \Device\NPF_{4FEEAG6B@-F210-4F90-BDFF-67B870A9BCFE}, id @
> Ethernet II, Src: AzurelWlav 59:1a:6T (48:e7:da:59:1a:6f), Dst: 00:2e:c9:¢5:8c:57 (@0:2e:c9:c5:8c:57)
v Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.100.14, Dst: 137.184.216.50

Version: 4

Header Length: 20 bytes (5)

» Differentiated Services Field: @x0@ (DSCP: CS@, ECN: Not-ECT)

Total Length: 44

Identification: @x63f9 (25593)

Flags: 0x08

...0 DOBP POBG 00O = Fragment Offset: @

Time to Live:
Protocol: UDP (17)

Header Checksum: @x5026 [validation disabled]
[Header checksum status: Unverified]

Source Address:

[ I o B I e
SRR

08 00 45 @0 ~.e--WH- -¥Y-0--E-
64 Qe 89 b8




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

ESP

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

MODELO DE INTERPRETACION DEL
GUANTE HAPTICO

l Cliente - Sistema de Posicionamiento

Tiempo: 18.97
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DE ACEPTABILIDAD DEL
DISPOSITIVO

DICION

Medicion de Aceptabilidad

sPiensa usted que el dispositivo seria de ayuda para interpretar mejor los partidos de futbol2

5Cudl es su grado de satisfaccién al uso del dispositivo?

sLos comentarios del narrador se sentian acordes a la posicidn ofrecida?

2En qué medida puedo identificar todo el tereno a lo ancho? | G,
2En qué medida puedo identificar todo el tereno a lo largo? [ NG, -
sLas vibraciones ofrecen un sentido de ubicacione || G, -
:Es facil de entender los niveles de vibracionese || EEGTGTNGNGEGEEEEEEEEEEEEEEEEE. -

0 1 2 3 4 5 6



CONCLUSIONES Y
RECOMENDACINES
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CONCLUSIONES

- Durante el estudio previo se pudo concluir que los proyectos relacionados con €l
desarrollo de sistemas asistidos son limitados y mucho mas para la ayuda de personas
con discapacidades, con el proyecto presente se pretende en dar un soporte al
desarrollo de este tipo de sistemas.

- Se analizd los diferentes tipos de lenguajes de programacion optimos para el desarrollo
de este sistema llevando como resulfado al uso del lenguaje Python ya que ofrece
varias librerias y accesibilidad que ayuden a realizar implementaciones bajo distintos
sistemas operativos lo cual ayuda al uso de las aplicaciones de un partid de futbol.

» Se desarrollo un algoritmo infegrado con una interfaz grafica capaz de transformar la
posicion del puntero del mouse en un dato numerico y el mismo en un vector aplicable
en un plano bidimensional para ser usado en la identificacion de la posicion de un
baldn.

 Se generd un servidor en la red capaz de recibir los datos de posicionamiento de un
balon, clasificarlos y enviarlos a una plataforma loT aplicable con diferentes gadgets o
dispositivos para usar los mismos en aplicaciones destinadas a inclusion digital.
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CONCLUSIONES

* Se generd una base de datos almacenada en el servidor con toda lo
cadena de datos, clasificados por la fecha y hora de recepcion de
estos, para ser usados a futuro en un andlisis ya sea deportivo o
estadistico de los encuentros deportivos.

« Se realizd pruebas con un emulador web a través de librerias para la
correlacion del sistema con el uso de aplicaciones de TV digital
adaptado al estadndar europeo HbbTV vy asi volverlo accesible con los
encuentros deportivos mientras son transmitidos en vivo.

« Los resultados obtenidos a través de la experiencia del usuario al
utilizar los datos procesados por este frabajo en conjunto con un
dispositivo de accesibilidad a la interactividad dan a conocer el
potencial de este sistema el cual ayuda a reducir las limitaciones de
personas con discapacidades y colaborar con una mayor
Integracion en la sociedad.
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CONCLUSIONES

 El desarrollo de este sistema es una solucion alternativa y practica de bajo
costo, capaz de hacer accesible el contenido visual de un encuentro
deportivo transformando en datos aplicables a dispositivos de varios usos,
ya sea para la ayuda de percepcion de ubicacion para personas con
discapacidades, o el uso de andlisis de estos durante el encuentro.

« Este trabajo crea un diferente uso para la Tv digital en la creacion de
aplicativos relacionados con la programacion y aumentando el potencial
que esta ofrece para la interaccion entre la programacion y el usuario, mas
aun en la inclusion de personas con capacidades especiales.
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RECOMENDACIONES

La seleccidon de los lenguajes de programacion debe analizarse dependiendo el
uso o plataformas en las que se vayan a implementar, se debe tomar énfasis
principal en esto puesto que varias plataformas interactuan especificamente con
ciertos lenguagjes y la mayoria no son compatibles por si solos y se debe
implementar la ayuda de varios complementos o librerias para el uso de estos.

El operador que realiza la digitalizacion de la posicion debe estar entrenado en el
uso de la interfaz grafica a fin de evitar que ocurra retardos por su inexperiencia.

Realizar la familiarizacion de los escenarios con los dispositivos de ayuda asistida
antes de realizar las pruebas.



TRABAJOS
FUTUROS
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« Como frabajos futuros se propone la adecuacion de los dos sistemas tanto
para las mejoras en las interfaces graficas y el almacenamiento en el
servidor de datos, asi como la implementacion de una Machine Learning o
Deep Learning o reconocimiento autbnomo de objetos por medio de
camaras para obtener la posicion exacta del baldn en un encuentro
deportivo, con esto se puede automatizar el sistema por completo y evitar
el uso de un operador.

« Se puede implementar una base de datos abierta para el uso de |os
vectores en futuros eventos o durante repeticiones con el fin de optimizary
hacer uso de estos datos almacenados por varios dispositivos o aplicativos
compatibles.

« Un principal trabajo a futuro es el desarrollo de aplicaciones o dispositivo
para la accesibilidad a la interactividad. Con estfo hacer el uso del sistema
en indistinfamente varias ramas ya sea para personas con distintas
discapacidades principalmente visuales, o para crear una experiencia
diferente con el usuario durante los encuentros deportivos.



LO QUE MAS VALE LA PENA ES TRATAR DE PONER
FELICIDAD EN LA VIDA DE LOS DEMAS

Robert Baden-Powell

Tomado de la plataforma de Adafruit.
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