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INTRODUCCIÓN

En aguas residuales provenientes de

desechos de porcinos se ha encontrado

carga bacteriana, posiblemente resistente a

antimicrobianos, esto debido al mal uso de

los antibióticos en la cría de cerdos

(Partridge, 2015).

Dentro de la carga bacteriana contaminante existe la presencia de diferentes géneros de

enterobacterias patógenas, en esta familia existen enterobacterias que han logrado

generar un mecanismo de resistencia a antibióticos, los cuales han sido ocupados

ampliamente para tratar y controlar la propagación de enfermedades en la producción

porcícola



OBJETIVOS

Objetivo general 

Aislar, caracterizar e identificar enterobacterias provenientes de las zonas de descarga de desechos líquidos 

de porcinos de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE sede Santo Domingo.

Objetivos Específicos 

❑ Aislar e identificar enterobacterias mediante la aplicación de técnicas bioquímicas y microbiológicas.

❑ Analizar la resistencia a antibióticos mediante la técnica de antibiograma por difusión con discos

❑ Caracterizar por técnicas moleculares enterobacterias aisladas 



METODOLOGÍA



METODOLOGÍA

Medio de Cultivo MacConkey

Medio de Cultivo EMB

Aislamiento 

Obtención de la muestra

Conteo de coliformes totales





Caracterización molecular 

Tabla 1

Componentes utilizados en la PCR

❑Extracción de ADN

❑Amplificación

❑Secuenciación

❑Análisis filogenético



Antibiograma
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Incubó por 24 
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inhibición 

(mm)

Solución 
salina, 10 ml 

por tubo



 
C 

A 

D 

B 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Medio selectivo eosina y azul de 

metileno (EMB)
Medio de Cultivo MacConkey

Conteo de coliformes 

totales

Aislamiento 



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Tabla 3

Resultados obtenidos en la prueba de Kliger Iron Agar
Tabla 2

Pruebas bioquímicas para la identificación de los aislados cultivado

Pruebas Bioquímicas
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1500 pb

Caracterización molecular



Árbol filogenético de Escherichia coli

RESULTADOS Y DISCUSIÓN



 HM461212.1 Enterobacter sp. enrichment culture clone HSL83A 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 KT766069.1 Kluyvera intermedia strain TPY17 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 KF475833.1 Enterobacter asburiae strain IHB B 1070 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 MG607386.1 Enterobacter ludwigii strain 60ft1b 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 KY614352.1 Klebsiella oxytoca strain PF 104 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 NR 043182.1 Lactobacillus acidophilus strain BCRC10695 16S ribosomal RNA partial sequence

 MG859694.1 Citrobacter sp. strain E AW1-8 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 Aisalado 7

100

97

92

63

94

0.0003

0.0166

0.0059

0.0000

0.0000

0.1101

0.2485

0.3304

0.7832

0.1190

0.1450

0.0999

0.0398

0.2860

Árbol filogenético de Citrobacter sp

RESULTADOS Y DISCUSIÓN



Árbol filogenético del S. enterica subsp. typhi
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Árbol filogenético del Pseudomona spp.
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Tabla 5

Resultados de la prueba de significancia para el Factor A (Bacterias)

Tabla 6

Resultados de la prueba de significancia Factor B (Antibiótico) 

Tabla 4

Análisis de varianza para el halo de inhibición

Diseño Experimental



Trimetoprima/Sulfametoxazol [25MCG]

S. typhy E. coli

Citrobacter sppPseudomona spp
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Antibiograma



Gentamicina [10MCG]

S. typhy E. coli

Citrobacter sppPseudomona spp
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Cefalexina [30MCG] 

S. typhy E. coli

Citrobacter sppPseudomona spp
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Penicilina [10iu]

S. typhy E. coli

Citrobacter sppPseudomona spp
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CONCLUSIONES

Se logro aislar e identificar mediante caracterización bioquímica y molecular cuatro 
bacterias de la clase Gammaproteobacteria, de las cuales tres pertenecen a la 
familia Enterobacteriaceae y una a la familia Pseudomonadaceae. Estás fueron 

Citrobacter spp, Escherichia coli, Salmonella typhi y Pseudomona spp
respectivamente.

Mediante la técnica de antibiograma por difusión con disco 
determinamos la susceptibilidad antimicrobiana, donde Salmonella 
typhi presentó resistencia adquirida a Trimetoprima/Sulfametoxazol 

y en Pseudomonas spp presentó resistencia a cefalexina y 
gentamicina.



RECOMENDACIONES

Para la identificación presuntiva por técnicas microbiológicas y bioquímicas, se 
debe tener en cuenta que, los microorganismos a menudo dan resultados 

contradictorios, ya sea por el tipo de medio utilizado durante el aislamiento, el 
cultivo y el mantenimiento, o por mutación. Por ello, se recomienda realizar la 

mayor cantidad de pruebas bioquímicas para tener mejores posibilidades de una 
detección acertada. 

Se recomienda estandarizar el protocolo de extracción de ADN 
para enterobacterias, de manera que, se garantice la pureza de las 
muestras, así como, la ausencia de contaminantes para un mejor 

análisis y amplificación. 




