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Objetivo general

Desarrollar un modelo machine learning para la gestion
de articulos cientificos a traves del cual se pueda
establecer patrones de informacién que aporten al
conocimiento cientifico
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Objetivos especificos

Realizar una revision de literatura  Definir e implementar el modelo Realizar la validacion del modelo

Q

) 3

que permita determinar técnicas machine learning para la utilizando métricas de evaluacion
de mineria de textos y generacion de patrones de de rendimiento de clasificadores
Procesamiento del Lenguaje comportamiento en las en tareas de extraccion de datos.
Natural (NLP), adecuadas para el Investigaciones relacionadas con
procesamiento, etiquetado y nanoparticulas.

extraccion de datos. g
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NER

Soluciones presentadas por los EP

Modelo Estudios
BiLSTM Tres investigaciones: EP1, EP4, EP5.
CRF Dos investigaciones: EP4, EP7.
BERT Dos investigaciones: EP4, EP6.
RNN Una investigacion: EP7Y.

Estado del Arte

Michel

B1O encoding

Jordan

would choose Bush
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Design Science Research (DSR)

Definicidon de los
objetivos de la
solucion

Identificacion de
la problematica

Disefo y
desarrollo

Comunicacion Evaluacion Demostracion
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Arquitectura de la solucion
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Origen de los datos Entrenamiento Resultados
del modelo




Comprension de los

datos

141 entidades

Origen de los datos

Recoleccion de datos

Material Cantidad Detalle
Articulos sin 100 Articulos descargados directamente de la base de datos
anotaciones Scopus sin ninguna modificacion.
Articulos con 100 Articulos donde se encuentra subrayado la informacién

anotaciones

Base de

datos

necesaria a extraer.

Base de datos en Excel con la informacién extraida de
los articulos, esta informacién se puede comparar con

los articulos subrayados.

Analisis de los datos

45 entidades
88 articulos cientificos

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Proceso ETL

EXTRACCION TRANSFORMACION id_paper  id_sentence words tag
X9.txt 0 characterizat O
D Xn.pdf X9.txt 0 of 0
QE | Segmentacion | X9.ixt 0 silver B'PSN_T|PNPSOBT
— | D,a;jﬁnes | X9.txt 0 nanoparticle O
_ I | X9.txt 0 by 0
| | XO.txt 0 green o
| | :
CERMINE | | X9.txt 0 synthesis O
Content Xn.csv X9.txt 0 method ()
ExtRactor | | )
and L — —|— — — 41 X9.txt 0 using o
MINER Ty ] X9.txt 0 pedalium  B-AIA_ESPECIE
: ( Efiquetar ) : XO.txt 0 murex I-AlA_ESPECIE
Titulo S | X9.txt 0 leaf B-AIA_PARTE
Abstract F=———f——— X9.txt 0 extract B-PSN_AR
Contenido | Jnir s | X9.txt 0 and o]
| . ' | X9.txt 0 antibacterial B-AP ACTCAP
¢ | Limpieza -
i | de datos | —  X9.txt 0 activity I-AP_ACTCAP
n.ix
L — 1 X9.txt 1 abstract 0
X9.txt
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EXTRACCION

DE Xn.pdf

CERMINE
Content

ExtRactor
and
MINER

Titulo
Abstract
Contenido
Conclusion

,

Xn.txt

Proceso ETL

TRANSFORMACION CARGA

Segmentacion
oragignes [ ] forrinlato
[("characterization of silver nanoparticles by green
synthesis method using pedalium murex leaf extract and
their antibacterial activity abstract in",
{'entities': [(20, 26, 'B-PSN_TIPNPSOBT'),
(73, 81, 'B-AIA_ESPECIE'),
(82, 87, 'I-AIA_ESPECIE'),

(88, 92, 'B-AIA_PARTE'),
(93, 100, 'B-PSN_AR'),
(111, 124, 'B-AP_ACTCAP'),
(125, 133, 'I-AP_ACTCAP')]

Unir los
archivos

uardar los datos
en archivos Spacy
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Entrenamiento del modelo

»

Eleccion del modelo

SpaCy

Entrenamiento del
modulo NER

Redes Neuronales ROBERTa
Convolucionales
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Evaluacion del Rendimiento del modelo

Meétricas de evaluacion

Precision Recall Puntuacion F1
TP TP

—_— R:
e le TP + FN




Resultados de la evaluacion con CNN Resultados de la evaluacion con RoBERTa

ACA_INTERPRE ACA_INTERPRE
ACA_TECNICA ACA_TECNICA
ACA_VALOR ACA_VALOR
ACA_VARIABLE ACA_VARIABLE
ACM_METODO ACM_METODO

ACM_TEMPERATURA ACM_TEMPERATURA

ACM_TIEMPO ACM_TIEMPO
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AlA_FAMILIA AlA_FAMILIA

AlA_LOCALIDAD AlA_LOCALIDAD

AlA_NOMBRE AlA_NOMBRE

AlA_PARTE AIA_PARTE

AlA_PROPIEDAD AlA_PROPIEDAD
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AMC_METODO AMC_METODO
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AMP_REDTAM AMP_REDTAM

AMP_SOLVENTE AMP_SOLVENTE
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= Recall = Recall
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PSN_SALPRE PSN_SALPRE

T

PSN_TIPNPSOBT PSN_TIPNPSOBT

PSN_VOLAR PSN_VOLAR

PSN_VOLSP PSN_VOLSP

lII||Iqlllu||F|“||||||||w||m|ﬂll||‘l||"

o
)
=
=
e
w
o
=
=
e
@
=
3
o
=
o
@
)
o
=
=
o
w
=
=
=
o
@
=
o
=
o
@




Analisis de resultados

Distribucion de
datos

Ambiguedad
desequilibrada

Dispersion de

Varias entidades datos en el texto
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VALIDACION DEL MODELO




Caso de Estudio

N Etiquetas X88 X167 X120 X9

1. Reunion con el personal del area de Biotecnologia 1 AIA_TIPO Coecto  Correcto  Correcto  Correcio
de la Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE AlA NOMBRE

Correcto Correcto Correcto Correcto

2. Comparacion entre los datos obtenidos con los

, 3 AIA_ESPECIE Incorrecto Correcto  Incorrecto  Correcto
modelos y la base de datos en Excel que contenia
la extraccion manual de los datos. 4 AIA_FAMILIA Correcto  Incorrecto  Incorrecto  Correcto
5 AlA_PARTE Incorrecto  Incorrecto  Correcto Correcto
. 6 AIA_LOCALIDAD Correcto Correcto  Incorrecto  Caorrecto
Correcto: Los modelos y la base de datos coinciden.
Neutral: Los modelos y la base de datos coinciden 7 AIA_PROPIEDAD Incorrecto  Correcto  Incorrecto  Correcto

parcialmente, es decir, los modelos no lograron extraer por
8 AMP_RECOLECCION Correcto Correcto  Incorrecto Correcto

completo la informacion.

Incorrecto: Los modelos y la base de datos no coinciden. 9 AMP_AGELAV Incorrecto  Correcto  Incorrecto  Incorrecto
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Caso de Estudio

Resultados

Términos X88 X167 X120 X9

Correcto 30 28 10 32
Neutral 3 8 8 7
Incorrecto 12 9 27 6

m Correcto Neutral = Incorrecto
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES




Utilizacion de NER

Necesidad de contar
con mayor cantidad de
textos etiquetados

Conclusiones

La solucidn se valido

por expertos del area de
Biotecnologia
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Recomendaciones

Continuar con Enfoque semi Elaborar una interfaz
estudios sobre el tema supervisado grafica que facilite su
de extraccion de uso para los
textos automatizada, Investigadores de
especificamente para Biotecnologia

el caso de estudio de
nanoparticulas
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Gracias por su
atencion




