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Paramos y distribucidn INTRODUCCION
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INTRODUCCION

Importancia de los paramos

Precipitaciones
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S Agrodiversidad

+ Turismo
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Afecciones de los paramos INTRODUCCION

Agricultura 40% de los paramos Mineria 28% de los paramos

Ganaderia

BHYESPE
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INTRODUCCION

Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord.

Distribucion > Ecuador, Colombia y Perd.
» 2000 a 4500 M.s.n.m
» Pajonales himedos y sitios rocosos

Inflorescencia y semillas de tipo aquenio de Dorobaea

pimpinellifolia (Kunth) B. Nord.

& ESPE
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(Minga et al., 2016; iNaturalist 2022; Guaman, 2022) B ekl

Distribucion de Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord en Ecuador
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Diplostephium hartwegii (Hieron.) INTRODUCCION

Distribucion /> Sierra ecuatorianay sur de Colombia.
» 2500 a 4500 m.s.n.m
» Bosques de Polylepis o matorrales de
Gynoxys

Manta

Portovie|o

Inflorescencia de Diplostephium hartwegii (Hieron.)
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Distribucién de Diplostephium hartwegii (Hieron.) en Ecuador

(Romoleroux et al., 2019a; iNaturalist 2022; Guaman, 2022 )
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INTRODUCCION
Gynoxys acostae (Cuatrec.)

Distribucion

4 > Endémica )
» 3000 a 4000 m.s.n.m
» Bosques montanos, piemontanos y
paramos

Manta
Portoviejos

)

Inflorescencia de Gynoxys acostae (Cuatrec.)
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Distribucion de Gynoxys acostae (Hieron.) en Ecuador

(Minga et al., 2016; iNaturalist 2022; Guaman, 2022)
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OBJETIVOS

Objetivo General

Caracterizar la morfologia y germinar semillas de la familia Asteraceae en Bosques Andinos

del Ecuador.
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OBJETIVOS
Objetivos Especificos
e Recolectar muestras de semillas de la familia Asteraceae.
e Identificar la morfologia de las especies de la familia Asteraceae con énfasis en sus frutos y
semillas.
e Analizar la viabilidad de las semillas de la familia Asteraceae mediante la pigmentacion del embrion
con pruebas colorimétricas.

e Determinar los parametros de germinacion de las semillas de la familia Asteraceae.
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HIPOTESIS

Hipotesis

« Las pruebas colorimétricas y los ensayos de germinacion permiten determinar el

porcentaje de viabilidad de las semillas.
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Metodologia METODOLOGIA
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METODOLOGIA
Desinfeccion
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i AN i - METODOLOGIA
Germinacion in vitro
Temperatura Acido giberélico
Tratamientos o

] [mg/L]
TG1 10 0
TG2 10 25
TG3 10 5.0
TG4 20 0
TG5 20 2.5
TG6 20 5.0

Tratamientos establecidos para la germinacion in vitro

| 1 mes

Created in BioRender.com bio
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RESULTADOSY DISCUSION
Tamano de las semillas

Bl Largo semilla

Especie Largo total Largo cipsela Ancho Largo

Bl Largo de la cipsela
semilla (mm) (mm) cipsela(mm)  vilano (mm) i ~N Em Ancho de la cipsela
- E= Ancho del vilano

mEm Largo del vilano

Dorobaeapimpinellifolia 12.40%1.75 0.70£0.14

7.07+0.99

5.27+1.13

Diplostephium hartwegii 8.38%1.59 2.48%0.47 0.42%0.14 5.85%1.29 -y
Gynoxysacostae 9.45+0.86 2.72%0.34 0.55+0.10 6.70%0.72 -
o =
=

D. pimpinellifolia D. hartwegii G. acostae

: -

Largo de semilla, cipselay vilano. Ancho de cipselay
D. hartwegii G. acostae vilano promedio de semillas.

D. pimpinellifolia
Semillas de la familia Asteraceae observadas a través del estereomicroscopio a 2x. Se puede observar en color

rojo el largo total de la semilla, en color verde el largo de la cipsela, en color amarillo el ancho de la cipsela. A)
Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord., B) Diplostephium hartwegii (Hieron.) y C) Gynoxys acostae (Cuatrec.). t ) E S p E

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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RESULTADOSY DISCUSION

Peso de las semillas

0.15

0.10

Dorobaea pimpinellifolia 0.101£0.00448

0.05

Peso de semillas (g)

Diplostephium hartwegii 0.03179+0.00139

Pesos promedio de lotes de 100 semillas

Q. pimpinellifolia | D. hartwegii  G. acostae

J

Comparacion del peso de los lotes de 100 semillas de las especies estudiadas.
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RESULTADOSY DISCUSION

Cantidad de semillas presentes en cada flor

250 -
2004
\n
L.
Cantidad de semillas por flor E 150
o
Dorobaea pimpinellifolia 197.82%4.86 5 1007
z
Diplostephium hartwegii 46.53+2.48 A0 -
D =
D. pimpineliifolia | D. hartwegii  G. acostae
- J
Numero promedio de semillas de 50 flores maduras Especies

Grafica comparativa del nimero promedio de semillas de 50 flores maduras de
Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord., Diplostephium hartwegii (Hieron.) y

Gynoxys acostae (Cuatrec.).
& ESPE
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RESULTADOSY DIS
Estado de madurez de las semillas

m Café daro Inmaduro
m Café oscuro Maduro

®m Verde Inmaduro

D. pimpinellifolia G. acostae D. hartwegii

Porcentaje de semillas maduras (color café), semillas inmaduras (color verde y color azul) en

Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord., Diplostephium hartwegii (Hieron.) y Gynoxys acostae (Cuatrec.).
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Prueba de viabilidad con Tetrazolio

Semillas Diplostephium hartwegii (Hieron.) luego de aplicada la prueba de viabilidad con

tetrazolio. Se puede observar en: A) semillas viables color rojo, B) semillas con

viabilidad limitada y C) semillas no viables.

RESULTADOSY DIS

®m Sin embridén
® Embrioén Viable
m Embrién No Viable

®m Embrion con Viabilidad
limitada

D. hartwegii

1%

®m Sin embridén

® Embrion Viable

m Embrion No Viable

® Embrién con Viabilidad
limitada

G. acostae
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RESULTADOSY DIS

Prueba de viabilidad con Tetrazolio

® Sin embridén

® Embrion Viable

2mm ® Embrion No Viable

® Embridn con Viabilidad
limitada

Semillas Diplostephium hartwegii (Hieron.) luego de aplicada la prueba de viabilidad con

tetrazolio. Se puede observar en: A) semillas viables color rojo, B) semillas con

D. pimpinellifoli
viabilidad limitada y C) semillas no viables. pimpinellifolia

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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RESULTADOSY D

Prueba de viabilidad con Indigo carmin

B Sin embrion

B Embrion Viable

= Embrién No Viable

® Embrion con Viabilidad
limitada

D. hartwegii

1 mm

B Sin embrién

B Embrion Viable

Semillas Diplostephium hartwegii (Hieron.) luego de aplicada la prueba de viabilidad con " EmbrionNoViable

B Embrion con Viabilidad

indigo carmin. Se puede observar en: A) semillas viables B) semillas con viabilidad
limitada

limitada y C) semillas no viables azules. G. acostae

SHESPE
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i RESULTADOSY DIS
Prueba de viabilidad con Indigo carmin

® Sin embrion

® Embrion Viable

= Embrion No Viable

® Embrion con Viabilidad
limitada

D. pimpinellifolia

Semillas Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord. n: A)

semillas viables B) semillas con viabilidad limitada y C)

SHESPE
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Desinfeccion de semillas

(Guaman, 2022)

1004

Concentracion usada

100

Concentracion usada

o 0%
5 80 ® 0% 5§ 8o~ - 3%
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- -
s 5
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s 2 20+
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& 0%
1
% 80+
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©
S
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©
B
......... 1
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Porcentaje de contaminacién segun los dias transcurridos. en: A) Diplostephium hartwegii (Hieron.), B)

Gynoxys acostae (Cuatrec.) y C) Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord.

RESULTADOSY DISCUSION

& ESPE
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RESULTADOSY DISCUSION
Desinfeccion de semillas

Se determindé que el mejor tratamiento de
desinfeccion fue TD2, ya que desinfecto las

100%

semillas de Diplostephium hartwegii
90% . (Hieron.), Dorobaea pimpinellifolia (Kunth)
TDo (0% de NaClO) B. Nord. y Gynoxys acostae (Cuatrec.) en
80% ® TD1 (3% de NaClO) un 84%, 89% y 79% respectivamente
TD2 (5% de NaClO)
70% -
m TD3 (7% de NaClO)
& 60% +— . .
g _ Semillas contaminadas (%)
[ g 1
£ 50 TDo TD1 TD2 TD3
3 40%
N (=]
30% +— Diplostephium hartwegii 50 23 5 7
20% T— | i
Dorobaea pimpinellifolia 55 17 4 6
10% +— — —
0% Gynoxys acostae 70 17 8 6

Diplostephium hartwegii Dorobaea pimpinellifolia Gynoxys acostae
Especie
Porcentaje de semillas contaminadas en cada uno de los tratamientos utilizados

Gynoxys acostae (Cuatrec.) donde TDO a 0% NaClO, TD1 a 3% NaClO, TD2

a 5% NaClO y TD3 a 7% NaCIO. (‘9) E S p E
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Ensayo de germinacién de semillas

Semillas germinadas
de las especies
estudiadas Dorobaea
pimpinellifolia (Kunth)
B. Nord.,
Diplostephium
hartwegii (Hieron.)

0

(Guaman, 2022; Pérez-Martinez & Castafieda-Garzon, 2017)

RESULTADOSY DISCUSION

Gynoxysacostae 0 0 0

Temperatura 20°C

1 3 3

Diplostephium hartwegii 20 55 32

Dorobaea pimpinellifolia 60 90 55

Utilizacion de acido giberelico mostro un efecto
positivo en la germinacion.

& ESPE
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Ensayo de germinacion de semillas RESULTADOS D
100%
12% 90%
80%
10%
70%
8% 60%
TG1 (omg/L AG3;10°C) 50% TG4 (omg/LAG3;20°C)
6% TG2 (2,5mg/L AG3; 10°C) 40% TG5 (2,5mg/LAG3; 20°C)
4% TG3 (5mg/L AG3;10°C) 30% TG6 (5mg/L AG3;20°C)
20% T— —
2%
10% 1— —
0% T T 1 0% T
Diplostephium Dorobaea Gynoxys Diplostephium  Dorobaea Gynoxys
hartwegii  pimpinellifolia  acostae A hartwegii  pimpinellifolia acostae B

Porcentajes de germinacion a 10°C y 20°C en las especies de Diplostephium hartwegii
(Hieron.), Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord. y Gynoxys acostae (Cuatrec.)

donde A) Ensayo realizado a 10°C y B) Ensayo realizado a 20°C.

& ESPE
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Conclusiones SO
e Larecoleccion en campo de las especies de Dorobaea pimpinellifolia (Kunth.) B. Nord,

Diplostephium hartwegii (Hieron.) y Gynoxys acostae (Cuatrec.) permitié obtener informacion y

realizar fichas técnicas de la forma de vida, habitat, descripcidon morfoldgica y fisiolégica de sus

estructuras, en especial de las semillas como forma, color, textura, dispersion y distribucion en

los paramos andinos del Ecuador.

e En este estudio el tamafo de la cipsela determina el porcentaje de germinacion de las semillas

influenciando el tamafo del embrion y la cantidad de reservas alimenticias que contiene.

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDYACIGM PARA LA EXCELENCIA




Caracterizacion morfologicay germinacion de semillas de la familia Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

CONCLUSIONES
e Eltamano del vilano y el peso de las semillas es fundamental en la distribucion de las especies de
Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord. y Diplostephium hartwegii (Hieron.) que se encuentran
ampliamente distribuidas en el callejon interandino. Asi como de Gynoxys acostae (Cuatrec.) que es

endémica y se encuentra restringida a ciertas provincias del Ecuador.

e El ensayo de vialidad en Dorobaea pimpinellifolia (Kunth.) B. Nord, Diplostephium hartwegii (Hieron.)
y Gynoxys acostae (Cuatrec.) permitio determinar un alto numero de semillas vacias, corroborando

la importancia del cultivo in vitro en estas especies.

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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CONCLUSIONES
e El tratamiento de desinfeccion mas eficiente para las semillas fue a partir de 5% de hipoclorito de sodio
durante 5 minutos. En Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord. se obtuvo un 89%, en Diplostephium
hartwegii (Hieron.) un 84% y en Gynoxys acostae (Cuatrec.) un 79% de explantes libres de agentes

contaminantes.

e El medio MS suplementado con 2.5mg/L de acido giberélico a una temperatura de 20°C fue el mejor
tratamiento para el establecimiento in vitro de Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord. (90%) y

Diplostephium hartwegii (Hieron.) (55%).

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS




CONTENIDO

1. Introduccion

2. Objetivos

3. Metodologia

4. Resultados y discusion

5. Conclusiones

Vista panoramica de Laguna del Parque Nacional Cayambe-

Coca 6. Recomendaciones

HESPE
NI et =

INNDYACIGM PARA LA EXCELENCIA

(Guaman, 2022)



Caracterizacion morfologicay germinacion de semillas de la familia Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

RECOMENDACIONES
Recomendaciones

« Al encontrar un alto porcentaje de semillas vacias, se recomienda aislar embriones viables para realizar

cultivo in vitro que incremente el porcentaje de obtencion de plantulas para futuros planes de germinacion

en especial de Gynoxys acostae (Cuatrec.).

« Es importante continuar los estudios de Gynoxys acostae (Cuatrec.), ya que es una planta endémica del

Ecuador y sobre todo es una de las especies que presentd el menor porcentaje de viabilidad y

germinacion.
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RECOMENDACIONES

En la fase de desinfeccion se sugiere analizar el efecto del hipoclorito de sodio a menores

concentraciones por un tiempo mas prolongado, para evitar causar necrosamiento en los explantes.

Se sugiere en la fase de campo almacenar las semillas recolectadas a una temperatura de 4°C y libres

de humedad, para aumentar su longevidad y evitar alterar sus porcentajes de germinacion.
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