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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

Los Paramos de los Andes

INTRODUCCION

£l
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Distribucion de los paramos en la region andina

(Chuncho Morocho & Chuncho, 2019; Buytaert, et al., 2006)

Caracteristicas de los paramos
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andi

INTRODUC

Importancia de los paramos

Proveen del 67% de agua
al pais

Biodiversidad

GADIPCayambe
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Juntas por ¢l buen vivir

Par@ﬁ;?ﬁxﬂgnal B Sumideros de carbono

Parque Nacional Cayambe-Coca

-bin, 2011; Hofstede, Segarra, & Mena, 2003)
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques An

INTRODU

Amenazas de los paramos
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

INTRODUCCION

Familia Asteraceae

Arboles, arbustos o
hierbas perennes

Cosmopolita

Planes de conservacion

Espeletia pycnophylla Distribucion de la familia Asteraceae
en el Ecuador
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

Diplostephium rupestre (Kunth) Wedd.

Distribucion
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Modelo de la idoneidad del habitat para esta especie en base al algoritmo de
méxima entropia (MAXENT). Las cruces negras representan localidades donde

/ esta especie ha sido registrada. Para mas detalles sobre la generacién del modelo

y su significado visite la seccién de Contenidos. Fecha de generacion: 19/nov/2019

ECUADOR

Nativa

Bosques de Polylepis

3000 a 4500 m.s.n.m

Distribucion geografica de Diplostephium rupestre

(Kunt) Wedd.

(Avila, et al., 2006)
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

INTRODUCCION

Diplostephium rupestre (Kunth) Wedd.

Caracteristicas

Arbusto
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

INTRODUCCION

Iniciativas de conservacion
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccion de especies de la fami

Cultivo In vitro

[Aclimatizacién] [ Introduccion ]

TISSUE
CULTURE

[ Enraizamiento] { Multiplicacion ]

Etapas del cultivo in vitro
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

OBJETIVOS

Objetivo General

Establecer un protocolo de desinfeccion e introduccion de especies de la familia Asteraceae

en Bosques Andinos del Ecuador.
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

OBJETIVOS

Objetivos Especificos

e Determinar el método de desinfeccion de semillas de especies de la familia Asteraceae.

e Estandarizar el método de desinfeccion en yemas apicales/laterales de especies de la
familia Asteraceae.

e Determinar los mejores medios nutritivos y hormonales para el establecimiento e

induccion de brotes de especies de la familia Asteraceae.
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

Hipotesis

El protocolo de desinfeccion e introduccion permite el establecimiento in vitro de especies de
la familia Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador.
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

METODOLOGIA
Fase de campo

Obtencion del material vegetal

Leyenda

@ Funtos c mussimn < Rios

[ (7 Limile prosincia
Areas de recoleccion de material vegetal Semillas y yemas apicales y laterales de Diplostephium rupestre
en el Parque Nacional Cayambe-Coca (Kunth) Wedd.
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

METODOLOGIA
Fase de laboratorio

Desinfeccion de semillas de D. rupestre (Kunth) Wedd.

Tratamientos de desinfeccion con hipoclorito de

sodio
- . Concentracion T|empo_Fie
ratamiento de NaClO (% v/v) mrr_1ersmn
(minutos)
TDO 0 0
TD1 1
TD2 3 5
TD3 5

[Detergente 2%} [ Alcohol 70% } [ NaClO }
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador
METODOLOGIA

Fase de laboratorio

Introduccidon de semillas de D. rupestre (Kunth) Wedd.

Medio de cultivo usado para el establecimiento in vitro de semillas de la familia

Asteraceae
Componentes TI1 TI12 TI3
MS (g/L) 4,43 4,43 4,43 _
Variables de respuesta
Sacarosa (g/L) 30 30 30 o
Germinacion
Agar-Agar (g/L 7 7 7
J gar (g/L) Formacion de brote
Acido giberélico (mg/L) 0 1 2
pH 5,8 5,8 5,8
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

Fase de laboratorio

Desinfeccion de yemas de D. rupestre (Kunth) Wedd.

Detergente
2%

Bactericida-

(Laguna, et al., 2019)

| Fungicida 3% |

NaClO

METODOLOGIA

Tratamientos de desinfeccion con hipoclorito de
sodio

., Tiempo de
Tratamiento Concentracion inmersion
de NaClO (% v/v)

(minutos)
TDO 0 0
TD1 1
TD2 2 5
TD3 3
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

METODOLOGIA
Fase de laboratorio

Introduccion de yemas de D. rupestre (Kunth) Wedd.

Antioxidantes utilizados para el protocolo de introduccion de yemas de D.
rupestre (Kunth) Weed.

Tratamiento Carbon activado (mg/L) Acido citrico (mg/L) _
Variables de respuesta
TY1 3 0 B
Formacion de brote
TY2 0 100 i,
Oxidacion
TY3 3 100
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccién e introduccién de especies de la famila Aster

RESULTADO

Desinfeccion de semillas de Diplostephium rupestre (Kunth) Wedd.

(A) Contaminacion por hongo. (B) Semilla libre de contaminacion y sin tejido
necrosado. (C) Semilla con presencia de tejido necrosado.

UNMIVERSIDAD DE LAS FUEAZAS ARMADAS
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

Desinfeccion de semillas de Diplostephium rupestre (Kunth) Wedd.

(Souza, et al., 2007)

Tratamientos

59,751
148,89
44 314
£
5
‘s 29,871
]
o
=
(@]
14,94+
0,00 0,00 L
0,00 T T T
TD1 TD2 TD3

RESULTADOS Y DISCUSION

Contaminacion %

Porcentaje de semillas oxidadas

32,00+

28,001

24,001

20,00

16,001

12,004

EA

TD3

TD2
Tratamientos

Porcentaje de semillas contaminadas en 15

dias
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

Desinfeccion de semillas de Diplostephium rupestre (Kunth) Wedd.

(Souza, et al., 2007)
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

RESULTADOS Y DISCUSION

Introduccion de semillas de Diplostephium rupestre (Kunth) Wedd.

100,00
-
88,891
77,784 —I—B
66,67 1
&
S 55567
é 44 44
3
33,331
22,221 A
11,114
0,00 T T
m T3 TR
Tratamientos
(A) Formacion de radicula. (B) Formacion de hojas primarias. (C) Formacion de Porcentaje de semillas germinadas

un brote viable
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

RESULTADOS Y DISCUSION

Introduccion de semillas de Diplostephium rupestre (Kunth) Wedd.

100,00 | G—
-
88,891
77,784 —I—B
66,67 1
&
S 55567
é 44 44
3
33,331
22,221 A
11,114
0,00 T T
m T3 T2 J
Tratamientos
(A) Formacion de radicula. (B) Formacion de hojas primarias. (C) Formacion de Porcentaje de semillas germinadas

un brote viable
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccién e introduccién de especies de la famila Aste

Desinfeccion de yemas de Diplostephium rupestre (Kunth) Wedd.

RESULTAD

Contaminacion (%)

A) Contaminacién por hongo; B) Explante oxidado

95,631

70,90

64,72+

52,361

46,184

40,00

Tratamientos

B
i B
TDY2 TDY1

1979; Jaramillo, 2008, Laguna, et al., 2019)

&

Porcentaje de yemas contaminadas en 15 dias
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccién e introduccién de especies de la famila Aster

Desinfeccion de yemas de Diplostephium rupestre (Kunth) Wedd.

RESULTADO

Contaminacion (%)

A) Contaminacién por hongo; B) Explante oxidado

70,90

64,72+

52,361

46,184

40,00

TDY3

Tratamientos

B
i B
TDY2 TDY1

z, 1979; Jaramillo, 2008, Laguna, et al., 2019)

&

Porcentaje de yemas contaminadas en 15 dias
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccién e introduccion de especies de la famila Asteraceae en B

Introduccion de yemas de Diplostephium rupestre (Kunth) Wedd.

(A) Formacion de hojas primarias (B) Elongacién de hojas
primarias y formacion de hipocatilo

, 2008)

RESULTADOS Y DI

20,887

18,561

16,24+

13,92

11,60

9,284

Formacion de brote (%)

6,96

464+

2,324

0,00

T

TY3

Tratamientos

Porcentaje de formacion de brotes
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador
CONCLUSIONES

« El| protocolo de desinfeccion estandarizado para las semillas de D. rupestre consta de la
aplicacion de una solucion de detergente al 2% durante 10 minutos, alcohol al 70% durante 1
minuto e hipoclorito de sodio (NaClO) al 3% durante 5 minutos, ya que se obtuvo un

porcentaje de desinfeccion del 93%.

 El medio de cultivo MS suplementado con acido giberélico a una concentracion de 1mg/L,
permitio el establecimiento in vitro de semillas de D. rupestre con un porcentaje de germinacion

del 93%.
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador
CONCLUSIONES
« El protocolo de desinfeccion estandarizado para las yemas de D. rupestre consta de la aplicacion de
una solucion de detergente al 2% y 4 gotas de Tween 20 durante 15 minutos, NATURAM al 4% vy
4 gotas de Tween 20 durante 1 minuto e hipoclorito de sodio (NaOCI) al 3% y 4 gotas de Tween

20 durante 5 minutos, ya que se obtuvo un porcentaje de desinfeccion del 52.50%.

e Elcontrol de la oxidacion para el establecimiento in vitro de yemas de D. rupestre tuvo los mejores
resultados en el medio de cultivo suplementado con 3mg/L de carbén activado. Lo que permite

disminuir la exudacion fendlica de la seccion cortada de los explantes.

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADOALS




Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador

CONCLUSIONES

e En el presente estudio, se obtuvo que la propagacion por semillas tiene mayor porcentaje de

obtencién de brotes en comparacion a la propagacion vegetativa por yemas apicales o laterales

e El muestreo al azar de semillas realizado en la presente investigacion permite mantener la
variabilidad genética en el establecimiento in vitro de D. rupestre, lo que evita la pérdida masiva de

plantas causada por plagas o enfermedades al momento de realizar planes de reforestacion.
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Establecimiento de un protocolo de desinfeccion e introduccién de especies de la famila Asteraceae en Bosques Andinos del Ecuador
RECOMENDACIONES
» En el protocolo de desinfeccion de yemas de D. rupestre se recomienda el uso de agentes desinfectantes
mas fuertes como el Cloruro de Mercurio para eliminar la mayor cantidad de agentes patdbgenos como

hongos y bacterias.

 En el establecimiento in vitro de yemas se recomienda realizar pruebas con otros antioxidantes como
PVP, acido ascorbico y el uso de aminoacidos como la glicina, arginina y glutamina para eliminar las

guinonas y poder reducir el efecto oxidativo que provoca la exudacion de fenoles.

« Se recomienda realizar la recoleccion del material vegetal en diferentes épocas del afio para analizar

la variabilidad en los niveles de contaminacion y oxidacion de los explantes.
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