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Frase celebre

“El fracaso

es una gran
oportunidad
para empezar
otra vez con
mas inteligencia”

Henry Ford‘
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Planteamiento del problema

Generan contaminantes elevadas

En la parte mecanica recalentamiento del

motor a revoluciones elevadas

El sistema al ser incorporado para
competicion necesita mayor flujo en el
escape y admision
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Objetivo General

Realizar el trucaje mecanico y
electronico del motor Suzuki G10
SOCH, para optimizar sus
parametros caracteristicos
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Objetivo Especifico

Modificar el sistema de admision del motor, en
base a calculos para aumentar la potencia y
optimizar los sistemas

Determinar y realizar los trabajos electronicos
para convertir un motor estandar a uno preparado,
de tal manera aumentar la potencia y optimizar los
sistemas del motor Suzuki G10 SOCH.
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Hipotesis

¢, Se conseguira mejorar la potencia
y rendimiento del motor Suzuki
G10, al ejecutar el trucaje
mecanico y electronico ?
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Trucaje mecanico

Medida de compresion

Nota. Se realiza la toma de medida en el cilindro 1,2 y 3.
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Desmontaje de cabezote

Presentaba un exceso de desgaste en las levas y sus balancines.

Nota. Vista de la culata y vista cercana del arbol de levas desgastado. Fuente: Autores
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Culata

El cabezote que contenia este vehiculo estaba en pésimas condiciones y

se opto por la adquisicion de otra culata armada.

Nota. Vista de la culata y vista cercana del arbol de levas desgastado.
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Latacunga 1030 hPa transformada a PSI 14.939 (1 hPa = 0.0145 PSI)

Sabemos que
1PS| = 6.89
m

14.938 PSI = 102.92 —
m

Calculo el flujo de masa de aire (m,)
Temperatura Latacunga 15 °C = 288.15 °K

Para el original

h, = P
m, = 0.0001232 * D2 |[=—F2
Ty
2.25¢cm H,0 = 102. 92@
— 0.0001232 * (30 2
Ma * (30 mm) 288.15 °K
gT

mg = 9.93 2—
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Para el actual

2.25cm H,0 * 72. 4—1M
mg = 0.0001232 * (30 mm + 3,5 mm)? >S5 K
\
= 12392
seg

En base a estos resultados el aumento determina un
24.77% de flujo masico de aire
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Trucaje de conducto de escape y admision
Admision

Ampliacion de estos conductos

Ampliacion de
3.5 mm, con
un valor total
de 33,5 mm

-
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Calculos

CILINDRADA ESTANDAR

CILINDRADA ACTUAL (+50)

Carrera (S)=77mm, S =7.7cm

Diametro cilindro (d) = 74 mm= 7.4 cm

m * (7.4 cm)?
y = 2 * 7.7 cm

Vy =331.165 cc

VT= Vu*n

Vr = 331.165cc * 3

Vr = 993.49 cc

Carrera (S)=77mm, S =7.7cm

Volumen Total

S = Carrera

d = Diametro cilindro
1= Constante pi

i = numero de cilindros

Diametro cilindro (d) = 75,25 mm= 7,525 cm

1 * (7.525 cm)?

Vy = *x 7.7 cm

4
Vy =342.447 cc

VT= Vu*n—>VT

= 342.447cc * 3

Vr = 1027.342 cc

ESPE
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Instalacion de la culata

Se procede a realizar el montaje de la culata con el ajuste
correspondiente, en este caso un ajuste progresivo de tres aprietes.

Se utiliza un empaqgue sobre medida: SM +0.5 mm.

45 Ib-pie

Nota. Vista general del cabezote.
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Trucaje electronico

Este trucaje se realiza a partir del cambio de carburacion a sistema
de inyeccion multipunto, con computadora programable

Modificacion del Adaptacion dela
tanque de combustible bomba de combustible

3 bar a 4,5 bar “
Nota. Cambios aplicados al sistema de 43,51 PSl a 65,26 PSI

alimentacion.
G ESPE
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Adaptacion de Adaptacion del riel
filtro combustible de inyeccion

.E_-M —

¥

'f-;f"r:‘ T% “‘ _g.’; . ,’f . \ | '
Adaptacion de la valvula Adaptacion delos
reguladora de presiéon conductos de gasolina

Permite un ajuste de
presion de 28.45 PSI
a 113.8 PSI.

Se realiza el ajuste a
45 PSI
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Organizacion del sistema Adaptacion de la ECU
electronic
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Seleccion y adaptacion de los distintos sensores

Sensor de posicion del
acelerador TPS

I Y

Sensor de temperatura del
refrigerante ECT

Sensor de oxigeno
Wideband O2

Lecturas de gama mucho mas
amplia en las mezclas de gases
de escape.
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Programacion de la ECU

&, TunerSt 15 v3.1.03 4 5.2 RC 17 20210928 SIM/KC o: Hayner Villacort - X
File Options DataLogging Communications Tools Help Search

Fuel # Ignition i . - 3D Tuning CAN-bus/

" settings Settings ‘ & setings eﬁt"““"”‘“‘* H aAccelBnnch GBW’““‘” ‘ H Maps H Testmodes

&, Engine and Sequential Settings

File View Help

Engine and Sequential Settings
Calculate Required Fuel

‘B (ms)[10.20

'@ Control Algorithm Speed Density :

Squirts Per Engine Cycle |1 -

'8 Injector Staging Simultaneous -

'@ Engine Stroke/Rotary =
'@ Mo. Cylinders/Rotors

'@ Number of Injectors
fonwe ||
1000 [

T

' Engine Type
'@ Engine Size(cc)

'@ Injector Size Each(cc)

Sequential Fuel Injection

'@ Main Fuel Dutputs
' Sequential On
jes: |End of squirt .
'@ Injector Trim :
Firing Order
g7
" B

MNumber of primary injectors i.e. not any secondary staged injectors you may have.

H o Burn

Main Dashboard

[ESPE 4: ESPE 4 Offline

H L Escribe aqui para buscar

Nota. Se verifica la programacion de la ECU
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ANALISIS DE RESULTADOS

OBTENIDOS
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Consumo

Diagrama de barras de consumo

Consumo de gasolina en 100
Km

Consumo de combustible

Carburador Inyeccién
SISTEMA

En base a pruebas de ruta Latacunga -
Quito:

Consumo con carburador valor de 1.63
galones (6.17 litros), y el consumo con
inyeccion electronica es 1.55 galones

(5,90 litros)
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Analisis de torque y potencia

Potencia Corregido[HP];

FORZA-600 | P Max: 31.2 HP | Tq Max: 46.0 LbFt
FORZA1-727 | P Max: 57.8 HP | Tq Max: 64.6 LbFt
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Analisis de potencia

Comparativa de potencia

COMPARATIVA DE POTENCIA
B POTENCIA (HP)

80

. Con carburador 31,2 HP
N Con Inyeccion
T % electréonica 57,8 HP

20

- B

Sin trucaje Con trucaje

Nota. Diferencia de potencia entre un sistema.

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




Analisis de torque

Diagrama de barras de consumo

COMPARATIVA DE TORQUE

B Torque (LbFt)

22 Con carburador torque

50 46 LbFt
£ 40 Con inyeccion electronica
Y torque 64,6 LbFt

20

10

Sin trucaje Con trucaje

Nota. Verificacion de datos finales para su posterior analisis.
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Conclusiones

> El incremento de los parametros caracteristicos de torque vy
potencia fueron de 40.43% y 85.25% respectivamente; de esta
manera verificando que el trucaje electronico y mecanico aplicado al

motor Suzuki Forsa G10 mejoro las prestaciones del vehiculo.

» Se realizaron calculos en base a cilindraje que posee el vehiculo,
determinando el buen funcionamiento del motor, estos datos
analizados nos dan a entender que el motor tiene un cilindraje

superior al estandar con un valor del 3.407 %.
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Conclusiones

» En base al consumo de combustible se determindé que no existe una
disminucion de gran diferencia, obteniendo asi un valor de 3.7% en las
pruebas de ruta realizadas, esto por motivo de que el ancho de pulso
fue programado a 10.20 ms al ser utilizado para competencia buscando

asi un mejor rendimiento.

» Se modifico el sistema de alimentacion de combustible, aplicando
diferentes componentes debido a que se realizé la conversion de
carburador a inyeccion, este tipo de conversion conlleva a utilizar
componentes electronicos y mecanicos que se aplica en este sistema

en los vehiculos actuales.
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Recomendaciones

» El sensor CKP se lo debe colocar en la base del blogue, esto
debido a que sus vibraciones seran las mismas que posea la polea
del cigtienal; si colocamos el sensor CKP en un punto distinto esto
variara las vibraciones y sufre dafios considerables.

» La unidad de control (ECU) debe tener un lugar establecido en el
cual no llegué a obtener altas temperaturas o en algun lugar donde
no se pueda maltratar por el piloto

» Para una mejor obtencion de datos y lecturas correctas a la hora de
realizar las pruebas verificar que la temperatura de trabajo del motor
ya esta en su punto normal.

» Para realizar este tipo de adecuaciones se debe utilizar
componentes de calidad y de marcas reconocidas las cuales nos
otorguen una garantia de trabajo en optimas condiciones.
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