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Implementacion de una extrusora de filamento de
botellas plasticas recicladas en las
Instalaciones de la empresa automatizaciones
Simotic CIA. LTDA.
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O bj etivos Paillacho, Figueroa

General

Implementacion de una extrusora de filamento de botellas plasticas recicladas en
las instalaciones de la empresa automatizaciones Simotic CIA. LTDA.

Especificos

 Investigar el funcionamiento de una extrusora de filamento de botellas plasticas
tipo PET.

« Desarrollo de un esquema de conexion de un motor trifasico conectado a una
KTP900 y a un PLC Logo 8 a traves del programa CADe SIMU.

« Implementar el sistema de extrusion y comprobar su funcionamiento en las
Instalaciones de la empresa Simotic CIA. LTDA.
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Planteamiento del problema Paillacho, Figueroa

« Enlaempresa Simotic CIA. LTDA. uno de los principales problemas es la falta de
espacio fisico por la existencia de contenedores para material reciclable
complementando con una conciencia deficiente de reciclaje por parte de los empleados.

« Uno de los objetivos institucionales de la empresa es contribuir con el minimo impacto al
medio ambiente, el mismo no se ha podido cumplir a cabalidad por la falta de un
mecanismo automatizado y amigable con los usuarios que de una manera inmediata
procese botellas plasticas siendo las que mas espacio ocupan, aprovechando al
maximo los recursos, a nivel comercial se va viendo la necesidad de material PET de
forma inmediata por la inexistencia de este en el mercado.
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Alcance Paillacho, Figueroa

« Este proyecto tiene como finalidad desarrollar una extrusora de filamento
con botellas plasticas tipo PET para impresoras 3D, agilizando su proceso
de almacenamiento, reciclaje y produccion de filamento PET al personal de
la empresa en las instalaciones de Simotic CIA. LTDA.

« La extrusora de filamento PET cuenta con instalaciones eléctricas divididas
gue permiten la comunicacion entre los equipos de visualizacion e
Interaccion, a traves de un circuito de interruptores con proteccion de 220V y
110V, creando una interfaz didactica principal del funcionamiento de un
motor trifasico y dando con el inicio del proceso de extrusion.
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Paillacho, Figueroa
Sistema de Conexionado de la Red

SIMEDT W

S PE (e IP Ordenador
B mmbm & 192.168.1.52

mnmunsmisltltsinmnmmrmm 255.255.255_0

IP HMI KTPS00
192.168.0.2
255.255.255.0

IP Logo 8
192.168.0.1
255.255.255.0

Sistema de red, interfaz HMI, ordenador, y PLC i{ ‘) ES p E
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Paillacho, Figueroa

PLC Logo 8 RCE

] ) ] ENTRADAS

Caracteristicas técnicas. il T o
«Comunicacion y programacion por NACELELRREEN: ... - oncn
Ethernet. ALIMENTACION — :‘"m‘:z;nwv: | TARIETA MICRO

Ve I8 S AL, AT {0. )
-Pantalla 6 lineas de 6 caracteres, 4 i e _~ 2D
colores SEMENS  LOCO' I
«Alimentacion 12 a 24VDC
TECLAS DE

-8 DI Entradas Digitales

" | DESPLAZAMIENTO

-4 Salidas a Relé RISELAY
-Memoria : Soporta hasta 400 bloques. | “ -Gl | 53
*Programacion Software con LogoSoft L e
Confort )i ~ CONFIRMACION
TECLA VOLVER INTERFAZ PARA
ATRAS | CONEXION
- ETHERNET
SALIDAS

Caracteristicas del PLC Logo 8 RCE Q‘) E S p E
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SIMATIC HMI KTP900 BASIC

Caracteristicas técnicas. = ~ swancH
«Panel basico y operacion tactil/tecla.
Pantalla TFT de 9"

sInterfaz PROFINET

«Configuracion a partir de WinCC BASIC

V13/ STEP7 BASIC V13

Caracteristicas de la HMI KTP900 Basic
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Paillacho, Figueroa

Sistema de Conexionado del sistema de extrusion

- Botella Plastica

» Cinta obtenida de la
botella plastica

» Cortadora

Primera fase de extrusion. Cortadora.
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Sistema de Conexionado del sistema de extrusion

CALENTADORA

»Calentadora.

LCD. Visualizacion
»de latemperaturade
B°C - 80°C la calentadora.

RANGO DE

Verificacion de latemperatura
de la calentadora con un
termémetro

Segunda fase la calentadora y pruebas de temperatura. ) E S p E
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Sistema de Conexionado del sistema de extrusion

Motor trifasico.

>

Carrete para larecoleccion
del filamento

Tercera fase de la recoleccidon de del filamento. ‘) ES p E
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Paillacho, Figueroa

Variador de frecuencia Fuji ElectricFRN0020C2S-2U

Caracteristicas técnicas.
Potencias: 230Vac / 400Vac de
0.4KW a 2.2KW. de 0.4kW a 4KW.
Entradas analogicas: 0 a 10Vccy 4
a 20mA.

Cuenta con entradas digitales,
salida transistor y salida relé alarma.
Funcion ahorro energeético
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Caracteristicas del Variador de Frecuencia. ’I ) E S p E
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HMI PARA USUARIO

SIEMENS
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BIENVENIDO A EXPERIMENTAR LA EXTRUSION DE BOTELLAS PLASTICAS |
INCENTIVANDO LA REDUCCION Y CREACION DE UN NUEVO MATERIAL
COMO EL FILAMENTO

1) CORTAR EL FONDO DE LA BOTELLA

Lt
- ALb
o Bt
w |

2) INTRODUCIR LA BOTELLA DE LA
SIGUIENTE MANERA EN LA
VARA METALICA

INICIA EL PROCESO DE EXTRUSION

MISION Y VISION

INTEGRANTES DEL PROYECTO

7N
Uyl

SIMATIC HMI

3) CORTAR LA BOTELLA DE LA
SIGUIENTE MANERA

4) ENGANCHAR LA BOTELLA
A LA GUIA METALICA

Mo M O DD

Y O 0 O A

Menu pr|nC|paI Pasos para el posicionamiento

de la botella

®
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HMI PARA USUARIO

SIEMENS SIMATIC HMI SIEMENS SIMATIC HMI

AREA DE EXTRUSION - AREA CALIENTI g E S p E
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EXTRUSORA DE FILAMENTO PET
CON BOTELLAS PLASTICAS PARA IMPRESORAS 3D

SE ENCUENTRA EN 80°C PRECIONAR SIQUIENTE PARA

(Hgl CONTINUAR CON EL PROCESO

| o .l" A : O
. VISUALIZAR EN EL LCD LA TEMPERATURA DE LA CALENTADORA, SI : - ' -

Hoolwverdeendmotnrlﬂimmnetstaamenﬁdovdmomabapagado
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Visualizacion de temperatura adecuada Accionamiento de motor trifasico e inicio
previo al inicio de extrusion de proceso de extrusion
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 Diagrama General

Vista de tablero
interno

Tablero de control

Arduino Uno
LCD 16x2
Sensor LM35

Conexion motor trifasico

t_l | H ] ;t_“ |!§
Conexion Ethernet

Calentadora ﬂ 1) E S p E
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Paillacho, Figueroa

Lista del desarrollo de construccion

En el proceso de desarrollo se realizé un cronograma de actividades tomando en cuenta los
siguientes puntos:

Filosofia de diseino

Analisis estructural de la extrusora de filamento

Estructura de instalacion eléctrica de los equipos

Diseno de diagrama de bloques.

Disefio de diagramas de conexion.

Procedimientos de ensamblaje de la estructura de la extrusora de filamento.
Conexion del cableado de los componentes eléctricos.

Pruebas de continuidad eléctrica.

Pruebas de funcionamiento.
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Paillacho, Figueroa

Montaje de la extrusora de filamento PET para impresoras 3D

Extrusora de filamento PET, tablero de control con una pantalla KTP900
conexion con Logo 8, LCD con modulo 12C y Arduino UNO
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