ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE LOS FLUIDOS EXPULSADOS POR
MECANISMOS FISIOLOGICOS VOLUNTARIOS E INVOLUNTARIOS DEL APARATO
RESPIRATORIO Y SU DISMINUCION MEDIANTE LA UTILIZACION DE DISTINTOS

TIPOS DE PRENDAS DE PROTECCION EMPLEANDO UNA CAMARA DE ALTA

VELOCIDAD




C
a

1Yy Y 0 o S (18] N = Bovti |« B @ 3w

TR TN e LT e A [T D) e T 52

SODNI0 e Ly -lw.l Sl [ v L0 v I

= N DO

o

p

DA BT e b O o e S G e 2

- ) e D D - . !

.
£ 5 o
.
i
{ d
v/ t
/ 4 f
- A / Y ]~
- / Y
" . + .
/ ‘i
LT ' Y 3
—
f
/
- - g s
| 4
7



- ~—4

</
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Estudiar el comportamiento de los fluidos expulsados por mecanismos
fisiologicos voluntarios e involuntarios del aparato respiratorio y su
disminucién mediante la utilizacién de distintos tipos de prendas de

proteccion empleando una cdmara de alta velocidad

Determinar un mecanismo para visuvalizar los fluidos expulsados al

hablar, toser y estornudar, usando una la cadmara de alta velocidad
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Determinar un mecanismo para visuvalizar los fluidos expulsados al
hablar, toser y estornudar, usando una la cdmara de alta velocidad

N == = .

Cuantificar las particulas expulsadas al hablar, toser y estornudar

mediante tratamiento de imagenes para verificar su disminucion al usar

distintos tipos de prendas de proteccion mds comunes
Y
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Cuantificar las particulas expulsadas al hablar, toser y estornudar
mediante tratamiento de imdagenes para verificar su disminucién al usar
| distintos tipos de prendas de proteccién mds comunes

Presentar resultados del tipo de prenda de proteccion mas efectiva en la

disminucion del filtrado de particulas analizando las cantidades de

particulas en cada caso
{
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Presentar resultados del tipo de prenda de proteccion mas efectiva en la

r"'
s

disminucion del filtrado de particulas analizando las cantidades de
o particulas en cada caso |
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PRENDAS DE PROTECCION
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Textil no tejido
+ tela soplado por
fusion 25¢/m*

Textil no tejido
+tela soplado por
fusion 30g/m?

Textil no tejido
+tela soplado por
fusion 50g/m?

Textil no tejido
+ tela soplado por
fusion 25g/m?
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e IMAGENES DE CAMPO OSCURO

SEGUIMIENTO DE PARTICULAS / CANTIDADES DE PARTICULAS /
VISUALIZACIONES EXPERIMENTALES VELOCIDADES COMPORTAMIENTO
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CANTIDADES DE PARTICULAS / COMPORTAMIENTO
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BINARIZACION DE UNA IMAGEN
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. . Protector facial de una Mascarilla .
Sin protector facial A Mascarilla KN95
capa Quirdrgica

CONTEO DE BLANCOS Y NEGROS

5 N
: Chiancos %0 = DLANCOS X 100
total

g Protectar
Sin protectar Mascarilla Mascarilla
" facial de una i

fadal [%] Quirdrgica [%) KPS [%]

capa [%]

3 Hablando 0.72 018 005 001
: Tosiendo 284 017 003 0.008

Estornudando 33.44 33.42 022 0.05

2 N blancos »
2 N. negros

2 Niotar Nnegros + Npiancos
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CONCLUSIONES

El primer mecanismo utilizado en el estudio para la visualizacion de fluidos
invisibles expulsados directamente del tracto respiratorio fue la técnica Schlieren
orientada al fondo (BOS). Se determiné una condicion ineludible para su
aplicacién, como es la necesidad de existencia de gradientes de temperatura
mayores a 125° para resultados burdos y en el orden de los 400° para "
resultados éptimos.

La técnica de visualizacion de particulas conocida como configuracion de imagenes j)

de campo oscuro permitié una correcta visualizacion de los fenomenos naturales

antropogénicos en cuestion, como es hqblc:r@er y gsternudar. /'






Se logra la cuantificacion de particulas expulsadas en los fenémenos de
estudio mediante un programa realizado en Matlab, mecanismo validado
tras encontrar un error relativo maximo de 0.37% en cuatro pruebas

realizadas al pronunciar el vocablo “ta

N de prueba Cantidad de noco-saliva [%]

~ Onginal
1\

Se obtuvo ccm’rldddes porcen’ruales de moco-salivh, m.u)cus qu\_Berml’ren ap)re/’r
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Se obtuvo cantidades porcentuales de moco-saliva, mismas que permiten apreciar
una disminucion de particulas como se observa en la tabla:

Sin pratector facial [%] Protector facial de una capa [%] Mascarilla Quirirgica [%] Mascarilla kNG5 [%]

ViEN
yl

v U
s

Se concluye que, el usar cualquier prenda de proteccion, incluso si es una

tela con revestimiento de una sola capaq, redU@ a velocidad de las
estordudar. 9 4

particulas expulsadas al hablar, Tote
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(*)

Se concluye que, el usar cualquier prenda de proteccién, incluso si es una

(’“\

tela con revestimiento de una sola capaq, reduce la velocidad de las
particulas expulsadas al hablar, toser y estornudar.

AL HABLAR AL TOSER
\elocidad \elocidad
Sin cobertor fadial Deunasdlacapa  Mascarilla quirlrgica Sin cobertor fadial Deunasolacapa  Mascarilla quirirgica

1.8l 17.66 0.44 2458 1407 198
1.41 020 475 6.75 o 2 el

B .

600 030 102

AL ESTORNUDAR




Se estudioé el comportamiento de bioaerosoles y droplets expulsados al hablar,
toser y estornudar; empleando la cdmara de ultra alta velocidad Phantom v2512
por medio de la técnica Schlieren orientada al fondo (BOS) y por configuracién
e imagenes de campo oscuro, llegando a determinar una disminucién de |
ca tidad de particulas cuando pasamos de no usar mascarillas a |

proteccién naso-bucal.
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RECOMENDACIONES ®)
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Para la grabaciéon de videos de cualquier fenédmeno a ser tratado por la
técnica BOS, se recomienda aumentar la profundidad de campo cerrando al
madximo el obturador de la cdmara, mientras enfocamos siempre al fondo. Se

recomienda también, mantener al maximo el tiempo de exposicion en la

configuracion de la cdmara, para no tener que aumentar la cantidad de luz

[ T
’

Je incide sobre el fondo. Y finalmente, ubicar el objeto de estudio a una
a considerable del lente, seguido del fondo ubicado al doble

N B N
] .



TRABAJOS FUTUROS

Para el tratamiento de imdgenes por BOS se propone: (1) Adaptacion del cédigo de
procesamiento BOS para apreciacién de gradientes de temperatura cercanas a 17°

]‘l

!
R

b '7 "

(grqdlen’re de mecanismos fisioldgicos del aparato respiratorio).

Para el tratamiento de imdagenes por BOS se propone: (2) Andlisis de la influencia :)

de la densidad de puntos en la matriz de puntos aleatoria de fondo, para la

obtencién de resul’rc:dosgﬁpt@.

@) I
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Para el tratamiento de imdgenes por BOS se propone: (2) Andlisis de la influencia
~ de la densidad de puntos en la matriz de puntos aleatoria de fondo, para la
: obtencién de resultados optimos. |

(3) Validacién de una metodologia experimental sobre eficiencia contra filtro de

P
particulas desde el interior de la mascarilla, hacia el exterior de la misma, en ¢

fenédmenos fisiolégicos del aparato respiratorio ng mulqdos Mediante la

es’rd'rgr}: raza y sé>(‘

replicacion del estudio con publico de diferente: e



(3) Validaciéon de una metodologia experimental sobre eficiencia contra filtro de
particulas desde el interior de la mascarilla, hacia el exterior de la misma, en

fenomenos fisiolégicos del aparato respiratorio no simulados. Medlqn’re la
cién del es’rudlo con publico de diferente: edad, es’ra’rura, raza y
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