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OBJETIVOS

- IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE SEGURIDAD HIDRAULICA EN UN
BANCO DE ENTRENAMIENTO DE MAQUINARIA PESADA PARA LA
CARRERA DE TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA AUTOMOTRIZ DE
K LA UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE
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Indagar informacion
bibliografica sobre el
sistema de seguridad
hidraulica para el
banco de
entrenamiento para
implementar los
conocimientos en
maquinaria pesada.
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Disefar y construir un
sistema de seguridad
hidraulica para la
elevacion de la pluma
hidraulica y controlar
la elevacion de la
plumay de mas
herramientas
mecanicas del banco
de entrenamiento.
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|dentificar cuales son
los componentes
para el sistema de
seguridad hidraulica
necesarios para la
implementacion en el
banco de
mantenimiento de
maquinaria pesada.
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PRUEBA DE

\
FUNCIONAMIEI?E

INVESTIGACION Y
SELECCION DE
COMPONENTES PARA
EL SISTEMA DE |
SEGURIDAD
HIDRAULICA

CONSTRUCCION E

IMPLEMENTACION
DE

PROGRAMACION
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[ INVESTIGACION Y SELECCION DE MATERIALES J

Front
bucket

wiki
FINALES SENSOR
DE DETECCION DE
CARRERA OBJETOS
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Set crews Estan compuestos por un cilindro roscado
conteniendo un resorte con un objetivo de metal el cual es

detectado por un sensor inductivo.

Ventajas La facilidad en la instalacion, la robustez del

sistema, es insensible a estados transitorios, trabaja a

tensiones altas, debido a la inexistencia de imanes es

inmune a la electricidad estatica.
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MANOMETRO DE
PRESION
HIDRAULICA

VALVULAS DE INTERRUPTOR DE
SEGURIDAD PRESION
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SENSOR DE
DETECCION DE
OBJETOS




CONSTRUCCION E IMPLEI\/IENTACJ()N EN SISTEMAS DE
PROGRAMACION

SOFTWARE ARDUINO SOFTWARE PROTEUS 8
1.8.19 PROFESSIONAL

.0,

ARDUINO
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RELES DE DOS
CANALES

ARDUINO UNO
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PROGRAMACION EN EL SOFTWARE ARDUINO

bEyvte codo abajo = Z9:
EBEvoces cuchara ocerrar
byte cuchara abrirc

S HERROLMIENTAS DELANTERA

Evoces cucharon arrikba
byte cucharomn abajo
bEBEyvtces cucharon ocerrarx
byte cucharomn abrirc

FSAFinales de Carrera
bytes fo_pluma arrxrikba = =40
EBEyvces fo_pluma akaijo = 212
byte fo codo_ arriba = =42Z-
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SOFTWARE PROTEUS 8 PROFESSIONAL

CEB AR S 2 P @) b B+ +QQQQ He X BE TEE

@@ Devices

2N2222 ‘ =g CAMBIO d}GIRO
ALTERNATOR

BATTERY
COMPIM

LAMP
MOTOR-BLDCM
MOTOR-STEPPE
RELAY

RES

SIMULINO UNO
ULN2003A

SPE

S UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Montaje de interruptores finales de carrera en las
herramientas del banco de entrenamiento

Conexion del sistema de
cableado para los interruptores
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Colocacioén de finales de Proceso de sujecion con

carrera en las herramientas del soldadura para finales de carrera
banco de entrenamiento
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Sistema de ejecucion del
interruptor con proceso de
soldadura

Desbastes de material
excedente
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MONTAJE DE ARDUINO Y RESETEO DEL SISTEMA DE
EMERGENCIA

Pulsador de
emergencia adecuado
en el joystick

Arduino uno
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MONTAJE DEL SISTEMA DE SEGURIDAD EN EL

BANCO DE PRUEBAS

Montaje del sistema de
seguridad en el banco de
pruebas

Montaje de relés de
accionamiento
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INSERCION DE VALVULA REGULADORA
DE PRESION DE SEGURIDAD

Valvula reguladora de , .,
o Manometro de presion
presion




PRUEBA DE
FUNCIONAMIENTO

Se muestra la ejecucion de los conocidos finales de
carrera, ubicados en los brazos de la pala mecanica
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FINALES DE CARRERA
EN LAPLUMA, BRAZO Y
CUCHARON




PULSADORES
DE RESETEO

DE CONTROL

ELECTRONICO

SENSOR DEL
CINTURON DE
SEGURIDAD




PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA
INTEGRADO PARA LA SEGURIDAD HIDRAULICA

Relés de traccion _
herramientas Arduinos
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PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DE VALVULA
REGULADORA DE PRESION Y MANOMETRO

Valvula reguladora de Manometro de presion
presion hidraulica hidraulico
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Conclusion 1 Conclusion 2 Conclusion 3 Conclusion 4

1 Se implemento
un sistema de
seguridad
hidraulica en un
banco de
entrenamiento
de maquinaria
pesada para la
carrera de
Tecnologia
Superior en
Mecanica
Automotriz de
La Universidad
De Las Fuerzas

Armadas ESPE.

1 Se recolecto
informacion de
diferentes
medios de
investigacion
libros, ensayos,
revistas, sitios
web con el fin
de identificar
componentes de
seguridad utiles
para la
implementacion
en el banco de
entrenamiento.

1 Se implemento
el sistema de
seguridad
hidraulica y
control
electrénico con
la cual ayudo
eficientemente a
controlar los
componentes
hidraulicos en el
banco de
entrenamiento
de maquinaria
pesada.

'] sistema de

seguridad
advierte
inmediatamente
al usuario de la
presencia de
cualquier dafo
en las piezas o
regulaciones no
seguidas por el
operador, y de
esta manera
cualquier
Accidente puede
ocurrir en el
dispositivo.
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Recomendaciones

Recomendacion 1 Recomendacion 2 Recomendacion 3

[1Analizar con

[1Se recomienda
utilizar un PLC para
automatizar los
procesos
electrohidraulicos
como las
electrovalvulas
debido a que los
Arduinos
presentaron
dificultades en el
control electrénico.

[JExtender los
estudios expuestos
en esta monografia
al estudio acerca de
las valvulas de
seguridad de alta
presion las cuales
son eficientes para
el control de presion
de aceite, agua o
aire en maquinarias
iIndustriales

delicadeza y buscar
la razon de, por qué
se implementa el
sistema de
seguridad hidraulica
en maquinarias
pesadas como
excavadoras,
volquetas,
compactadoray
demas maquinarias
pesadas existentes..
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