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Tereftalato de polietileno (PET)
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Características que presenta el tereftalato de polietileno

Propiedades 
del PET Liviano 

Reciclable

Cristalizable 

Esterilización

Poca 
resistencia a 

solventes 
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OBJETIVOS

Objetivo General

Calcular las proporciones estequiométricas, balances de masa, rendimientos reales y teóricos del polímero 

comercial tereftalato de polietileno (PET).

Objetivos Específicos

✓ Revisar el estado del arte de los reactivos, catalizadores, agentes coadyuvantes y aditivos a utilizarse en la 

síntesis del polímero en cuestión.

✓ Elaborar las tablas de síntesis estequiométrica para cada tipo de metodología encontrada.

✓ Ejecutar balances de masa estructurando la estequiometria propia de cada reacción. 

✓ Contrastar los rendimientos teóricos con los reportados en la literatura.

✓ Ejecutar un análisis de retro síntesis online con propósito de comparación.

✓ Reportar mediante tablas los datos obtenidos para cada reacción de polimerización.
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METODOLOGÍA
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ANÁLISIS DE RESULTADOS
Reactivos principales para producción del tereftalato de polietileno

Catalizadores aplicados en el proceso de producción del tereftalato de polietileno
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Aditivos aplicados en el proceso de producción del tereftalato de polietileno

Elaboración de la estequiometria de las reacciones de producción de PET 
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Reacciones de producción de PET
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Elaboración de un 

diagrama de proceso de 

producción de PET 

Nota. Diagrama de producción de PET. Adaptado de Ingeniería básica de una planta de producción de 

Polietileno Tereftalato, Tomado de García, M. de la O., & Naranjo, M. 2012, Universidad de Sevilla.
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Balance de masa de la producción de PET 



17

ANÁLISIS DE RESULTADOS

Balance de masa de la producción de PET contrastando la bibliografía, en el flujo 

de entrada   
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Maximización de la producción de PET mediante el uso de la herramienta Solver Excel   
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Maximización de la producción de PET mediante el uso de la herramienta Solver Excel   
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Precio del catalizador  

de producción de PET 
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Comparación del rendimiento real y teórico en la producción de PET 
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• La implementación de un catalizador basado en tetraóxido de titanio como menciona (Konuma, 2012)

en sustitución del óxido de antimonio, se realiza mediante una búsqueda en diferentes en diferentes

proveedores de químicos, siendo el precio mas factible de $36,40 de la casa comercial Fisher Scientific,

lo cual se compara con el catalizador de antimonio que en la misma casa comercial el precio es de $70,50

con una diferencia de $34,10 dólares.

• Se modifica la cantidad de etilenglicol por mol de ácido tereftálico para contrastar la bibliografía de

(García & Naranjo, 2017) y (Konuma, 2012) y se obtiene una producción estándar que es de 19,70

ton/h con una conversión del 90% y con la propuesta se llega a una producción de 23,35 ton/h con una

conversión del 95% teniendo una diferencia entre el estándar y la propuesta de 3,65 ton/h de producción.
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• Se implementa el uso de la herramienta Solver de Excel lo que facilita encontrar un resultado adecuado dentro 

de los parámetros establecidos, obteniendo una nueva conversión con la misma cantidad de materia prima, para 

pasar de una conversión del 90% a 95% mejorando la producción de 19,70 ton/h a 21,30 ton/h que representa en 

una hora de producción un aumento de 1,60 ton/h.

• Con la información de fuentes bibliográficas revisadas se contrasto la búsqueda para así determinar qué 

parámetros poder comparar como es la conversión, costos de producción del catalizador y rutas de síntesis.

• Con el mejoramiento del catalizador la viscosidad intrínseca aumenta y por ende se tiene un mayor grado de 

polimerización obteniéndose mayor peso molecular.



Recomendaciones

• Implementar la parte experimental con el fin de analizar las propiedades del producto obtenido.

• Se recomienda verificar los costos de los catalizadores con diferentes proveedores de químicos para

determinar la variación de precios.

• Optar por él usos de simuladores como SciFinder – CAS que permite obtener más rutas de síntesis y

acceso a casas comerciales que disponen de los reactivos necesarios.

• Plasmar información de bases bibliográficas de los últimos 5 años para verificar los avances más

recientes.

• Se recomienda el uso de otros de catalizadores como: titanio, aluminio y germanio con el fin de mejor

las propiedades físicas del polímero que se va a obtener
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