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Introduccion

Antecedentes

Planteamiento del Problema

Justificacion e Importancia

- Objetivos
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Antecedentes

4 )

PRINCIPIO DE ANALISIS DE FALLA DEL SISTEMA DE
FUNCIONAMIENTO INYECCION ELECTRONICA CRDI

- J

DESCRIPCION Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA ELECTRONICO COMMON RAIL

ESPE
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Planteamiento del Problema

Nuevas tecnologias implementadas en vehiculos a diésel

Estrategias para la solucion de averias

& ESPE
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Planteamiento del Problema

Elaboracion de flujogramas de diagnéstico

Necasitdba
Biisqueda de Sintomas Tastigo eliminacién
s
falos 2n &l motor chack enzing del DTC
Inspeccién N Verifigue que )
::e squipos Conacta &l a : Se R
‘madicién Y scamer 5 w0 apars
l l I i | "~
Con ol uso . Bone o cédizo
bleado del 5
P Verifique el ﬂ .
s cédigo DTC "l Retire e sensar
l mater dal dlojamiant
Esta ™ Varifique Comprusha st
ado s sgldesdel | alimemtaricn fests
e sansor da 58810 Resmplace & |~ eriad
sansar »
5

“ [e= | [=e ] ldentificacion para el diagnostico y solucion de

J I averias en el sistema electronico.
I

(> Utilizacién de equipos de diagndstico
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Justificacion

RAMON BARBA NARA
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OBJETIVOS

GENERAL J

\

Elaborar flujogramas de diagnostico donde se identifiquen los codigos de averias y
procedimientos para su solucion en un sistema de inyeccion electrénica con riel
comun mediante la utilizacién de equipos de diagnostico automotriz

aar- .
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ESPECIFICOS

Recabar informacion de los diferentes sensores y actuadores que estan
distribuidos en el motor Dmax 2.5 CRDI.

.
-

Recabar informacion de los diferentes sensores y actuadores que estan
distribuidos en el motor Dmax 2.5 CRDI.

s

& : - ] :

Investigar sobre los codigos de averias que se dan en un sistema de
inyeccion electronica con riel comun, las soluciones con procedimientos y
los equipos a usarse para sus diagnosticos mediante fuentes bibliograficas
\y paginas web.

/

Identificar los valores de los voltajes de cada cable que conforma cada uno
de los sensores.

o

/
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YNacesitaba
Bisqueds de Sintomas. Testigo eliminacidn
fallas &n &l mator chack engine sl DTC
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Marco Teorico

Sistema de Inyeccion Electrénica

Ventajas

Sistema de Alta presion

Inyectores

Pedal de Aceleracion

Fallas mas comunes en el sistema CRDI

-;ICHAEL ROBAYO- AGOSTO 2022
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Marco Teorico

Modulo de control electronico ECM

Fusilera

DTC (Caodigo de diagnostico de fallas)

Medios de comunicacion para diagnéstico

Conector DLC SAE J1962

- MICHAEL ROBAYO- AGOSTO 2022
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istema de i

S:jr:b?eiiec)n Sensor de presion
. P Conducto comun Regulador de
\ presion
\.' Tanque gasoleo

"y Retorno de

gasoleo
Inyectores con
control eléctrico

Bomba de
alta presion
; Presion Pedal Reégimen
Unidad de motor  Temperatura o~ dal de
control aire
electronico SENSORES
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Ventajas

» Mejora la formacion de la mezcla de aire
combustible.

» Posibilidades de cambio en la
configuracion de la presion y momentos
de la inyeccion.

« Mayor precision en el tiempo de
inyeccién, mayor control de la cantidad
de inyeccion en el riel de inyectores.

El motor genera mas potencia y torque,
asi una mejor aceleracion, velocidad
final y fuerza en todo momento.

* Mejora el rendimiento de conduccion.

& ESPE
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Sistema de Alta Presion

Captador de gresion E i Rail limitador de presién
Filtro - 1] :

Bomba de alta
presion

bomba de

baja presié
Depésito de combustible
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Inyectores
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1

2

as imas comuines sisiteimnra CRDI

Humo negro

Mayor opacidad

Ralenti inestable
Ruido del motor fuera del
limite
El motor se demora en

drrancar

Humo blanco

El motor no arranca

Inyectores

Cafierias de combustible
de baja, alta presion y
retorno

Filtro de combustible

Bomba de alta presion

Desconexion eléctrica del inyector

Resistencia interna del bobinado
fuera de rango

Caudal de retorno fuera de rango

Tobera de inyeccion desgastada

Fugas de combustible

Filtro sucio u obstruido
Desgaste o deterioro de los

elementos internos
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Control Electrico

Modulo de

Control
Sensores Actuadores

voltaje de seal ECM
SENSORES — PCM
— ECU

e COMPUTADORA

i
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Control E

lectrico

Potenciometro Termistor

Piezoeléctrico Efecto Hall

OEEE EEEE NEEN

t,-.
i AN . \I . - E”’ B ’+
, B - o

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ESPE — LUIS MOLINA— MICHAEL ROBAYO- AGOSTO 2022 S Tawouacion rana ta exceLiNeis




M)

Modulo de Control Electrico (EC
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Modulo de Control Electrico (ECIVI)

\
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Fusilera

1SZ P/NO 898290 7540 BIHE
J YZK P/NO 7156-2453 Eg
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DTC (Gadig de diagresiaeme i

PO001

Tipo de fallo (0-SAE/1-fabricante

P: Tren Motriz (Powertrain) del vehiculo)

C: Chasis (
B: Carroceria (Body)
U: Red

- Especificacion con el fallo

_A— MICHAEL ROBAYO- AGOSTO 2022

Origen de Fallo




DTC (Codigo de diagnostico de F@HM

Tipos de codigos DTC

CONTINUO [ Piezoeléctrico [ DTC H-alto cuando Vs—uc =5V

— Potenciémetro ~ |
PENDIENTE *— Termistor —— DTC L--- bajo cuando Vs-—--uc = 0V

MOLINA- MICHAEL ROBAYO- AGOSTO 2022 = Tamavasian saak on exseieneis




DTC (Codigo d

i
(CODD FLASH 33 ALTA ENTRADA AL CTRCUITO DE SUMINISTRO DE
VOLTAIE DEL SERS0ER DE FLUID DE MASA DE ATRE (MAT)

(OO0 FLASH 657 BAJA ENTRADA AL CIRCUITO DE SUMINISTRO DE
VOLTAIE DEL SENSOR DE FLUIO DE MasA DE AIRE (MAT)

(COOD FLASH 651 ENTRADA AL CIRCUITO DE SALIDA DEL SERS0R DE
FLUND DE MASA DE ATRE (MAT)

(OOOK0 FLASH 65) ENTRADA AL CIRCUITO DE SALIDA DEL SEXSOR DE
FLIUIO DE MASA DEAIRE (MAT)

Fainz

(CODD FLASH 34y ALTA ENTRADA AL CTRCUITO DEL SENSOR DE
PRESION DiE W ACTO

(COOED FLASH 345 Bada ENTRADA AL CIRCUITO DEL 3ERSOR DE
PRESION DE W ACTD

(OO0 FLASH 343 ALTA ENTRADA AL CTRCUITO DE SUMINISTRO DE
VOLTAIE DEL SEXNA0R DE PRESION DE VaAClD

(COOD FLASH 345 Bada ENTRADA AL CIRCUITO DE SUMINISTRO DE
VOLTAIE DEL SEWNA0R DE PRESION DE VACID

L I [

(OO0 FLASH 25) ALTA EXNTRADA AL SENSOR DE TEMPERATURA DEL
AIRE OE ADMISION (IAT)

(DODD FLASH 25) Bada ENTRADA AL SENSOR DE TEMPERATLURA DEL
AIRE DE ADMISION (TAT)

AEL ROBAYO- AGOSTO 2022

FOE

(OODIG0 FLASH 14) ALTA EXTRADA AL CIRCUITO DEL SENSOR DE
TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR

(OODIGO FLASH 14) BAYA ENTRADA AL CIRCUITO DEL SENSOR DE
TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR

FOE

(OODIG0 FLASH 15) RANGORENDIMIENTO DEL CIRCUITO DEL SENSOR DE
TEMPERATURA DEL COMBLUSTIRLE

L B

(OODIG0 FLASH 52) MAL FINCHINAMIENTO DE LA VALVULA SOLENOIDE DE
CORTE DE COMBLSTIBLE

(OO0 FLASH 52) ALTA ENTRADA AL CIRCUITO DE LA VALVIULA
SOLENOIDE DE CORTE DE COMBUSTIRLE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




dios de Comunicacion para el

OBD (On Board Diagnostic)
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i D

)

/

~onecto

LC SAE J1962

S O0000000

Cannnnnnn®

1 5 (Signal Ground)

2 4  (Chassis Ground)

3 6 (CAN High (J-2284)
4 7 (1SO 9141-2 K Line)
5 14 (CAN Low J-2284)
6 10 (J1850 Bus-)

7 2 (J1850 Bus+)

8 16 (ISO 9141-2 L Line)
9 16 (Battery Power)

Protocolo de comunicacion

+|

& ESPE
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Desarrollo de Pruebas

Especificaciones Técnicas del
motor

Sensores

- Actuadores
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ESPECIFICACIONES PRINCIPALES

Modelo defl motor AIK1-TC
Tipo de motar 4 tiempo, valvulz en culsta, refrigerado por
dgus
Tipo de comarg de combustion Diesal “comman rail”
Torque neto (Nm-RPM) 280/2000
Tipo de comisa del cilindro Tipo seco- cromada Sotancia neta (P APV Ty
N g cilindres 4enlinez
N ge volvulas B
Numero de segmentos del piston Segments de compresion 2/ segmento de

lubricacion 1

cilindrade total cm3 [pulg3) 2.459(152.4]
Relacign de compresidn M By, 1E.5
Peso del motor kg (1b) aproximadamente 238 (327)
Orden de inyeccidn del combustible 1-3-4-2 =_ o mEE . m
S Especificaciones
BTDC grodes = [ RVA|
Tipo de combustible especificado Combustible digsel JIS No.2, BINJEN 580/ | ‘D @J‘H M@i@m |
GB252-1544
Raolenti 730 _ Z5{a/C apagado)
Digmetro x carrera (HP-RPM) 554 % 1045

5 ESPE

: UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
eduroon INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
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Sensores

Sensor de posicion del arbol de levas (CVIP)
Color Caracteristicas Parametro
RED - Voltaje de referencia 5.02 WV
WHT | iﬁ oltaje de sefial | 5.05V
BLK Voltajede masa | 2mv.

@ESPE
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Sensores

| ciguienal (CKP)

e

QA Aanamsvaas Ala
Sensor de

posicion d

Color Caracteristicas Parametro
BLU Voltaje de referencia 5.01V
YEL Voltaje de sefial 5.02V
GRN Voltaje de masa 22 mv

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnn ON PARA LA EXCELENCIA
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Sensores

Sensor de flujo de aire (MIAF)

Color Caracteristicas Parametro

D Referencia | 000

K Ve Dagimy

WHT sl 00V
Sy

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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Sensores

Sensor de presion del riel de combustible (FRP)
Color Caracteristicas Parametros
RED Alimentacion 5.02V
WHT Voltaje de senial 164V
BLK Voltaje de masa 32 mv

GESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Sensores

| de aceleracion (APP)

Sensor de posicion del peda

Color Caracteristicas Parametro
ORG Referencia 1 5V

WHT Sefal 1 0,50 V

BLK Maza 1 23 mv
ORG Referencia 2 5.02W
REF Sefial 2 4.2V

BLK Masa 2 20 mv

®ESP
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Sensores

el

Sensor de posicion d

Estrangulador (TAC

i Caracteristica ' Parametro

i Voltaje de referencia | 5.01V i

1..l'u::-ltE:]E de zenal 1 ir LW i
--------------------------------------------------- +--------------------=
| Voltaje de sefal 2 | 43N ]
| Voltaje de sefial 3 ? 4.4V ]
""""""""""" Mas= liEgy

@ESPE
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Actuadore

Inyectores

Actuador Color de cables Voltajes
Inyector #1 GRY- GRY YEL 12,09V
Inyector #2 WHT-YEL 1209V
Inyector #3 BRN-WHT 1209V
Inyector #4 GRN-BLU 1209V

MICHAEL ROBAYO- AGOSTO 2022 e

ESPE
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Valvula de recirculacion de gases de escape

Color Caracteristica Parametro
RED/BLU Can~” 243V
YEL Can- 262V
BLU Voltaje de referencia 5.01V

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnn ON PARA LA EXCELENCIA
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Diagnostico de fallas

Sensor de posicion del arbol de levas (CMP)

Sensor de posicion del cigienal (CKP)

Sensor de flujo de aire (MAF)

Sensor de presion del riel de combustible (FRP)

Sensor de posicion del pedal de aceleracion (APP)

Inyectores

GESPE
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Diagnostico de Fallas

Codigo de problema diagnostico

Descripcion(16/16) MID Estado
P2138 [Throttle/Pedal Position Sensor/Switch 'D'/'E' Voltage Correlation | E8 |Confirmado
P2123 Throttle/Pedal Position Sensor/Switch 'D' Circuit High E8 |Confirmado
P2122 Throttle/Pedal Position Sensor/Switch 'D' Circuit Low E8 [Confirmado
P2228 |Barometric Pressure Sensor 'A' Circuit Low E8 |Confirmado '»_' \
P0335 Crankshaft Position Sensor 'A' Circuit E8 [Confirmado Ill-t’ |]
P0183 [Fuel Temperature Sensor 'A' Circuit High E8 [Confirmado ﬂn_J}
P0113 |Intake Air Temperature Sensor 1 Circuit High - Bank 1 E8 |Confirmado L4l
P0201 Injector Circuit/Open - Cylinder 1 E8 [Confirmado fi
P0202 [Injector Circuit/Open - Cylinder 2 E8 [Confirmado v
P0102 Mass or Yolume Air Flow 'A' Circuit Low E8 |Confirmado | =

| {
Borrar irco de congelacii

v
&ESPE
‘ka‘//’ UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Posicion del Arbol de le

Sensor de evas (Civi

P)

Sintomas

. Problemas en el arranque

. Testigo de lampara check engine

. Registro de codigo de averia DTC

®ESPE
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| | Arbol de

levas
S VES

Posicion de

Sensor de

Causas

Dainos mecanicos internos en el
sensor

Rotura de la rueda del transmisor

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Sensor de Posicion del Arbol de levas

Causas

Las posibles razones para que el sensor detecte una falla son las
siguientes:

Cortocircuitos internos

Rotura de la conexiéon hacia la
unidad de control

GESPE
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icion de

\,

Sensor de Posi | Arbol de |

CODIGO CODIGO NOMBRE DTC CONDICION DE PIEZAS RELACIONADAS
DE RECUPERACION CON EL FALLO
SINTOMA
PO340 A Fallo en la velocidad del arbol de Velocidad 1.Fallo en el sensor del
lewvas correcta del arbol | arbol de levas de la
de levas bomba

2.Intervalo Incorrecto de
deteccion de pulsos
3.Fallo en el generador

de pulsos

4, Interferencia eléctrica
5.interferencia
magnéetica

g.Fallo en la PSG

(Unidad de control
bomba)
7.Fallo en la ECM

®ESPE
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SO

<
—7

SiEl

on del

Arbol

de

levas

C MNecesitaba
< Busgquedz da Sintomas en Testigo de Perdida de eliminacion
Solucidn fallos &l motor check engine [ *] ©° Elmmrle potencia del DTC
i i Y e
- . 3l
Conecte el L - ey -
. . Eliminar codigo -~
Inspeccién .| Comportamiento scanner al OTC del sistermna o~ iSe g
visual del motor OBD . repard -
1 ¥ S - .
s e
e R MO
- Verifigue el Condicion a la
} tipo de OTC [ que se
werificar el po encuentra el
cablesda del Sl
arnés coolgo Retire el sensor
del alojamiento
MO Limpie la L
. superficie del
tr"—' ne Verifigue Compruebe p;‘em{,r MO
aﬁgl'l‘::’ sefiales del /) alimentacién ey
’ SENSOr Con de 5 a\.rerladu M‘*
L l L
5| multimetro Elimine oxido, / 5
Veltaje de sulfatacion,
1 sefial 4,53V polva
verifique Compruehe l Reemplace el
los cables el estado de l SENSOr
sulfatados, los fusibles Conecte y
oxidadoso ‘L M.asa o sujete el sensor l
cortados tierra correctamente
§1 eatén 20 a BO mV 1 Encienda v el
‘I:l‘-“3“:':"“":1':'S funcionamiento
¥ mﬂnmn Compruebe el /" debid haber sido
sefiales por - funcionamiento solucionado
estan fuera nnevo del motor
derango

OLINA- MICHAEL ROBAYO- AGOSTO 2022
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I(C

KP)

Sensoir de posicion del ci

guena

Sintomas
. El vehiculo no arranca

. La bomba de combustible no funciona

. El tacometro baja de manera brusca

El testigo Check engine aparece en el tablero de instrumentos

P0335 Crankshaft Position Sensor 'A' Circuit E8 Confirmado
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e

Sensor de posicion del ciguenal (C

KP)

Causas

El sensor esta averiado y tiene un corto
circuito

Obstruido por suciedad

El conector del sensor esta flojo o roto

—

@ESP
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w|m| N;Y

ciguenal (

Sen:

i de posicion del

CoDIco CoMGo MNOMERE DTC CONDICION DE PIEZAS RELACIOMADAS
DE RECUPERACION COM EL FALLO
SINTOMA
POLOD 7 Entrada altz en el circuito de waoltaje de i.corto circuito en el
zlimentacién zlimentacién circuito de alimentacion
menor a 5,2V 2.Fallo en el sensor MAF

3.Falloen el ECM

PO102 =l Entrada bajz en el circuito de waoltzje de i.corto cirouito em el
alimentacion alimentacicn circuito de alimentacion
manor @ 4,6V 2.Fallo en el sensor MAF

3.Falloen el ECM

B Entrada baja en el circuito de salida -velpcidad del 1. Circuito de

motor entre 00y | alimentacion abierto
5000 rpm 2.circuito de sefial
abierta o cortocirovito a
tiarra.

3.Fallo en el sensor MAF
4 Fallo en el ECM
5.circuito del arnés del
celefactor abierto

5. Mala conexion de los

conectores
[ Entradz altz en el circuito de szlidz | -velocidad del 1. Circuito de
del sensar maotor entre 600y | alimentacion abizrto
5000 rpm 2.cCircuito de sefial

abierto o cortocirouito a
tiarra.
3.Fallo en el sensor MAF

4 Fallo en el ECM

ESPE
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Solucién

Sensor de posicion (CKP)

Bisquedade
fallos

Useequipos |

de medicion |

|

arificar el
cableadodel
arnes

Sintomas Testigo Perdida d= Vibracion . mnE;]i:tzl de
en el motor check engine potencia del motor arTancar
! v
. Utilice un Buzque
Inspeccion scanmer y problemas Elimine &l
visual verifique la b relacionades | | cédigo DTC
Lista de DTC
l con el fallo —
Y N 5l
Con el uso fari d H\“
el Werifique el Retire &l sensor e i5e ™
. estado del o — -
multimetro | | csgigo de falla deldommate g et
\\*\\ e
1 l ‘1, s
Verifi C Limpie 12 En caso de que
sefiales E:l mﬂ:ﬁh superficie del # &l senzor este
SENSOT sintomas sener fiado
Limpie la base
‘oltaje de de smpmu;lﬂ
referencia gaentamiento PDI
— ~. del sensor fueve
W | ¢
¥ M A
e o Coloque iends
ulg:lde nuevaments el Enct el
E \/ — sensor motor
312V )
l ._\HH% d__f,-'l _“-“""‘--...___“"_./‘F
) T Funcicnamiento
Mhasao terra debe zer
I adecuado
20a80mWV ™
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Sensor de

=

Sintomas

La pérdida de potencia del motor

Mayor consumo de combustible

Inconvenientes al acelerar o subir de
rpm

P0102 [Mass or Volume Air Flow A’ Circuit Low Confirmado || =

Borrar irco de congelacit
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Sensor de flujo de aire (N

AF)

Causas

Sensor MAF dafhado

. El estrangulador esta obstruido

. Sensor sucio lleno de polvo

. Malos contactos en el sensor

. Existe un corto en el cableado del sensor

GESPE
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Sensor de

CoDIGD CoODIGD NOMERE DTC CONDICION DE PIEZAS RELACIONADAS
DE RECUPERACION COMN EL FALLD
SINTOMA
POLOD 7 Entrada altz en el circuito de woltaje de 1.Corte cirouito en el
zlimentacidn alimentacion circuite de alimentacidn

menor & 5,2V 2.Fallo en el sensor MAF

3.Fallo en el ECM

PO102 ] Entrada baja en el circuito de woltaje de 1.Ccorte circuito em el
zlimentacidn alimentacion circuite de alimentacidn
menor @ 4,6Y 2.Fallo en el sensor MAF

3.Fallo en el ECW

] Entrada baja en el circuito de salida ~velocidad del 1. Circuito de

maotor entra 600 y | alimentacion abizrto
5000 rpm 2.circuito de sefial
abierto o cortocirouito a
tierra.

3.Fallo en el sensor MAF
4. Fallo 2n el ECW

5. circuito del arnés del
calefactor abierto

&. Mala conexion de los

Conectores
C Entradz alts en el circuito de salide | -velocidad del 1. Circuito de
del sensor maotor entre 600y | alimentacion sbisrto
5000 rpm 2.circuito de sefial

abierto o cortocirouito a
tierra.
3.Fallo en el sensor MAF

4. Fallo 2n el ECW

ESPE
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Solucién

Sens

or de flujo de aire (MAF)

Revizion del ;
sistema de .| Testgo N Sﬁ; :1 N Lﬂngéfu
fallos dizamésti - i " . "
abnﬁnm check engine revise €l fallo almacenada
L
Verifique lo Dezmonte 2l % e memorizo .
sigmente | conjuntodsl | Borreel | Esta zlmacenzde | ol codi
b sensorMAFe [ DTC ) como fallo achizl £0
AT P40
Objetos Objetos Fugade vacio vﬂ-lﬁ.r ieclle
bloquezdos en el » bloquezdos en el » en el conducto sahmda del
filtro de are sensor WMAF de la zdmizién
MAF
h //\\ 5l
. Objetos Compruebe el e .
Q_L“te el sensor atascados blindaje del N Repare el e cfueel N
y compruebe generaderes de cable alguna CoTtorToite . Pre t}l?em ~
visualmente pulzo mnterferencia H“H\a; /
En caso deno Los sintomas Betire &l
mejorar Ia falla | ompmebeel || | T ge flla | Etmotor debe scarmer del
resmplace el el motor debieron haber ; ’ puerto de
SENIOT desaparecido cotr i dizenostico
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ustik

Sensor de presion del riel de comik

Y,

e (FRP)

Sintomas

Lampara check en el tablero
Falla del motor
Caida considerable del encendido del motor

El motor no rinde adecuadamente o no supera los 200 rpm

resentan apagones intermitentes del motor

El motor no arranca para nada debido a la falta de combustible

P0193 Fuel Rail Pressure Sensor 'A' Circuit High E8 Confirmado

P0193 Fuel Rail Pressure Sensor 'A' Circuit High E8  Pendiente
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Sensor de presion del riel de combustible (f

Causas

P0190, /PBA9]1, Pem92% P0193
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Sensor de presion del riel de

coDicD CoODIGOo MOMBRE DTC COMNDICION DE PIEZAS RELACIOMNADAS
DE RECUPERACION CONM EL FALLD
SINTOMA
PO193 7 Fzllo 2n la bomba de inyeccion 1.Mo hay error en el 1.Corta circuito en el
sensor de velocidad circuito de slimentacion

del arbol de levas de 2.Fallo en el sensor MAF
la bomba. 3.Fallo en el ECM

2.no hay error en el
sEnsar CKP

3.La diferencia entre
la welocidad del motor
v del arbol de levas de
la bomba es menos de

800 rpm

Q Fzllo en la bomba de Inyeccion | Mo hay recuperacion Fallo en la PSG
hasta gque no
coinciden las
condiciones del
siguiente ciclo de

encendido

I Fallo en la bomba de Inyeccion Ma hay fallo 2n el Fallo &n Iz P5G
convertidor &/D o

EEFROM de |3 P5G,
Mo hay recuperacion

hasta el siguiente

ciclo.
B Fallo en la bomba de Imyeccion Mo hay recuperacion Fallo &n Iz P5G
D fFallo en |3 bomba de Inyeccign | NEsta gue no Fallo =n Iz P3G

coinciden las

SPE
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Seins

Solucion

presio

5l

Inzpeceion B
Blsqueda de visual detodos TEtI.QEI Calda El motor no
falloz los &l tos hecl » considerable an »{ arTancapor
laci los & el encendido faltade
combustible
Con el uso l
deun | Borre o . Conects el
multimetro sdige DTG P | (o e codigo Esta almacenadao Seanner y
verifique en la tabla como fallo actual verifique loz
/ codigos
El estado delos Mo existe
cablesy la conexion en la Cortocireuita
conexion de bombads en los cables
cadauno combustible
¥ .
Quite &l sensor Objetos Compruebe el Repara el - -
atascados blindaje dal T - )
v compruebe —» cortocireuito o ey ise
B " generadores  ds cablealguna masa . repard?
visualmente pulso mtarferencia ., P 4
J, ~7
Coloque . T : Encazods
Encienday Venifique s1 -
e | e [ e [y S
o funcionarmismo combustible reeambEn
posicion 5ensor
Encaszo deno .
haber msjora Encienda el
rapita el -+ motor y al
verifique
procesa de
inspeccifn funclionamisnto
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cion del |

Sensolr

le a eraciomn

=

"

i}

Sintomas SR S 20 inx 100
. Ralenti inestable

. Anomalias en la aceleracién del vehiculo

. Testigo de check engine

. Tirones en marcha

Anomalias en el sistema de control de velocidad

Descripcién(16/16) MID Estado

P2138 ThrottlefPedal Position Sensor/Switch 'D'/'E' Yoltage Correlation ES Confirmado || &
P2123 Throttle/Pedal Position Sensor/Switch ‘D' Circuit High EB Confirmado =
P2122 Throttle/Pedal Position Sensor/Switch 'D' Circuit Low E8 Confirmado

GESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

ESPE — LUIS MOLINA— MICHAEL ROBAYO- AGOSTO 2022 WROVACIEN 7aRa n ExceLERCIA




e posicion del pedal de a

Causas

Sensor en mal estado

Senales de referencia erroneas

Cortocircuito en el cable del arnés

Fusibles quemados

GESPE
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de

posicion del

CoDIGD CODIGD MOMERE DTC CONDICHOM DE
DE COMNFIGURACION DE
SINTOMA DTC
P2123 1 Entrada alta en el circuito de sensor | El voltaje de zalida del
de posicion del pedal sensor de posicion de
estrangulador es mas de
4,57
7 Entrada slta de circuito de El voltaje de
alimentacion de tension del sensor de | alimentacion del sensor
posicidn del pedal de posicién del
estrangulador es mas de
5,2V
P2122 k=l Entrada baja de circuito de El voltaje de
alimentacidn de tensidn del sensor de | alimentacidn del sensor
posicion del pedal s& posicion del
estrangulador es mas de
4,5V
P213E D Error de contactor de freno se sensor | 1.La welocidad del motor
de pasicidn de pedal 25 mas de 1700 rpm
E Error de contactor de posicion de 1.Cuando el contador de
ralenti de sensor de posicién del ralenti esta desactivada
pedal 2| sensor de posicion del
estrangulador era
inferior 2l 3,35%
2.Cuando el interruptor
de rzlenti se enciende =l
sensor de posicion del
estrangulador es mas de
7,3%
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Se

nsor de posicio

n del pedall de acele

Blsquedsa de
falloz 51 el motor
8 encusntra
Vizrfique 2l Conelusode
cableado del un multimetro / acelerado
Conelusza ames de verifique las verifique
deun CONEXIon sefiales L g
multimetra
verifigus Los voltajes
APPi1= 4.1V decada
APF2= 0832 potenciometo
L tienen la
El estado delos Lamedidads 5 0 correlacidn
cables v la alimentacion de [, mrbnmtn - adecnada
conexion de cadauj_‘n;ﬂde loz cables Verifique que
cadauno ningin cabla
tenga oxidos o P gl
¥ sulfato /"/ \H\
- Inspeccién Ses=
mngqurneizlm || visualdetodos |} Sintomas en N !
los elementos el motor | al i ., /
Check
cables del app relacionados T N
Verifique el Comprushe el Motor acelerado
cablzado del - blindaje d=l
arnes hamiala cable alguna
ECU interferencia T~
Falenti
¥ mestable
Calogue
nusvaments el
sensar Eﬂ = Encaso deno
posioion haber mejora
‘v'ﬂ'j.ﬁ_.qu.e qus repita el
] hssTde Fncaso de Realics la / pmmn.fle
tar danado 7 15 Mspactlon
Unaves potenciémetros —# &s e . calibracion del
borrade el DTC || © poseansu recambisn pedalde
ienda sl variaciin Zensor aceleracion
maotor correcta
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AVERIA

Sintomas

. Se enciende la luz indica del motor

. Problemas en el arranque

. Potencia limitada del motor

. Sacudidas en el motor

. Humo negro por el escape cuando se acelera

P0403 EGR Valve System E8 Confirmado | X

Borrar irco de congelach
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Causas

Valvula EGR rota u obstruida

Aumento de las particulas

Dificultades para arrancar el motor

Pérdida de potencia a bajas revoluciones

Golpes en el motor

®ESPE
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Valvula

CODIGD CODIGD

SINTORMA

NOMERE OTC

CONDICION DE CONFAGURACION
DE DTC

Se ha detectado una
recirculacion excesiva de

Eases de escape

. La termperatura del aire de entrada
&5 de entre 15°C y 100°C.

2. L ternperatura del refrigerants
del motor s de entre 55°C ¥ 100°C
[4181-TC) 0 357C y A00°C [AUH1-TC).
3. L= presion Baromatrica

esta entre 850 hiFg y 1.100 hPg,

4. Caudzl de zire paqueno.

({Caudal de aire desesdo - caudal de

aire real ez mas de 150

mg/impactal

circuito de redrculacion de bos gases
de escape estd cortocircuitade de

Masa o & un circuite abierto

El circuito de la EVRY para la EGR
25td abierto o cortocircuitado de

masa.

%z ha detectado una recrculacion

insuficiente de los gases de escape

1 L= temperatura del zire de
entrads a5 de entre 15°C y 1007C.
2. L ternperatura del refrigerants
del motor s de entre 55°C ¥ 100°C
[4181-TC) o 35°C y 100°C (4IH1-TC).
3. La presion barometrica esta
entre B50 hPg vy 1.100 hig.

4. Gran caudal de aire. {Cawdal de
gire deseado - caudal de sire real es

menas de 150 mg/ impacto)

circuito de reciroulacion de los gases
d= escape esta cortodircuitado ala
bateria

circuito de la EVRY para la EGR esta
cortedrcuitade al cirouito de

alimentacion.
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1A . Mecesitaba
Solucion , Enciendsla Jmcesitaba
Blasquada de Sintomas > luzde delDTC
falloz contral
¥ ! il / KQI
. Borre el codigo
'“ﬁ:ﬁ;’““ Problemas de fumento de usandoun R ,«\-’ Se S
arrangue combustible eqmipn d: \re\pﬂrﬂq ,r’/
T NO
¥
k4 b
‘erificar el :
Sacudidas al ..
astado momento de Werificar el . Comprobar el Fatirar la
extamo conducir eodign DTC DTC enla tabla _ nﬂf;@e
inspeccionar
// 5l
sty - Fallos 2 s
< defectu >—r imz i # larzo plazo Verificar sl < ;estd
asa? ehe interiordela  |#—  averado
\\\ valvula ?
NO
¥ l NO
— Dhafios en el
hiantenimie filtra d= Presanciade
nto de particulas carhonilla hantenimisnto
limpieza de limpisza
4 3
Encendeary
verificar el Ramplazo dzla
funcionamisnto vilvula
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Inyectores

Inyector de tipo piezoeléctrico
Sintomas

. Averias internas un ejemplo de esto es la tobera que se encarga de distribuir el
combustible y se encuentra en el interior de los cilindros.

. Se puede quedar abierto provocando una averia grave del motor
. Ruidos internos del inyector
. Acumulacion de carbonilla
. Deformaciones debido a la temperatura
‘
P0201 [Injector Circuit/Open - Cylinder 1 E8 Confirmado |f
P0202 Injector Circuit/Open - Cylinder 2 E8 Confirmado v

v
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Inyectores

Sintomas

. Averias internas

. Se puede quedar abierto provocando una
averia grave del motor

. Ruidos internos del inyector
. Acumulacion de carbonilla
. Deformaciones debido a la temperatura

®ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

ESPE - LUIS MOLINA- MICHAEL ROBAYO- AGOSTO 2022



Solucién

Blsqueda de
fallos

¥

Inspeccion
visual

)

Werificarls
conexion de
ambos cables

de cada

inyector

Paseal
siguients

Inyectores

Mecesitaba
s Enciends &l Aumenta 'iif climinacion
Intomas . i CORNIUID d.Ell. DTC
check engine combustible L
¥ ¥ / ‘x\ El
Borre el codigo
Prahl da Un scanner nsande oo /_/ Se ..
arrangue para realizar 2quipo ds . repard?
un diagnosticn licién - o
T NO
k4 b
Sacudidas al ..
momentods |4 ‘""mﬁw el »| Comprobarel El inyactor
conducir eodigo DTC DTC enla tabla puede estar
tapado
Fealice una
Rﬁpﬂm la limpieza por gl ;
conexion ultrazomdo e
del socket pestd .,
del myector l h tapado?
il Excesods
particulas en la MO
Encasods punta del
permanscer invecto
la falla retire myeetr Limpiezadelos
&l inyactor \ cables de
consxion del
i inyector
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Conclusiones

Recomendaciones
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Con

. Con este proyecto se puede concluir acerca de cual es el funcionamiento de los
sensores en un motor a diésel, se pudo verificar que uno de los sensores mas importantes
es el CKP pues ayuda a encender y a seguir en funcionamiento el motor

. Se concluye que una parte muy fundamental también es el uso de los equipos de
medicion en especial el escaner porque gracias a este equipo se pudo verificar los DTC
gue nos proporciona cada sensor y actuador pues de esta manera descubrimos su
significado y que se debe hacer para corregir el codigo de error presentado.

. Al momento de identificar los DTC pudimos notar que para tener solucionesy
procedimientos mas precisos un punto clave era contar con manual del motor ya que de
esta manera nos facilitd dar la solucion a los problemas con los DTC que presenta cada
sensor, esto se hizo posible gracias a la ayuda de diferentes fuentes bibliograficas, asi
como proyectos previos publicados por otros técnicos.
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Cohnclusiones

. Con la ayuda de equipos de medicion y la correcta informacion se dio una lista
detallada de los DTC que refleja cada sensor el cual a su vez se verifica con la
informacion consultada y el escaner mientras estaba en uso.

. Una vez obtenidos los resultados se pudo realizar distintos tipos de flujogramas
gue indican las actividades que se deben realizar desde las inspecciones previas antes
de realizar cualquier tipo de reparacion o reemplazo de los sensores.

. Se observo ademas el comportamiento que tiene el motor y pasa de un estado
funcional correcto a un estado con la falla notable al momento que se realiza la
combustién, sin embargo, a través de los equipos de diagndstico se pudo tomar acciéon
para la solucion de las averias presentadas realizando la correccion o eliminando los
codigos de error.
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Recomendaciones

. Se recomienda a los propietarios de los vehiculos que cuentan con el sistema
de inyeccion electronica realicen los respectivos mantenimientos preventivos antes
de que se susciten problemas que comprometan al motor.

. Limpiar los inyectores Common Rail con aditivos quimicos para que ayuden a
eliminar las impurezas que estén dentro de estos elementos y proteger al maximo el
sistema de inyeccion.

. Evitar circular con un bajo nivel de combustible ya que la bomba de alta presiéon
puede sufrir inconvenientes en su funcionamiento al trabajar y succionar partes de
aire lo que forzara al trabajo que realiza al momento de inyectar el combustible.
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ciones

Recomenda

. Es recomendable realizar inspecciones visuales periodicas al arnés del
motor ya que puede llegar a sufrir algun corte en los cables los que pueden
presentar cortocircuitos a su vez un mal funcionamiento para las lecturas que
son realizadas por los sensores.

. Ademas, se recomienda a toda la comunidad que siga extendiendo sus
conocimientos sobre el funcionamiento del sistema de inyeccién electronica
para asi especializarse en el diagnostico y reparacion de los motores que
cuenten con este tipo de sistema.

. Por ultimo, se recomienda a la comunidad presente cuente con las
herramientas necesarias para realizar mantenimientos en un motor diésel ya
gue son herramientas especiales para realizar diferentes tipos de recambio de
elementos mecéanicos.
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