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Problema

Como contribuye

la energia alternativa

en las condiciones de estudio del guardiamarina

Para mejorar el aprendizaje dentro del laboratorio ]
M inaria Naval

El estudio del problema se centra en la
investigacion de como la energia
alternativa puede mejorar las condiciones

de estudio de los guardiamarinas dentro
del laboratorio de Maquinaria Naval y
con ello su aprendizaje 3




2 ESSUNA _ -
Justificacion

En el Ecuador desde el
ano de 1982, se ha
impulsado el disenoy
ejecucion de
proyectos de este
tipo.

En los Ultimos afos ha
sido opcidn para
generar electricidad de
bajo impacto
ambiental.

éPor qué

emplear
energia
alternativa? Segun la secretaria

En la actualidad, el nac_igna[ Eile
51,78% de la energia Planificacién y

producida en el pais Desarrollo al emplear
proviene de los energia alternativa se

recursos naturales. In_Crementa |Z-:1 .
seguridad energética

del pais




2 ESSuNA _ _ _
Justificacion

Segun el Consejo
Mundial de Energia, el
Ecuador se encuentra
entre los cinco paises

con mayores niveles de
seguridad, equidad y
sostenibilidad
energeética.

En el Ecuador los
recursos natrales son
abundantes para la
produccidon de energia
alternativa

éPor qué
emplear
EE]

iva?
Al promover estos HlEMEIEL el Instituto Nacional
proyectos renovables de Preinversion en
en dg la Escuela conjunto con el Inocar
Superior Naval se buscan incentivar

mcgntlva'al estudios que generen
guardiamarina a electricidad

conocer sobre_la empleando recursos
energia alternativa y naturales.

sus beneficios.
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Objetivo General

Determinar la aplicabilidad de la energia alternativa en el
laboratorio de maquinaria naval contribuyendo al aprendizaje
del guardiamarina mediante el estudio bibliografico, analisis de
recoleccion de datos y registro académico de las asignaturas
impartidas en dicho espacio educativo.
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Objetivos Especificos

Identificar qué tipo de energia

alternativa se puede emplear
dentro del perimetro del
laboratorio de maquinaria
naval a través de estudios
bibliograficos.

Determinar los factores que
influyen en el aprendizaje del
guardiamarina mediante
instrumentos de recoleccion
de datos y el analisis del
registro académico del ano
2014-2019.

Proponer el uso de energia
alternativa mediante un disefo
gue mejore las condiciones de

estudio, contribuyendo en el
aprendizaje del guardiamarina
en el laboratorio de maquinara
naval a través de los resultados
obtenidos.
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Energia
Alternativa

Energia proveniente de
fuentes naturales.

No emplea el uso de
recursos limitados y
tradicionales.

Genera menos impacto
ambiental.
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Energia Solar: es aquella energia que se obtiene de la radiacion solar que llega a la
Tierra en forma de luz, calor o rayos ultravioleta.

Energia Edlica: Es la energia cuyo origen proviene del movimiento de las masas de
| aire, es decir del viento.

&

|
Energia Biomasa: Proviene de materia organica procedente de la actividad bioldgica |
natural o provocada.




Energia Undimotriz: Permite obtener energia eléctrica a partir de la energia mecanica
producto por el movimiento de las olas.

ssrep88mr v\ Energia Hidroeléctrica: Se produce al aprovechar el paso de los rios a través de la
\\ construccion de represas.
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TIPO DE ENERGIA

solar

EOLICA Vientos

HIDROELECTRICA

y flujos

agua

Materia

BIOMASA
Organica

FUENTE
NATURAL

Radiacion

Movimiento

UNDIMOTRIZ
de mareas

Rios, caudales

masicos de

ELEMENTO A
EMPLEAR

Paneles Solares

Turbinas/ Aero-
generadores

Dispositivos
acuaticos
oscilantes
Represas
Hidroeléctricas

Calderas
Biomasa

SE

EMPLEA
EN EL

PAIS
Si

Si

No

Si

Si

MIiNIMO

COSTO DE
INVERSION

2000-3000

3000-4000

2.000.000

50.000

Planta
Fotovoltaica
Gran Solar
Parque Edlico
Villonaco

Represas
Hidroeléctricas
Paute

Planta Azucarera
San Carlos
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Turbina Edlica

Segun la
compafia de e La energia solar Condiciones
servicios publicos es mas eficiente naturales
de electricidad que la edlica.
Inland Power and

Light

favorables

Panales Solares
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Cuadro Comparativo [N

ESCUELA SUPERIOR NAVAL UNIDAD ACADEMICA ESPECGIAL
ESSUNA-SALINAS

MDTE. RAFAEL MORAN VALVERDE

Sistema Edlico Sistema Sistema

Equipo Cantidad (USD) Cantidad hibrido (USD) cantidad Solar (USD)

Turbina 850w 2 1258 1 629

Controlador Edlico Simple 2 198

Baterias 4 1000 4 1000 4 1000
| Inversor 2000w 1 489 1 489 1 489
| Panel Solar 535w 2 598 4 1196
‘ Controlador Eélico /Solar 1 659

| Controlador Solar 1 729
Total @ 3375 3414

| Sistema Edlico
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Fundamentacion Metodolégica

Docente: Eder Eloy Torres Vera

Ingeniero Mecéanico Naval

-

DETERMINAR:

Poblacion

Horario de estudio
Factores que influyen en el
aprendizaje

N

J

»
F

Poblacion

e 74 guardiamarinas

Horarios

® Promedio de 4 horas al dia

Factores que influyen en el aprendizaje

e lluminacion, ventilacién, ayudas pedagdgicas y falta
de espacio




ENCUESTA
4 ( )

1. ¢Cuales son los principales distractores

Ruido / Frio / Calor / Hambre / Cansancio
durante las clases? -

\_

- J
) ( )

2. ¢Qué caracteristica usted cree que es la mas
importante para facilitar el aprendizaje dentro de
la Escuela Superior Naval?

Luz / Ventilacién / Espacio /

. Y ~
N
3. ¢A qué atribuye usted el bajo rendimiento de Falta de Recursos Diddcticos / Factores
los guardiamarinas durante isntruccién dentro del Ambientales / Cansancio Fisico
laboratorio de maquinaria naval? )
\_ J
~ ™ )
4. ¢En qué asignaturas presenta mayor dificultad? Maquinaria Naval
L ) \ J

(" 5. De los ambientes de la escuela naval donde se
reciben clases. ¢ En cudl usted presenta mayores
dificultades para el desarrollo de actividades

o
\ académicas: )

Aulas / Laboratorio de Maquinaria Naval /
Laboratorio de Electricida aboratorio

de Ingles
. /15

38839




ENCUESTA

Los guardiamarinas encuestados atribuyen el bajo rendimiento a los factores ambientales que
influyen en el aprendizaje dentro del laboratorio de maquinaria naval.

. . Escala de Porcentaje
Causas bajo rendimiento o,
valoracion
60 57
& Falta de 6 8%
recursos
40 B Falta de recursos s .
didécticos didacticos
30
M Factores
20 ambientales Factores 42 57%
M Cansancio fisico ambientales
10
0 Cansancio 26 35%
fisico
Total 74 100%
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ENCUESTA

Segun los guardiamarinas, el calor influye negativamente en el aprendizaje del
guardiamarina.

Escala de Porcentaje
Distractores aulicos Valoracion
59 .
o0 Ruido 1 2
>0 Frio 2 3
® Ruido
40 W Frio
Calor 44 59
30 50  Calor
20 Hambre Hambre 3 4
M Cansancio
10 2 3 4 ® Otros Cansancio 4 5
0
Otros 20 27
Total 74 100
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ENCUESTA

ESSUNA-SALINAS

Los estudiantes coinciden al sefalar que dentro del laboratorio de Maquinaria Naval la

conglomeracion de calor perjudica el aprendizaje del Guardiamarina a diferencia de otros
espacios educativos de la Escuela Superior Naval.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Espacios pedagdégicos con dificultades

85

M Aulas de clase

M Laboratorio de
magquinaria naval

 Laboratorio de
electricidad

Laboratorio de inglés

| Otros

Escala de

Valoracion

Aulas de clase

Laboratorio de
magquinaria
naval

Laboratorio de
electricidad

Laboratorio de
ingles

Otros
Total

74

Porcentaje

4%

85%

7%

3%

1%
100%
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Altas Temperaturas

Ul 21416 =16 b | * Analizaron los resultados

académicos de 10 millones

de Harva rd; de estudiantes durante 13
California y afios demostrando que las

altas temperaturas afectan

Georgia durante el aprendizaje.

Por cada cada 38°C }»
aumento de 0,55 °C La universidad Amherst de

"
de la temperatura Massachusetts menciona

ambiente, existe una o
caida del 1% de 32°C que el calor desfavorece la
salud mental

aprendizaje.
21°C }
u 19
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DE REGISTO

Asignatura 2014 | 2015 | 2016 201( 2018")2019
—
Magquinaria Naval 1 8,85 | 8,66 | 8,80 | 9,07 | 8,77 | 7,56
Magquinaria Naval 2 895|851 | 886 |95 | 890 | 7,36
Analisis del registro academico de las Maquinarfa Naval 3 8,90 | 8,11 | 8,74 | 9,02 | 8,65 | 7.78
materias impartidas dentro del . O i R R A
laboratorio de maquinaria naval onsirticelon Tava Al A Rl R Rl
Mecanica Basica 1 850 | 8,64 | 844 | 9,25 | 8,05 | 7,23
Mecanica Basica 2 8,66 | 8,00 | 0,65 | 9,55 | 8,32 | 7,34

Promedio Rendimiento Anual

10,00
9,00

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2 O
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Proponer el uso de energia alternatlva 7N
mediante un disefio que mejorelas &

I condiciones de estudio, contribuyendo b

' enel aprendizaje del guardiamarina en ' s
el laboratorio de maquinara naval a -

través de los resultados obtenidos. Q.'U'

Q"
~— - > = ' - ‘.’
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{ Identificar el espacio a climatizar mediante el
#| levantamiento de planos arquitectonicos del laboratorio

Analizar los mecanismos de ventilacion, mediante un
cuadro comparativo para la determinacion del consumo
de energia.

Escoger un sistema que emplee energia alternativa con
los resultados investigados para potenciar el mecanismo
de ventilacion.




| Desarrollo de la Propuesta |

%‘ESSUNA SHESPE

0,

20 _1‘
8 !!fo . ‘
u:g\ ST S—— = = = . =
* Superficie a il ]
Plano ventilar: 268 >< ><
; . 2
Arquitectonico B _ s .
10 - 1 53

J%

Cuadro Comparativo
Mecanismo de | Numero de Potencia (W) Numero de Precio (USD) Diametro
Ventilacion Aspas velocidades

Ventilador 1

Ventilador 2 3 30 4 40 19
Ventilador 3 3 75 5 55 56

Aire No aplica 1500 No aplica 2400 No aplica

Condicionado
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Disefo de Sistema Fotovoltaico para el funcionamiento del
mecanismo de ventilacion.

CAJA DE ELEMENTOS

s REGULADOR / CONTROLADOR DE CARGA

I I I I I ‘ — TVENTILADORE

VENTILADOR 3

INVERSOR

VENTILADOR 4

PANELES SOLARES

BATERIA 1 BATERIA Z

SISTEMA ACHMLI ANOR

Energia
Solar
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Sistema Solar Fotovoltaico para 4 ventiladores de 75W - 12V

Descripcion Precio Unitario Precio Total

Panel Solar Policristalino $120,80 $241,60

Bateria Solar Sellada AGM $150,69 $301.38
Controlador de carga MPPT $85,50 $85,50
F Inversor de 120 V $105,75 $105,75
Gabinete metalico para equipos $40,00 $40,00
_ Protecciones eléctricas, cable, conectores y accesorios S45,48 S45,48
Sistema de puesta a tierra $24,92 $24,92
Ensamblaje $67,50 $67,50
Envio sistema ensamblado a Salinas $35,71 $35,71

TOTAL $947,84

Mecanismo de ventilacion e Instalacion

2 Descripcién Precio Unitario Precio Total
B Ventiladores de 56” 3 aspas (75W)  $55 $220

I Instalacion de la caja del panel solar  $275 $275 Costo del Sl.stema
F Instalacion eléctrica $150 $150 Fotovoltaico y
_ Estructural metadlica para panel 100 $100 mecanismos de

TOTAL $1.045 ventilacion:




Los estudios bibliograficos de las diferentes energias alternativas,
facilitan identificar que la energia solar es la mas idonea a emplearse
dentro del perimetro del laboratorio de Maquinaria Naval.

El resultado de entrevistas y encuestas permitieron demostrar que
las altas temperaturas afectan el aprendizaje del guardiamarina
dentro del laboratorio de Maquinaria Naval.

El uso de energia alternativa permite mejorar las condiciones de
estudio dentro del laboratorio de Maquinaria Naval a través de
mecanismos de ventilacion potenciados por un sistema
fotovoltaico.




RECOMENDACIONES

Utilizar instrumentos de medicion meteorolégicos que
permitan cuantificar con exactitud la radiacion solar para el
disefio del sistema fotovoltaico.

Mejorar las condiciones de estudio contribuyendo en el aprendizaje
del guardiamarina dentro del laboratorio de maquinaria naval al
contrarrestar las altas temperaturas durante las practicas impartidas
dentro de dicho espacio educativo.

Eemplear un sistema de energia solar, para generar electricidad
poniendo en funcionamiento el mecanismo de ventilacion que mejore
la temperatura ambiente del laboratorio de Maquinaria Naval.
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GRACIAS POR SU ATENCION
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