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INTRODUCION ;

Virtualizacidon De Procesos Industriales

Herramientas que permiten incorporar
nuevas formas de estudio en la practica
formativa de los futuros profesionales de
las areas de automatizacion y control

Produccién de acido sulfdrico

Hardware in the Loop (HiL) para la produccién de acido sulfarico

Modbus TCP/IP

Process Diagram ' [ Control

v || System

HMI

3D Design

HIL le permite experimentar de forma segura con
diferentes métodos de ajuste de controladores.
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MOTIVACION .

Automatizacion

El &cido sulfurico es el producto quimico mas fabricado del mundo

La planta industrial es
de interés para los
estudiantes de las areas

La produccion de &cido
de automatizacion vy

sulfarico implica varias etapas

de vigilancia y control control
Entorno Virtual
) L , Vista General del Pracesa Nivel Tanque | Realice pruebas de forma segura sin
Virtualizacion de e exponer al usuario a riesgos
la planta mediante
modelos matematicos (it
“’:E Aplicar diferentes métodos de
Ari - ., ov “ .
Técnica de bajo coste para la formacion mediante HIL
I
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Modelos Matematicos Del Proceso De Produccién De Acido Sulfurico

Variables del proceso Modelo Matematico
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Validacion Del Modelo Matematico
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Arquitectura De Procesos Virtuales, Sistema De Control Y Supervision
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Entorno Virtual

» Animacion de la planta de proceso de acido sulfurico.
» Utilizacion de transmisores y elementos de control.
» Animacion de bombas y reactores
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P i N
Programacion del Tia Portal _“4

" INICIO |
;‘_/

'Recibir datos por Ethernet de la-
planta

l

Leer la base de Datos

l

Establecer los SP

l

Acciones de Control

l

Escalar y Normalizar Senales

l

Escribir en la Base de Datos
Enviar informacién por Ethernet
hacia la planta

( FIN )
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Iseno HM

HMIO

NI4  Proceso Nivel Taiiue |

PLC_0_0
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Ajuste del Controlador 3

Teniendo en cuenta las limitaciones de comunicacion, se realizaron varias pruebas con distintos controladores.
Se decidio aplicar la técnica de control Lambda para todas las variables del proceso.

Nivel 0.925326177 29,58565 0,951879531
Temperatura 1,00070049 10,401 0,147836746
Presion 0,310014154 0,66227 0

Concentracion SO3 0,75740362 26,816 0,014991609
Concentracion H,S0, 0,758035173 25,569 0,049902225

Nivel del producto 5,15331796 176,73 0
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Analisis y Resultados
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Analisis y Resultados
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Analisis y Resultados
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Analisis y Resultados
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Conclusiones 19

 El sistema se desarrolla segun el enfoque Hardware in The Loop, en el que se simula un proceso y el control
lo realiza un PLC, de modo que el usuario tiene una interaccion real con un dispositivo industrial. Para la
sintonizacion de los lazos de control, se siguieron los pasos caracteristicos de un proceso real, desde la
adquisicion del modelo matematico hasta la implementacion de las constantes de los controladores, dando
como resultado un control eficiente en cada etapa del proceso.

» En el campo de los sistemas para control de procesos, es conocido que los esquemas de control PID basicos
y modificados han demostrado su utilidad para aportar un control satisfactorio, aunque tal vez en muchas
situaciones especificas no aporten un control 6ptimo[7], como se tiene en la seccion 6.

 Las redes industriales y los protocolos de comunicacion industrial permiten la interconexion entre diferentes
equipos independientemente de su fabricante, siendo un claro ejemplo la posibilidad de interconectar un
HMI y un PLC para el control y monitorizacion de un proceso industrial virtual, disponiendo de todas las
caracteristicas y elementos que rigen el estandar de disefio HMI.

« El sistema HIL implementado posee todos los componentes del proceso industrial de produccion de acido
sulfarico, todas las etapas son consideradas a nivel de instrumentacion, control y monitoreo, esta solucion de
bajo costo es una alternativa para la formacion de profesionales en el area de control automatico de procesos.
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