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Planteamiento del problema.

La implementacion de una transmision manual de 5 velocidades y reversa en la
carroceria de un vehiculo Volkswagen Fox. Es un proyecto que busca aportar
material didactico operable, y una guia de aprendizaje para el mantenimiento
preventivo y correctivo de una transmision manual de 5 velocidades.

Justificacion.

Los estudiantes podran mejorar su aprendizaje con la manipulacion del material,
ademas de tener a la mano un documento tedrico en el cual se puedan guiar para
que reconocer de una mejor manera funcionamiento de una caja de velocidades
manual.

Es preciso profundizar el estudio de una caja manual, como su funcionamiento tanto
la parte tedrica como practica, podran realizar el desarme de la caja, ver fallas,
elementos internos y poder solucionarlo.

Objetivo
General
Implementar una transmision manual de 5 velocidades y reversa en el motor y

carroceria de un vehiculo Volkswagen Fox.
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Especificos.

« Adquirir conocimientos teoricos relacionados a las cajas de cambios de 5
velocidades con transmision delantera.

« Seleccionar la transmision manual de 5 velocidades y reversa adecuada,
comprobar el estado de sus componentes antes de realizar su colocacién en la
carroceria del vehiculo.

* Implementar la transmision en el motor y en la carroceria del vehiculo de un
vehiculo Volkswagen Fox.

 Realizar un manual del mantenimiento de la transmision de un vehiculo
Volkswagen Fox.

Alcance.

« El proyecto tiene la finalidad de implementar una transmisiéon manual en un
vehiculo Volkswagen Fox, mismo que ayudara a complementar el aprendizaje
tedrico-practico de los estudiantes de la carrera Mecanica Automotriz para una
mejor formacion académica.
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Definicion de transmision manual.

La caja de cambios viene hacer uno de los componentes mas importantes o el mas
importante que existe en los vehiculos actualmente, ya que esta le permite transmitir
el movimiento que sale desde el motor hasta las ruedas, para esto la caja de
transmision o caja de cambio se componen de varios elementos fundamentales lo cual
hace esto posible. La caja de cambios se encuentra entre el embrague y el grupo de
reduccion y es capaz de transmitir el par 6ptimo que se necesite para las distintas
condiciones de manejo que el conductor requiera haciendo posible asi subir o bajar
pendientes de forma adecuada.

Tipos de cajas.

Existen algunos tipos de velocidades hoy en dia, si bien se debe a la tecnologia sin
embargo sobre todo a la optimizacidén de energia, todas cumplen la misma funcién
principal la cual es aumentar o disminuir el par del motor hasta las ruedas segun las
condiciones de la carretera.
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Automatica Pilotada : ofrecen un control electronico para el embrague y la caja de
cambios. El modelo mas usual es el de dos embragues: uno para las marchas pares y otro
para las impares. Actualmente, es la de uso mas extendido por su bajo costo con respecto
a la competencia.

Caja de cambios manual.

La caja de cambios manual es la mas comun que existe en el mercado automotriz
donde el conductor es el que va a realizar los cambios de marcha para poder
aumentar o disminuir la velocidad del vehiculo con la ayuda de la palanca de cambios
y del pedal del embrague, por lo comun estas cajas vienen en la gran mayoria de 5
velocidades, pero tamb|en se pueden encontrar de 6 y hasta de 7 velocidades
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Por su disposicion en el vehiculo Caja de cambios de dos ejes simple

motor diferencial

transversal palieres (semiarboles rigidos)

unta elastica
omocinética)

motor delantero
caja de cambios longitudinal ,,2{,‘;2',.‘5’.%,.

unta elastica
omocinética)

diferencial (puente trasero)

juntas cardan
caja de cambios

eaisanee  pailer smbregue
Esquema de transmisién de un motor delantero

Aol st e ol uema de transmisién para motor

E
s3elan':ercv y "propulsion” trasera

Caja de cambios con eje intermediario

drbol de transmisién
caja transfer ruedas traseras

I motg( |
diferencial e diferencial
(puente delantero) B (puente trasero)

Juntas cardan

drbol de transmision
ruedas delanteras
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Componentes y funcionamiento de una caja de cambios manual
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Sincronizador Horquilla y varilla

Rodamiento
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Relacion de cambios de una caja de velocidades manual

Marchas cortas: se las denomina de esta manera cuando la vuelta que llegan al
diferencial son menores a las que el motor de combustion proporciona. Para dar un
ejemplo se puede decir que cuando sale una vuelta del motor y llega 0.66 al conjunto
diferencial.

Marchas largas: todo lo contrario de las marchas cortas en las marchas largas el
conjunto diferencial recibe mas vueltas que las que salen del motor de combustion. Se
puede decir que por una vuelta del motor el diferencial recibe 1,15.

Ecuacion:
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Seleccion.

El sistema de transmisién manual es uno de los mas utilizadas en los vehiculos que
se encuentran movilizandose a lo largo del pais, ademas, su mantenimiento es mas
econdmico por sus componentes que son de mas facil manufactura, y su vida util es
muy larga claro todo depende del tipo de conduccion y mantenimiento que se tenga.

A continuacion, se detallan algunos modelos de transmisiones que se implementan en
el motor BAH233038.
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MQ250. Esta caja de cambios fue disefiada para ser implementada en los modelos
Caddy y Seat.

MQ281. Esta caja sali6 al mercado para reemplazar a la MQ250 para asi disminuir
las emisiones de CO2 hasta 5 gramos por kildometro, el principal vehiculo que
utiliza este tipo de caja es el Volkswagen Passat.

MQ200 EVO. Este tipo de caja es una evolucion de la caja de 5 velocidades, esta
implementada en vehiculos de la marca Volkswagen, Audi y Seat.

MQ200. Es una caja manual de 5 velocidades con gran disefio especificamente
para la utilizacion en vehiculos livianos, familiares, este tipo de caja esta disefiada
para ser implementada en vehiculos de hasta 200 Nm y de 1,0 a 1,6 litros de
cilindrada.

| Motion (SQ200). Es una caja totalmente automatica que reemplaza a su anterior
modelo | Motion la cual era manual robotizada, caja que se encuentra en modelos
Volkswagen que se encuentran circulando
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Caracteristica de la transmision manual MQ200

La caja MQ200 es una caja manual de 5 velocidades la cual va a ser accionada por dos
sistemas de cables con un embrague hidraulico.

Diseflada de material de magnesio para hacerla menos pesada posee dos ejes.

Juntos con sus engranajes de forma helicoidal los cuales permiten cambios de manera mas
suave.
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Relacion de transmision MQ200.

Una vez verificada la caja manual se puede conocer la relacién de transmisién que
posee para cada una de sus marchas, utilizando el numero de engranes o dientes que
posee cada pifidn, podemos identificar el nimero de pifiones.

Marcha Pifién 1 (Z1) Pifién 2(zZ2) Primera = 2.92
Primera

Segunda = 1,47
Segunda 23

Tercera=1.28
Tercera

Cuarta

Quinta Quinta = 0.75

Reversa = 3.33

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

=
&

B



Estructura de la transmision manual.
Conjunto embrague
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Caja de velocidades Grupo diferencial
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Componentes de la caja MQ200
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Carcasa

Ejes
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Engranajes

Sincronizadores
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Varillas y horquilla selectora

Pinon loco
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Instalacion de la transmision manual en la carroceria

Correcto 0,1 -5V

OV - 12V Valor de voltaje O.

Senor de velocidad
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Sincronizador

Conjunto de Pifiones

=
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Pruebas de la transmision manual.
Fugas.

« Latransmision una vez ya colocada en el vehiculo se esper6 un lapso de 5 minutos
para verificar que no existan fugas se puede decir que se comprobd en frio, para
después encender el vehiculo y proceder un tiempo prudencial para verificar si
existia algun defecto,

Suavidad.

« Sibien el tema de suavidad en la caja de cambios se debe mas al embrague que a
la caja en si, se comprueba que los cambios entran sin ningun tipo de problema
siendo asi que tanto embrague como engranes de los pifiones se encontraban en
correcto estado.

Ruido.

« Para comprobar este tipo de defecto se lo debe realizar en pruebas en ruta, al
momento de conducir el vehiculo y proceder a realizar un cambio de velocidad ya
sea para subir o baja velocidad.

Ingreso de marchas o cambios.

« Enesta prueba nos va a ayudar a verificar si las marchas entran correctamente y si
no existe algun inconveniente al momento de manejar, podemos identificar
ingresando 1ra marcha y asi progresivamente hasta 5ta marcha.
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Manual de mantenimiento transmision Volkswagen Fox

Embrague

DISCO DE EMBRAGUE

PLATO DE PRESION

COLLARIN DE
DESEMBRAGUE

Recomendacion.

«  Se puede evitar pisar constantemente el pedal de embrague para que el embrague
tenga una vida util mas larga.

* No utilizar pistola de impacto durante el apriete de los tornillos ya que esto podria
dafiar la rosca y se tendria que realizar un gasto adicional.
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Horquilla de empuje

Verificaciones.

« Cuando la horquilla se encuentra en mal estado los comportamientos del
embrague son:

«  Cambio duro.
 Ruidos en la parte de la campana de la caja de cambios.
« Pedal patina.
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Caja de cambios MQ 200 interior
Eje

Verificacion.
«  Comprobar el correcto estado de su estriado observando que no se encuentre liso y
no existan signos de desgaste.

Pifon

Verificacion.
« Comprobar el estado de los engranes, verificando que no existan grietas en los

mismos o que tenga su superficie irregular @ ESPE
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Sincronizadores

Verificacion.
« Los dientes deben poseer un correcto aspecto no debe poseer fisuras o
malformaciones

Sensor de velocidad

 Verificaciones.

« Visualmente el sensor no debe presentar algun tipo de dafio, ya sea que esté
agrietado o con alguna capa de suciedad, si estd de esta manera se debe
sustituirlo o con limpieza nunca con elementos que comprometan su funcionalidad.
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Bomba de embrague

B

Verificacion.
El resorte debe ser firme, no suave y no estar manchado de grasa.

Si el pedal del embrague posee algun juego o no retorna a su posicién habitual
normalmente se debe purgar y si continia de esa forma lo que se recomienda es
cambiar el bombin de embrague.

Fuga de liquido de freno
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Grupo diferencial

Satélites.
« Van a engranar con los planetarios ayudando a traspasar el par.
Planetarios.
« Ayudan a girar las ruedas en distintas velocidades si asi lo requieren.
Corona.

« La corona lleva consigo a los satélites también gira en acoplamiento con el eje de
salida.

Verificaciones.

« Basados en que la mayoria de sus elementos son engranes se comprueba que no
existan residuos de metal y que sus engranajes estén correctamente ya sea

observando que no estén agrietados o mal disefiados. ) ESPE

UNlVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Junta tripode

Verificaciones.

*  No debe existir ningun tipo de ruido al momento de girar.
« Se verifica que no exista juego entre el eje y la corona.

«  Observar que no se trabe la triceta al girarla.
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Palier

Verificaciones.

« Sise observa algun golpe se debe cambiar el palier ya que esto provocaria algun
movimiento inusual al momento de manejar.

«  Se debe comprobar el correcto estado de los guardapolvos
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Mantenimiento lubricacion

« En todo componente se necesita realizar un buen cuidado para que estos duren y
funcionen correctamente, la caja de cambios posee componentes que se
encuentran en friccion constantemente y esto obliga que se cologue un liquido
para que esa friccidn no haga que las piezas se desgasten rapidamente es ahi
donde entran los lubricantes que recomienda el fabricante.

« Para la caja manual del Volkswagen Fox, el fabricante recomienda un aceite
multigrado SAE 75W-80
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Recursos fisicos

Orden

Material

Implementacién de

la transmision.

Carroceria
Volkswagen Fox
Caja de cambios
Volkswagen Fox
Caja de Herramientas
para el montaje de la
caja manual.

Sensor de Velocidad
Bomba de embrague

Desengrasante

Cantidad

N R R

V.unitario.

650

350

50

27

30
4.50

V. Total.

650
350

150

27

30

9
1.216
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Conclusiones

La caja de cambio es fundamental en el funcionamiento del vehiculo ya que es el
encargado de reducir o incrementar la potencia y torque dependiendo sea la
necesidad del conductor, gracias a un juego de engranajes que tiene en su interior.

La fabricacion de la caja MQ200 es muy sencilla y nos permitié acoplar con mayor
facilidad al vehiculo y su peso permite que la instalacion sea mucho mas facil.

Segun el estudio realizado se selecciond la caja manual de 5 velocidades MQ200
la cual nos presenta mejores cualidades para que se adapte de una mejor manera
en el vehiculo, rasgos tales como su bajo costos, pero grandes prestaciones.

El manual de mantenimiento cuenta con informacion que se basa en problemas y
soluciones que se puede generar en la caja mg200 ayudando asi dar un mayor
alargue de vida util de la caja.
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Recomendaciones

Colocar aceite Total 75W80 en la caja de cambios tal como lo recomienda el
fabricante para que de esta manera sus componentes internos no se lleguen a
dafnar prematuramente.

El cambio de aceite se recomienda realizar cada 20.000km o 30.000 km para que
nuestra caja alargue su vida util de funcionamiento.

Siempre se debe dejar un minimo de juego en el pedal del embrague, puede ser
dos centimetros para que de esta manera no se desgaste o recaliente el
embrague.

Revisar que no existan fugas tanto de liquido de freno como aceite de caja y si de
existir corregir inmediatamente esas fugas para no tener inconvenientes de
funcionamiento de la caja.
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