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RESUMEN

En un mundo globalizado es necesario la comunicaciéon e interoperabilidad de la
informacién, razén porla cualse han creado métodos y técnicas que facilitan este

intercam bio.

El presente documento aborda wuna tematica muy interesante como es la
Infraestructura de Datos Espaciales, la cualnos permite a través de sus procesos,

politicas y servicios relacionarnos con el exterior.

Se ha tomado especial consideracion en la estructuraciéon, catalogaciéon de la
inform acién facilitada, asi como su centralizacién con ayuda de una geodatabase

y su publicacion a través de servicios web WMS, WFS, WCS y un visualizador de

inform acién geogréafica.

Adicionalm ente se ha realizado una evaluaciéon multicriterio de diferentes modelos
de localizacién o6ptima de instalaciones y equipamientos con la finalidad de

escoger elmodelo que mas se ajuste a las necesidades del estudio.

Encaminados con la filosofia IDE, se ha desarrollado estos procesos bajo
software libre, el cual goza de amplia aceptacion a nivel mundial gracias a su

versatilidad y facilidad de uso.



ABSTRACT

In a globalized world is necessary communication and interoperability of
inform ation, for this reason there are many methods and techniques that facilitate

this exchange.

This paper addresses a topic very interesting as Spatial Data Infrastructure, which

enables us through their processes and services communicate with the outside-

Special consideration has been taken in the structuring documentation of the
inform ation provided, as well as wusing a centralized geodatabase and its
publication through Web services WMS, WFS, WCS and a geoportal to display

geographic inform ation.

Additionally there has been using a multi-criteria evaluation of different models of
optimal location of facilities and equipment in order to choose the model that best

fits the needs of the study.

W ith the SDI philosophy, these processes has been developed under free

software, which is widely accepted worldwide thanks to its versatility and easy use.
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PROLOGO

En la Gltima década, la poblacién del DM Q ha crecido considerablemente
por lo que la necesidad de dreas verdes es primordial; de ahila importancia de
crear politicas, mecanismos, herramientas o0 sistemas que ayuden a la
adm inistracién y gestion de ellas. Por esta razén la Gerencia de Espacio
PuUblico como entidad encargada de velar por la integridad de estas &areas,
precisa avanzar alritmo de la modernidad y la tecnologia que exige un mundo
globalizado; lo que obliga a instituciones como ésta a ser mas com petitivas y

eficientes.

Teniendo presente el creciente volumen de peticiones y necesidades de la
ciudadania, la Gerencia de Espacio Publico busca alternativas para que los
procesos que realiza se los lleve a cabo con mayor rapidez y eficiencia, razoén
por la cual se ha visto indispensable el desarrollo de herramientas que
tecnifiguen el trabajo y sean un soporte para la toma de decisiones en todos
los ambitos de su competencia. Por tanto, es muy importante disponer de
inform acién sistem atizada que ayude a la elaboracién de andlisis espaciales,
gue faciliten la generacién de politicas orientadas a satisfacer las necesidades
de la poblacién relacionadas con el mejoramiento ambiental, como la salud,

dispersion y recreacion.

Todos estos datos ganan realmente valor al visualizarlos en conjunto, de
esta manera ofrecen una vision global de la problem atica socioam biental de
una zona geografica (o] un sector poblacional, que perm ita realizar
comparaciones entre la linea base y la situaciéon real, e identificar necesidades

especificas.



viii

Los modelos espaciales son un conjunto de reglas conceptuales para
formar representaciones del territorio, por lo gqgue son una herramienta de
informacién y analisis clave para manejar diversas situaciones y escenarios

dindmicos que se presentan diariamente.

Por lo antes mencionado se ha visto indispensable el desarrollo de dicho
modelo, el cual serd la base de un sistema que facilite el tratamiento de areas
verdes en todos sus aspectos, tomando en cuenta factores ambientales vy
sociales, con el fin de realizar un estudio individualizado de cada sector y
adem as proveer de una herramienta que facilite la toma de decisiones cuando
se presenten nuevos proyectos de esta naturaleza y la implementacion a

futuro del sistema georeferenciado para la gestién de Areas verdes Urbanas.

Este proyecto debe verse como un proceso continuo y sistémico, por lo que
este trabajo es un punto de partida que se deberd continuar en el tiempo vy
estad abierto a la contribucién de los especialistas en la tem atica para su

anéalisis.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1.ANTECEDENTES

El Distrito Metropolitano de Quito cuenta con mas de dos millones de
habitantes, los cuales tienen un sinndimero de necesidades y se les debe atender

con la mayor brevedad posible en sus requerimientos.

La EMMOP-Q tiene a cargo el manejo de los espacios publicos, la movilidad y
de servicio general del Distrito M etropolitano de Quito, los cuales representan un
elemento estratégico para el desarrollo urbano de la ciudad, debido a que éstos
articulan los equipamientos y usos, enlazan zonas Yy barrios, determinan la
configuracion y calidad de la imagen urbana de Ila ciudad y son un factor

constitutivo para la conformacién de la identidad local.

En la actualidad, se ha optado por la wutilizacién de la Geomatica, que
basicamente es la integracién de m Gltiples tecnologias, como son los Sistem as de
Inform acion Geogréafica (SIG), la Teledeteccion aérea y espacial, y los Sistem as
de Posicionamiento Global (GPS), como una herramienta para el manejo y

gestion de bases de datos geogréaficas y territoriales.

En los Gltimos afios se ha podido apreciar una creciente popularidad de
aplicaciones basadas en Sistemas de Informacién Geografica. Esto ha permitido
el desarrollo de un gran numero de herramientas “open source” (codigo abierto)
gratuitas que contrastan con los altos costos de licencia de un G IS tradicional.

(ArcView, Maplinfo, etc.) Herramientas que, unidas a otros instrumentos “open
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source” nos permiten acceder a la informacién geografica, la cual es vital para

tomar decisiones acertadas a escala local, regionaly global.

En regiones donde disponen de SIG, informacién geografica y herramientas de
apoyo, han cambiado la manera de enfrentar los problemas criticos de
importancia social, medioambiental y econdmica. Sin embargo, incluso en esta
nueva era de ordenadores en red, todavia existe la dificultad del hallazgo vy

utilizacién de informacion geogréafica critica por parte delusuario.

Por esta razén se han generado programas Yy proyectos nacionales,
regionales e internacionales, los cuales estan intentando mejorar el acceso a los
datos espaciales, promoviendo su reutilizacién, y asegurandose de que la

inform acién geografica esté disponible y sea utilizable con facilidad

1.2.MARCO INSTITUCIONAL

1.2.1. Misién

“Contribuir a elevar el estdandar de vida de los habitantes del Distrito
M etropolitano de Quito, mediante una planificacién integral, ejecucién y controlde
la infraestructura vial, de las obras puUblicas relacionadas, del transporte y la
movilidad, con altos niveles de <com petitividad, privilegiando la participaciéon
ciudadana y preservando el equilibrio ambiental. Para esto, contamos con
colaboradores altamente capacitados y motivados, que trabajan, en un am biente

de respeto, transparencia y orientacién de servicio a la ciudadania

1.2.2. Vision

Estar posicionada en el corto plazo como la institucién de servicio publico
referente en el a&mbito del Municipio del Distrito M etropolitano de Quito,

reconocida por integrar y mejorar, proactiva y consistentemente, todas las



CAPITULO 1 INTRODUCCION

actividades relativas a la obra publica y la movilidad, mediante una gestion de

calidad, sostenible y auténom a.

1.2.3. Fines y Objetivos

a.- Coadyuvar al fortalecimiento institucional, a través de la autonomia de gestiéon,
con el fin de adm inistrar el sistema de movilidad y ejecutar obras publicas.

b.- Proponer politicas generales, planificar, gestionar, coordinar, administrar,
regular, ejecutar y fiscalizar todo lo relacionado con el sistema de movilidad y la
ejecucién de obras puUblicas del Distrito M etropolitano de Q uito.

c.- Expedir normas reglamentarias y ejecutar las sanciones que correspondan por
las diferentes infracciones a Jlas Ordenanzas, Reglamentos y Resoluciones
relativas al Sistema de Movilidad Metropolitano y a la ejecucién de obras publicas,
de conformidad con el procedimiento que se establezca para el efecto.

d.- Racionalizar el uso de talento humano, recursos m ateriales, financieros y
tecnolégicos, propendiendo a la profesionalizacién y especializacioén permanente
de los primeros.

e.- Crear y mantener adecuadas y permanentes formas de comunicaciéon entre el
M unicipio del Distrito M etropolitano de Quito, las dem 4s Em presas Municipales y
la comunidad, a fin de conocer sus necesidades y atenderlas en base de las
politicas institucionales.

f.-Los dem as que se le confieran.

1.2.4. Politicas

a.- Lograr el fortalecimiento institucional, a través de la autonomia de gestion.

b.- Producir y proveer de obra publica en forma transparente, agil, oportuna vy
efectiva.

c.- Dotar de infraestructura vial suficiente para mejorar la movilidad en el area
urbana, en las conexiones con los Valles y con la Red VialRegional.

d.- Atender las necesidades de movilidad de peatones y bicicletas con la

construccion y dotacién de la infraestructura pertinente.
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e.- Aplicar permanentemente la calidad en la cobertura de los servicios, en
funcién de las necesidades de la comunidad.

f.- Brindar particular atencién a las zonas carentes de obras, asi como a aquellas
en que existan o se proyecten altos niveles de concentracién poblacional.

g.- Racionalizar el uso de los recursos humanos, financieros y tecnolégicos a
cargo de la empresa.

h.- Generar recursos econ6micos que permitan financiar las Obras PuUblicas de la
Empresa en el Distrito M etropolitano de Q uito.

i- M antener una permanente coordinacién con la M unicipalidad, las
Adm inistraciones Zonales, las Empresas Municipales Organismos, entidades,
grupos de interés involucrados y la Comunidad.

j.- Fomentar en la comunidad una cultura de participacioén en el desarrollo,
preservacién y cuidado de la obra puUblica entregada.

k.- Analizar y aplicar alternativas innovadoras para la recuperacion de las
inversiones.

I.- Mantener activa y dindmica la coordinacion de Espacio Publico con los
organismos de Medio Ambiente.

m .- Reducir los problemas de ejecuciéon de obras mediante el fortalecimiento de la
Planificacion y el Control de G estién.

n.- Controlar la responsabilidad y autoridad en cada etapa de la Cadena de Valor
de los procesos institucionales apoyandose en indicadores de gestion.

0.- Desarrollar activamente las funciones de gestion para agilitar la entrega de

resultados a la comunidad.

1.2.5. Funciones Generales

a.- P lanificar, organizar, ejecutar, dirigir y controlar la construccién, el
m antenimiento de la obra publica y el mejoramiento de la movilidad en el Distrito
M etropolitano de Quito, en coordinacién con las Administraciones Zonales y
demas organismos de <control, de conformidad con las politicas, planes vy
lineamientos del Municipio del Distrito M etropolitano de Q uito.

b.- Asistir a la Municipalidad y asesorar a las Administraciones Zonales en la

formulaciéon de planes y proyectos de construccién vialy movilidad.
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c.- Participar en la planeacion, desarrollo y coordinacién de los proyectos de
desarrollo y mantenimiento vial emprendidos por el Consejo Provincial y el
M inisterio de O bras PuUblicas, en el ambito del Distrito M etropolitano de Q uito.

d.- Realizar todas las actividades inherentes a la gestién institucionaly su control,
correspondientes a la administracién de los recursos humanos, materiales
econdémicos e inform acién.

e.- Las demas que se le asignen conforme a las normas legales y de acuerdo con

1
su naturaleza y funciones.”

1.3.JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Teniendo presente el creciente volumen de peticiones y necesidades de la
ciudadania e institucional, la EMMOPQ busca alternativas para que los procesos
gque realiza se los lleve a cabo con mayor rapidez y eficiencia, razén por la cual se
ha visto indispensable el desarrollo de herramientas que tecnifiguen el trabajo y
sean un soporte para la toma de decisiones en todos los &mbitos de su
competencia. Por tanto, es muy importante disponer de informacién sistem atizada
gue ayude a la elaboracion del analisis espacial, que facilite la generaciéon de
politicas orientadas a satisfacer las necesidades de la poblaciéon relacionadas con

elmejoramiento de la movilidad, el medio ambiente, dispersién y recreacién.

Todos estos datos ganan realmente valor al visualizarlos en conjunto, de esta
manera ofrecen una visién global de la problem atica socioam bientalde una zona
geogréafica o un sector poblacional, que permita realizar com paraciones entre la

linea base y la situacién real, e identificar necesidades especificas.

EI manejo de informacién geografia y los sistemas que permitan su
adm inistracion presenta en nuestro pais un bajo desarrollo a diferencia de lo que
ocurre en otros paises, lo que ha impedido una mejor administracion de recursos

y mejores proyectos de planificacién.

1
EPM MOP
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En el momento actual la informacién geografica tiene consolidado el caréacter
de infraestructura béasica de desarrollo, que mejora el proceso de toma de
decisiones de cualquier actuacién sobre el territorio. Las dificultades que se
presentan en el uso de esta informacién geografica se basan en la escasez,
dificultad de localizacién, desconocimiento de sus caracteristicas, calidad, elevado
precio y sobre todo en los obstadculos para su integracién en otros sistemas,
adicionalmente, puede que la informacién apropiada o los medios para utilizarlos

almaximo no siempre estén disponibles.

La EMMOPQ, consciente de esta problem atica y con elobjetivo de eliminar las
barreras de integracién de la informacién geografica entre instituciones, ha
decidido apoyar la iniciativa de comenzar los trabajos para la consolidacion de
una Infraestructura de Datos Espaciales como “conjunto de tecnologias, politicas,
estandares y recursos humanos necesarios para adquirir, procesar, almacenar,
distribuir y mejorar la utilizacion de la informacién geografica”, y de esta manera
ofrecer un Servicio de calidad y eficiente sobre la Informacién Territorial del
Distrito siguiendo los estandares internacionales, y respetando la

interoperabilidad.

La EMMOPQ <considera indispensable desarrollar un servidor de cartografia
dentro de los estdandares OGC (OpenGeospatial Consortium ), que centralice la
cartografia de los proyectos de las diversas &areas, asi como de otros proyectos

gue diversas instituciones estén interesados en mostrar.

A lo anterior se agrega que el creciente auge de las herramientas de co6digo
abierto de libre uso es casi desconocido, este hecho ha comenzado a cambiar
timidamente, lo que ha permitido su complementacién e integracién, pero a un
nimero limitado de usuarios, principalmente profesionales del &area de la

G eom atica.

Elaumento progresivo de las aplicaciones “open source”, debe serla base que

permita difundir y m asificar los sistemas G IS.
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Este proyecto debe verse como un proceso continuo y sistémico, por lo que este
trabajo es un punto de partida que se deberda continuar en eltiempo y esta abierto

a la contribucién de los especialistas en la tem atica para su analisis.

1.4.0BJETIVO GENERAL

Generaciéon de servicios de mapas en el marco de la infraestructura de datos
espaciales para el sistema de gestion de las areas verdes para la administracion

Zona Norte del Distrito M etropolitano de Q uito.

1.5.0BJETIVOS ESPECIFICOS

. Disefio del modelo espacial para eluso potencialde areas verdes.

. Investigar, entender y usar los servicios en linea con base en los
estandares del OpenG IS WMS(Web M ap Services), WFS(Web
Features Services) y WCS en un ambiente local

. Generar las herramientas necesarias para proveer de servicios de
visualizacién, que permitan la interpretacién de la informacién dellado

del cliente

1.6. METAS

. Establecer com o m inim o 5 relaciones espaciales entre objetos
cartograficos que conforman el sistema de gestioén de areas verdes.
. Recopilar y evaluar los siguientes mapas tem aticos:
M apa de Parques urbanos a escala 1:5000
Mapa de Areas Verdes a escala 1:5000
M apa de uso de suelo a escala 1:10000
M apa demografico a escala 1:5000
M apa socioeconémico a escala 1:5000
M apa de tem peratura a escala 1:25000

M apa de precipitacion a escala 1:25000



CAPITULO 1 INTRODUCCION

. Generar los siguientes productos secundarios.
- Mapa de Uso Potencialde Areas Verdes a escala 1:10.000
- Mapa de Concentraciéon y deficiencia de Areas verdes a escala
1:10.000
. Poner a disposici6n un manual de procesos y metodologias para la
generacién de cartografia en la Gerencia de Espacio Publico en funcién
de norm as internacionales, las utilizadas por el IGM y otras
instituciones.
. Estandarizar la inform aciéon geografica recopilada y generada.
. Catalogar la informacién geogréafica disponible para el modelo.
. Adaptar la informacién geografica disponible para ser integrada en los
servicios de mapas.
. Generar un Catalogo de Datos.
. Generar un Diccionario de Datos.
. Habilitar un servicio Web Map Service (WM S).
. Habilitar un servicio W eb Feature Service (WFS).
. Habilitar un servicio Web Coverage Service (WCS).

. Generar el Catalogos de servicios

1.7.ALCANCE

La presente investigacion plantea una metodologia basada en la integracion
de la Geom atica y las Técnicas de Evaluacién M ulticriterio (EMC) que se enfocara
en el disefio de modelo espacial y levantamiento de servicios de mapas en el
marco de la infraestructura de datos espaciales para las 4&reas verdes urbanas, el

cual serd parte constitutiva del Sistem a que las gestiona.

Este estudio utilizara como area piloto la Zona Administrativa Norte del DM Q ,
la implantacién estard a cargo del &area de |Informacién Geografica de la

EMMOPQ.

La metodologia desarrollada puede ser utilizada como una herramienta de
apoyo a la toma de decisiones, pudiendo ser replicada en otros escenarios y

enriguecida a través de la inclusién de nuevos criterios y variables.
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Debemos definir ciertos criterios y tendencias que se han venido manejando
en los Gltimos afios, tanto desde el punto de vista de la planificacién urbana asi
como también desde el angulo tecnolégico, para lo cual presentaremos diversas
teorias, experiencias de varios paises y conceptos béasicos que se estan
manejando a nivel mundial, desde lo histérico hasta los acuerdos y estandares

actualizados, empezamos asi con las siguientes definiciones:

2.1.AREAS VERDES URBANAS

La importancia de las dreas verdes urbanas, aumenta alcrecer la poblacién. EI
crecimiento de la poblacion urbana tiene necesidad de beneficios asociados con
la vegetacion urbana. Teniendo una influencia trascendentalen la creacién de un

ambiente atractivo y adecuado para eldesarrollo de grandes centros urbanos.

“Aunque el vigoroso crecimiento de las zonas urbanas aumenta la necesidad
de intensificar la plantacién urbana, esto ha puesto de manifiesto también los
grandes problemas relacionados con la seleccion de especies, técnicas de
establecimiento, cuidado y mantenimiento y planificacién. La seleccién apropiada
de especies, el cuidado de los arboles y el mantenimiento se traduciran en ultim a
instancia en un mayor conocimiento de la gesti6n de los &rboles urbanos. En

consecuencia, esto garantizara que los arboles plantados continGen en estado
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saludable y alcancen una mayor longevidad, reduciéndose asilos costes de mano
de obra y sustitucién, sin dejar de proporcionar un efecto general de mejora. EI
dinero ahorrado es, por tanto, equivalente al dinero obtenido porque puede estar

2
disponible para otros fines.”

2.2.ANALISIS MULTICRITERIO

El anélisis multicriterio es una poderosa herramienta especialmente utilizada
para la toma de decisiones, utilizado en diversos campos como el ambiental,

modelamiento cartografico, econémico, planificacién y politico entre muchos otros.

El anélisis m ulticriterio tiene las siguientes etapas:

. “Definiciobn y estructuracién del problema a investigar.

. Definicién de un conjunto de criterios de evaluacién.

. Eleccion entre métodos discretos o continuos: si se conoce el numero
de alternativas y criterios, se utiliza un método discreto; si éstas son
infinitas, se utiliza uno continuo.

. Identificacion de las preferencias del decisor: se tienen que respetar las
preferencias subjetivas de las personas que intervienen en el proceso
de decision.

. Eleccién del procedimiento de agregacion de los criterios”

Es asi que partimos desde el planteamiento de un problema que se debe
solucionar o una decisién que debe ser tomada, definir los diferentes puntos vista
gue afectan esta decisiobn estos puntos de vista son los criterios, los cuales
deben ser ponderados de acuerdo a su grado de influencia, para minimizar la
subjetividad de esta asignacion de pesos se pueden utilizar diferentes técnicas

entre las cuales pueden ser: sum atoria linealponderada, indice de concordancia,

Kjell Nilsson y Thomas B.Randrup; Danish Forest and Landscape Research Institute, Hgrsholm Kongevej;

SILVICULTURA URBANA Y PERIURBANA

3
NAIADE (Novel Approach to Imprecise Assessment and Decision Environments); G.Munda

(1995)


http://www.fao.org/forestry/docrep/wfcxi/PUBLI/V1/T3S/1.HTM#TOP
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Anéalisis de punto ideal, comparacién de pares, etc. Las m as utilizada es el

m étodo de las Jerarquias Analiticas propuesto por Saaty, T. (1977, 1980).

En resumen el anélisis multicriterio nos permite considerar diversas variables vy

escenarios posibles con lo que obtendremos la mejor opcién que se ajuste a

nuestras necesidades.

2.3.MODELOS ESPACIALES

Su propésito es describir de manera conceptual las caracteristicas espaciales

de los fené6menos geograficos, estos fenémenos geograficos se pueden describir

como

toda interpretacion del mundo real que tenga directa relaci6én con una

posicion en la tierra.

Estas caracteristicas se describen mediante uno o mas atributos espaciales que

pueden ser cuantitativos o cualitativos en el primer caso su valor es dado por un

objeto geom étrico o en elsegundo por uno topolégico,

Los atributos cuantitativos que conforman la geometria de un fendémeno
son: su posicién, dimensiones, tamafio, forma, y orientacion. Estos
atributos dependen y varian de acuerdo al sistema de coordenadas de
referencia usado para definir su posicién espacial,

Las caracteristicas cualitativas qgue son proporcionadas por la topologia son
aquellas que describen la conectividad entre fené6menos, que se deriva de
la geometria, estas caracteristicas no varian frente a deformaciones
elasticas y continuas del espacio por ejemplo si se aplica al fenémeno una

transform aciéon de sistema de coordenadas.

Estas caracteristicas espaciales se m anipulan mediante operadores

espaciales, que son funciones y procedimientos que utilizan, crean modifican o

eliminan fené6menos geograficos.

Las normas ISO establecen a detalle un modelo espacial mediante su norm a

19107 que sim plifica su uso mediante el perfil que se desarrolla en ISO 19137, el
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uso de esta norma proporciona estructuras de datos interoperables aumentando
la capacidad de intercambio de informacién geografica entre aplicaciones.
También define la taxonomia de los operadores espaciales con elobjeto de definir
un conjunto de operadores espaciales estandar, sin ambigiedades y un algebra

de operadores.

2.4.HARDWARE Y SOFTW ARE

Desde el punto de vista tecnolégico existen dos aspectos fundamentales el
momento de levantar servicios web que son el hardware y el software que se
utilice para los diferentes aspectos necesarios para nuestros propésitos, debido a
gue en nuestro caso desarrollaremos los servicios en un servidor local no
describiremos las especificaciones de hardware ya que eso es materia de la
unidad de “desarrollo institucional y tecnologias de la informacién” (DITI) y ellos lo
definirAn el momento de la implementacion que sera realizada después de
nuestro estudio, respecto al software existe una primera decision que debemos
tomar entre software propietario y software libre, ya que nuestra investigacién
contempla el levantamiento de servicios web en el marco de una Infraestructura
de Datos Espaciales (IDE), esta requiere la utilizacion de software libre por lo que
empezaremos definiendo 1lo que esto implica y analizando las ventajas y
desventajas de las aplicaciones mas utilizadas en los diferentes paises que se

encuentran desarrollando sus IDES

2.4.1. Fundamentos de Software Libre

Para describir lo qgue se maneja como software libre debemos hacer una
pequefia resefia histérica de la aparicion de software en si.
Los primeros grandes creadores de computadoras en los afios 60s y 70s creaban
el software no como un producto sino simplemente como un complemento para
gue los usuarios puedan usar sus equipos, las personas que en esta época
hacian uso de la inform atica en el &m bito universitario o em presarial creaban y
compartian el software sin ningun tipo de restricciébn, en los afios 80s los equipos

mas modernos empiezan a venderse con sistemas operativos privados los cuales
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impedian a los wusuarios hacer cualquier tipo de modificacion y su libre

distribucién.

Es asi que en 1985 se crea la Free Software Fundation para buscar la
libertad de los usuarios de usar, com partir, estudiar, y modificar el software que
usan, convirtiéndose en un importante fundamento de una sociedad de
aprendizaje donde se puedan compartir las experiencias y conocimientos para la

prosperidad y bienestar de todos.

Para que un software sea considerado libre de acuerdo a la FSF, mas alla
de su precio comercial que no necesariamente debe ser gratis, debe darle al
usuario cuatro premisas o libertades basicas que son:

. Libertad 0: la libertad de utilizar un programa con cualquier propoésito

. Libertad 1: la libertad de investigar co6mo funciona el programa y cam biarlo
de acuerdo a sus nuevas necesidades, elacceso alcé6digo de fuente es un
requisito para poder cum plir esta libertad

. Libertad 2: la libertad de distribuir copias para poder ayudar a otros
usuarios

. Libertad 3: la libertad de distribuir copias del programa con las mejoras
realizadas para beneficio de la comunidad, el acceso alcédigo de fuente es

un requisito para poder cum plir esta libertad

2.4.2. Servidores de Bases de Datos Geograficas.

Las bases de Datos G eograficas estdn compuestas por dos componentes macro

que son el motor de la base de datos y el modulo geografico.

. M otores de bases de datos.

Estos motores son la bases de datos relacionales usadas habitualmente
para datos alfanum éricos, los m &s utilizados son Oracle, SQL, PostgreSQL vy

MySQL, siendo los dos Ultimos software libre.
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. Oracle

Oracle es una de las compafiifas mas grandes a nivel mundial creadora de
software empresarial, ofreciendo una muy <completa gama de producto
Tecnolégicos a sus clientes desarrollado por Oracle Corporation, dentro de los
gue se incluye software y hardware necesarios para gestionar su informacién vy

optimizar sus procesos.

Oracle ofrece grandes ventajas para sus wusuarios ya que brinda wun
asesoramiento completo para que con sus productos se pueda generar
aplicaciones de manera mas rapida, el mercadeo mas productivo y por tanto
obtener mayores ganancias, sin embargo todo el asesoramiento de Oracle vy
todos sus productos estdn sujetos a altisimos precios de adquisicién vy
m antenimiento de licencias, que se vuelven una atadura poco atractiva, a pesar
de esto sigue siendo el motor de bases de datos m as utilizado cuando se maneja
informacién alfanum érica, no asi desde el punto de vista de informacién espacial

donde pierde la mayoria de las ventajas que ofrece y mantiene sus limitantes.

. Microsoft SQL Server

Este motor de bases de datos es la alternativa desarrollada por M icrosoft,
es una herramienta capaz de competir con grandes sistemas tan potentes como
Oracle, brindando incluyo algunas caracteristicas extras com o menos
vulnerabilidades, desarrollo de productividad, integraciobn con Microsoft office
entre otras, las mayores desventajas son que solo se puede ejecutar en sistem a
operativo Windows y aungque mas bajos que los de Oracle sigue siendo un alto
costo de licencias y mantenimientos, aunque soluciona en parte este
inconveniente con una versién reducida que se distribuye de manera gratuita pero

valida solo para proyectos mas pequefos
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e MySQL

Este también es un motor de bases de datos muy popular, utilizado
especialmente para aplicaciones web como yahoo, youtube o W ikipedia.
Aunque es considerado como software de cédigo abierto no es del todo
software libre ya que mantiene una licencia dual, ofrece una versiéon gratis
bajo la licencia GNU GPL lo gqgue se extiende a todas las aplicaciones
derivada sin embargo los usuarios que lo deseen pueden adquirirlo tam bién

bajo una licencia comercial.

. PostgresSQ L

Es un motor de bases de datos muy potente, de cédigo abierto del
tipo objeto-relacional, con una solidad arquitectura, tiene la ventaja de
funcionar en los sistem as operativos m s utilizados, soporta la mayoria de
tipos de datos como: Integer, numeric, Boolean, Char, Varchar, también
soporta almacenamiento de objetos binarios grandes, como imagenes,

sonidos o video, (ver tabla 2.1).

Tabla. 2.1 Caracteristicas Postgres.

Limitante Valor
Tamafio méaximo de la base

de datos Ilim itado
Tamafio maximo de la tabla 32 TB
Tamafo maximo de la fila 1.6 TB
Tamafio maximo de campo 1 GB

M axim o de Filas por tabla Ilim itado
M a&xima columnas por tabla 250 - 1600 dependiendo del tipo de las columnas
M axim o indexaciones por

tabla Ilim itado
Fuente: http://www .postgresqgl.org/about/
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. M édulos geogréaficos.

Estos moédulos o anexos geograficos son los que transforman una base de
datos tradicional en una base de datos geogréafica, los mas usuales son ArcSDE,

Oracle spatial extensién, y PostGis, siendo solo este (lItimo software libre.

. ArcSDE

Este complemento es un servidor de datos avanzado que le da a todas las
aplicaciones ArcGis la capacidad de almacenamiento, gestion y acceso de datos
espaciales que se encuentran en diferentes motores de bases de datos, esta
aplicacién ya no se comercializa por separado, ya que se la ha incluido en el

paquete de ArcGis Server.

. Oracle spatial

Es un componente opcional del motor de base de datos Oracle que lo
convierte en un avanzado gestor de informacién espacial dando soporte a
aplicaciones Gis y soluciones LBS (siglas en inglés para servicios en base a su
localizacién), también existe un componente integrad a Oracle que permite un
manejo sencillo de informacién espacial, es el Oracle Locator otra aplicacion en
este dam bito desarrollado por Oracle es el MapViewer la cual es desarrollada con
componentes Java y permite la visualizacion de servicios W MS, estos tres
componentes espaciales de Oracle cumplen con ciertos estandares y
especificaciones OGC, sin embargo ,funcionan solo con el motor Oracle por lo

gue aunque algunos no tengan costo adicional sigue siendo software comercial.

. POSTGIS

Este Gltimo modulo geografico fue creado para complementar el motor de
bases de datos Postgresql brindando las mismas caracteristicas que los mo6dulos

antes descritos, Postgis le da la capacidad a Postgres de adm inistrar de manera
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eficiente informacién espacial vy de esta forma gestionar de forma avanzada

aplicaciones G 1IS.

Fue desarrollado por la empresa Refractions Research como un proyecto

de software libre para bases de datos espaciales, bajo la licencia GPL, cumple

con especificaciones O G C.

De los tres moédulos mas utilizados el tnico desarrollado bajo estandares y

licencias de software libre es Postgis.

2.4.3. Servidores de mapas.

. M apserver

Es una plataforma de publicacion de datos espaciales y aplicaciones web
de mapas interactivos desarrollado originalmente a mediados de los afios 90°'s por
la- Universidad de Minnesota, posteriormente fue acogido por TerraSip un
proyecto patrocinado entre otros porla NASA, siendo en la actualidad un proyecto
OSGeo en constante actualizacioén y mantenimiento, sostenido por el aporte de

varias organizaciones y administrado por el com ité directivo del proyecto OSGeo

M apServer.

Es com patible con los sistem as operativos m as utilizados, no es un sistem a

completamente G IS ni pretende serlo, su enfoque principal es ser un so6lido vy

confiable Servidor de mapas.

. G eoserver

Es un servidor software libre escrito en Java que permite elintercambio y la
edicién de informaci6on espacial, usando estandares abiertos es capaz de publicar

informacién de las fuentes mas importantes de informacién espacial, ya que estéa
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disefiado para promover la interoperabilidad, siendo un proyecto impulsado por la
comunidad es desarrollado, probado, y apoyado por un diverso grupo de usuarios

individuales y organizaciones alrededor del mundo.

Implementa estandares OGC, WCS, WMS,y WFS, un par de sus mayores

prestaciones que lo diferencian de los dem &s son:

- Integracion de GeoWebCache lo que le permite la integracion de
servicios WMTS dando mejor respuesta cuando aum enta
considerablemente el nimero de wusuarios realizando peticiones

GetMaps

- Tiene integrado OpenLayer como visor predeterminado.

e Deegree

Este proyecto desarrollado en Java, nacié en nacié en el Departamento de
G eografia de la Universidad de Bonn, en la actualidad la empresa lat/lon GmbH?7

continua con su desarrollo.

Posee un amplio conjunto de servicios geoespaciales, entre los cuales
podemos citar WMS, WCS, WPS, entre otras. Su instalacién es un poco com pleja

y adicionalm ente no se cuenta mucho soporte en la red.

. MapGuide Open Source.

Es un software multiplataforma (W indows, Linux) basada en web con
licencia LGPL que permite a los usuarios desarrollar y publicar aplicaciones de

mapeo y servicios geoespaciales en web.

Incluye una base de datos XML para manejar su contenido y soporta la

mayor parte de los form atos geoespaciales, bases de datos y estandares.
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2.4.4. Herramientas de Metadatos.

Nos permiten generar los metadatos de la informacién, el cual es

presentado en formato XML (Extensible Markup Lenguaje).

. Geonetwork.

Herramienta Open Source desarrollado en Java, el cual soporta la
generacién de metadatos de acuerdo a normas y estandares Dublin-Core e
ISO19115. Adicionalm ente tiene la capacidad de publicar los metadatos y realizar
busquedas de informacién a través de su servidor de catalogo y del motor de

blUsqueda que posee.

. CatM DEdit

Desarrollado por el consorcio TEIDE, CatM DEdit es Herramienta O pen
Source, m ultiplataform a y m ultilenguaje que nos facilita la generaciéon,
m anipulacién, gestién y publicacién de metadatos de la informacién geogréafica de
acuerdo a normas ISO 19115:2003 “Geographic Inform ation - Metadata” y los
perfiles NEM (“Nucleo Espafiol de Metadatos”), “Directiva Marco del Agua” (W FD)

y el perfil para la propuesta de directiva INSPIRE.

2.4.5. Clientes pesados o de escritorio

Son los softwares que debe instalarse en el PC y que realizan la mayor

parte del procesamiento de datos.

. GRASS (Geographic Resources Analysis Support System ).

Grass fue desarrollado por el laboratorio de investigacion del cuerpo de
Ingenieros del ejército de Estados Unidos durante 1982 y 1995 en Champaign;

Illinois para dar soporte para la gestion de recursos naturales a cargo del ejército.
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Durante los afios 80, estuvo a cargo de un comité conformado por representantes
de diversas wuniversidades y agencias federales como el Departamento de
Defensa, entre otros, para después ser transferido a una organizacion sin fines de
lucro llamada la Fundacién Open Grass, que prosiguié con su distribuciéon vy
operaciéon, la cual se convertiria luego en un consorcio, después pasa por un
periodo de transicién en la cual pierde el mayor parte de sus soporte técnico asi

como de usuarios.

La reciente historia de Grass fue la adopcién delGNU GPL en 1999, por lo

cual adopta la filosofia de software libre.

El Internet ha jugado un papel primordial en el desarrollo y distribucién de
Grass, el cual ha sobrevivido sin un instituto o soporte oficialy ha encontrado su
lugar en la comunidad de software Ilibre y de cédigo abierto, en donde ha
encontrado un grupo nutrido de desarrolladores y usuarios, aum entando asi su

infraestructura.

Grass se enfoca sus capacidades en el manejo y analisis de datos
geoesapaciales, proceso de imagenes y modelacién espacial, ya que tiene
capacidad de proceso de imagenes e importacion basada en la libreria GDAL, la

cualincrementa su capacidad de trabajo con datos raster externos.

. Quantum G IS.

Desarrollado en C++ el proyecto naci6 en Mayo del 2002, es un sistema de
inform acién licenciado bajo el GNU (General Public License)(GPL), porlo cual se
puede analizar y modificar su c6digo fuente. Este proyecto oficial del O pen Source
G eospatial Foundation es multiplataforma ya que corre en diferentes sistema s
operativos como Linux, Windows, Unix, Mac OSX, es de cédigo abierto, por lo

cuallos usuarios hacen su aporte en c6digo, docum entacion, parches, entre otros.
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Es un GIS con entorno amigable y facil de usar que pone a disposicion
herramientas béasicas para el manejo de form atos raster y vectoriales mediante la
libreria OGR , soporte para bases de datos PostgreSQL , dispone de una interfaz
gue permite su integracién con bases de datos Grass, permite la lectura de
diferentes form atos gracias a la wutilizacién de la libreria G eospatial Data
Abstraction Library (GDAL), adicionalmente posee un sin nitmero de plug ins los

cuales aumentan la funcionalidad de este software.

3 GvSIG.

Surge en el afio 2004 a través de la Consejeria de Infraestructuras vy

Transporte, por iniciativa de la Generalitat Valenciana.

Es un GIS desarrollado en java en el entorno ECLIPSE vy utiliza librerias
estandar reconocidas como Geotools o Java Topology Suite (JTS). Posee un
entorno amigable, orientado a la gestién de la informacién geografica, que nos
permite realizar estudios complejos debido a sus funcionalidades de analisis

vectorial y de raster, asi como un visor 2D y 3D de cartografia, adicionalm ente

tiene soporte a estandares OG C.

Posee funcionalidades propias de un gis como acceso a formatos
vectoriales y raster, acceso a servicios remotos, acceso bases de datos y tablas,
ge procesos, edicion grafica, servicio de catdlogo y nomenclator representacion

vectorial y alfanum érica, constructor de mapas, redes, publicacibn WMS, WFS,

WCS, 3D y animacién, topologia, entre otras.

Adicionalm ente dispone de versiones para dispositivos moOviles que
permiten el trabajo en campo. Posee funcionalidades propias de un gis como
acceso a formatos vectoriales y raster, acceso a servicios remotos, navegacioéon,

consulta, busqueda, edicién grafica y alfanum érica, entre otras.
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. UDig.

User-Friendly Desktop Internet GIS (uDig), es desarrollado en lenguaje de
programacién Java, bajo el entorno Eclipse el cual nace bajo la construccion
realizada por la empresa Refrections Research. Fue disefiado para usar los

estdndares OGC OpenGis tales como WMS, WFS, entre otros.

Igual que los anteriores softwares mencionados anteriormente. Udig esta

bajo la licencia GNU GPL puede correr bajo Linux, Windows, Mac O SX.

-

uDig

Eclipse RCP
y -

EMF |
| GeoTools
| PostGIS || wms [[ WFs || GML || Shape

L eloy
Java Topology Suite (JTS)

Java 15

Java Image /O

Figura. 2.1 Estructura uD ig

Fuente: http://geofum adas.cartesianos.com /category/udig/un

. KO SMO

Este SIG implementado en plataforma Java fue concebido a partir de la
plataforma JUMP esta desarrollado por la empresa SAIG S.L. y distribuido bajo

licencia GNU GPL, estd disponible para sistemas operativos Windows y Linux.

Es un SIG de facil manejo ya que posee una interfaz amigable, tiene la

capacidad de visualizar y procesar datos en formato vectorialy raster, asi como


http://geofumadas.cartesianos.com/category/udig/un
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base de datos comerciales y de software libre, su arquitectura se basa en la

gestion y analisis de la informacién territorial.

Una de sus caracteristicas es que puede aumentar su funcionalidad a

través del uso de extensiones, adem &s dispone de una serie de servicios como

son Kosmo Server, Desktop, Cliente Ligero y Kosmo m évil.

2.4.6. Clientes ligeros.

Son los navegadores web como Internet Explorer, Mozilla, etc., los procesos son

realizados por elordenador central.

2.5.INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

Acuerdos Tecnologias

Recursos
Humanos

Estandares
y normas

Figura. 2.2. Componentes de una infraestructura de datos espaciales
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Se puede definir como el conjunto de tecnologias, normas, estandares,

servicios y acuerdos institucionales que facilitan la interoperabilidad,

disponibilidad, y acceso a los datos espaciales.

La infraestructura de Datos Espaciales ha sufrido una evolucién a través del

tiem po, ofreciendo nuevas alternativas a los wusuarios de la informacién

geografica, mejorando asi la interoperabilidad. Su visién esta dirigida a la creacidon

de nuevos servicios aeroespaciales que permitan buscar, recuperar, procesar,

com partir e integrar inform acién espacial.

2.5.1. Datos.

Podemos clasificarlos en dos tipos:

. Datos de referencia:

Estos son los datos que constituyen la cartografia base y sobre la cual se

referencian los datos tem aticos.

. Datos tem aticos:

Son aquellos que incluyen valores cualitativos y cuantitativos que se

corresponden con atributos asociados a los datos de referencia como por

ejem plo: vegetacién, geologia, clima, trafico, contaminacién, etc.

2.5.2. Metadatos.

Son los “Datos acerca de los Datos” en otra palabras un metadato es la

descripcion de las caracteristicas de los datos. Estos permiten al usuario a

localizar, descubrir y seleccionar los datos geograficos buscados, asi como tener

un mayor entendimiento de la informacién que se va a utilizar.
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La norma ISO 19115 “Geographic Inform ation - Metadata”, es la norm a

reguladora de los metadatos.

Buscar organismo

Buscar catalogo
productor

MWetadatos
Localizar al ) .
responsable Realizar las blsquedas
Informarse en Analizar los
detalle del producto resultados
Realizar el pedida segun
Moes el Es el |0 especificado en el
deseado deseadno metadato

Infarrmarse sobre
su distribucion y
realizar el pedida

Figura. 2.3. Metadatos

Fuente: Introduccién a los Metadatos, Carlos Rodriguez Alcald, Universidad Politécnica de M adrid

2.5.3. Servicios

Los servicios que presentamos a continuacién son una forma viable y facil

gue nos permite dar acceso a la informacién geografica de las diferentes

instituciones que la producen, ya sea a través de navegadores o software

especializado que permiten el tratamiento de la inform acién geoespacial.

. GML (Geographic Markup Language).

Es un documento codificado en esquema XML, elcualtiene como finalidad

modelar y almacenar la informacién geogréafica, este nos proporciona un conjunto

de clases de objetos para describir las geografias como sistemas de referencia,

topologias, geometrias, etc., nos permite realizar enlaces entre elementos

espaciales, asicomo con los que no lo son.
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El modelo geom étrico del GML se basa en las especificaciones OGC, las

cuales estdn acordes allSO DIS 19107.

Web

Browser

TWeb

Feature
SErVEr

ek
= Feature

Nlink Server

Oracle
DBMS

Figura. 2.4. Publicacién de datos GM L.

Fuente: GML, José Angel Alonso Jiménez; www.idee.es

. WFS (Web Feature Service).

E ste servicio transfiere datos vectoriales (componente espacial y
descriptiva), codificada en GML (Geography Markup Language), por lo cual se

puede realizar consultas espaciales y alfanum éricas.

Dentro de este contexto podemos distinguir dos tipos el WFS béasico y WFS

Transaccional


http://www.idee.es/
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. W FS Basico

Es un servicio de solo lectura y estd definido por 3 operaciones:

- G etCapabilities

La respuesta es un documento GML, el cual nos indica las caracteristicas
del servicio, sus metadatos del servicio, los tipos de entidad ofrecidos, asi com o

los tipos de consulta soportadas.

- DescribeFeatureType

Descripcién de los tipos de entidades que estadn disponibles por la

implementacién del W FS.

- G etFeature

Permite la obtenciéon de las entidades.

. W FS Transaccional

Soporta las operaciones de un servicio basico y adicionalmente las

operaciones transaccionales que son las siguientes:

- Transaction

Describe operaciones de transacciobn que permiten crear, actualizar o

borrar entidades.

- LockFeature

Permite procesar peticiones de bloqueo sobre entidades seleccionadas.
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. WMS (Web Map Service).

Este servicio tiene la facilidad de realizar consultas a través de un
navegador web mediante peticiones http. Una de sus virtudes es que se puede
realizar llamadas a distintos mapas de diferentes WMS para complementar la

informacién y realizar una composicién de mapas

Este servicio deber ser implementado de acuerdo a las especificaciones
ISO 19128 “Geographic Information — Web Map Server Interface”. Esta definido

por 3 operaciones principalmente:

- G etCapabilities (O bligatorio)

La respuesta es un documento GML, el cualnos indica las caracteristicas

del servicio, sus metadatos del servicio, los tipos de entidad ofrecidos, asi com o

los tipos de consulta soportadas.

- GetMap (Obligatorio)

El resultado es la devolucién de un mapa con informacién georeferenciada

con los estilos y sistema de referencia deseados en form ato grafico.

- G etFeaturelnfo (opcional)

Es una operacion opcional, la cual nos permite visualizar informacién
adicional de la capa, la cual es identificada a través del pixel del cual solicitamos

ese requerimiento.
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. WCS (Web Coverage Service).

Favorece el intercambio de datos geoespaciales en forma de coberturas,
como iméagenes satelitales, modelos digitales de terreno, entre otros, este servicio

nos permite realizar consultas complejas sobre estos datos. Proporciona las

siguientes operaciones

- G etCapabilities

La respuesta es un documento GML, elcual nos indica las caracteristicas
del servicio, sus metadatos del servicio, los tipos de entidad ofrecidos, asi com o

los tipos de consulta soportadas.

- Describe Coverage

Permite obtener una descripcion completa de las coberturas puestas a

disposicion

- G etCoverage

Recupera las coberturas seleccionadas.

. CSW (Catalog Service W eb).

Forma parte de los tres servicios primordiales en una Infraestructura de
Datos Espaciales, en esencia es nos permite realizar consultas y obtener
descripciones de la informacién geoespacialy de los servicios prestados en los
catadlogos de metadatos para que faciliten la accesibilidad a los mismos. Dispone

de 3 Operaciones primordialm ente.
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- G etCapabilities

La respuesta es un documento GML, elcualnos indica las caracteristicas
del servicio, sus metadatos del servicio, los tipos de entidad ofrecidos, asi com o

los tipos de consulta soportadas.

- DescribeRecord

Como su nombre lo indica, con esta peticion obtenemos una descripcion de

los registros delcatdalogo de metadatos.

- G etRecord

Es la devolucion de todos recursos que se ajustan a las caracteristicas de

la bausqueda realizada

- G etRecordByld

Nos permite recuperar un recurso de la busqueda anteriormente realizada

. 2.5.3.6 Nomenclator (WFS-G)

“Un Nomenclator es un catalogo de entidades del mundo realque contiene

alguna informacién sobre su posicién. La informaciéon sobre la localizacién puede
H B P A n4

estar dada en forma de coordenadas o mediante una descripcion.” , en otras

palabras un nomenclator es un diccionario geografico que nos permite elacceso a

datos geoespaciales pornombres mas que por coordenadas, la respuesta de este

servicio devuelve una o mas entidades relacionadas a la consulta.

4
1SO 19112
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LatinGEC  Servicio de Nomenclator
Titulo: Vejer de la Frontera
Entida unicipio
Provincia: Cadiz
Long, L.at
Figura. 2.5. Servicios de Nomenclator.
Fuente: LatinGeo, Introduccién a los Nomenclatores
Podemos definir 3 tipos de Nomenclator:
1. Nombre + Coordenadas
Ej.: Quito+(-78.5,-0.2)
2. Nombre + Coordenadas + Tipo
Ej.: Quito+(-78.5,-0.2)+M unicipio: Q uito
3. Nombre + Coordenadas + Tipo + Relaciones (Tesauros)
Ej.: Quito+(-78.5,-0.2)+M unicipio: Q uito Provincia: Pichincha Pais:
Ecuador
Estda definido por 3 operaciones:
- G etCapabilities
La respuesta es un documento GML, el cual nos indica las caracteristicas

del servicio, sus metadatos del servicio, los tipos de entidad ofrecidos, asi como

los tipos de consulta soportadas.
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- DescribeRecord

Como su nombre lo indica, con esta peticibn obtenemos una descripciéon de

los registros delcatalogo de metadatos.

- G etFeature

Permite la obtenciéon de las entidades.

2.6 NORMAS Y ESTANDARES

2.6.1. Norm as

. ISO 19115 “Geographic Inform ation — Metadata”

Aprobada en el affio 2003, define el modelo para describir los servicios y la
informacién geografica ( vector, raster, etc.), la manera en que se presentan, asf
como elgrado de detalle que poseen y los servicios, consta de 140 paginas, 409
elementos de metadatos y 27 listas controladas. La norma define un numero
minimo de metadatos requeridos como minimo para la catalogacién de la

informacién.

. ISO 19115 -2: Extensién Réaster y malla

Es una extensiéon para datos raster y malla la cual no estda aprobada

definitivam ente, estda compuesta por 118 metadatos y 9 listas de controlnuevas.

. ISO 19112 “Inform acién Geografica — Sistema de Referencia basado

en ldentificadores Geograficos”
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Describe y define wun sistema de referencia basados en indicadores

geograficos para que pueda ser utilizado con eficiencia y rigor.

“Un identificador geografico es una referencia espacial en forma de etiqueta

o codigo que identifica una localizacién espacial.”

. ISO 19139 Esquema XML para metadatos

Define esquemas XML para los metadatos definidos, si uno de ellos no

cumplen con esta norm a significa que no es interoperable.

2.6.2. Estandares

EIOGC es un Consorcio Internacionalde maéas de 340 compafias, agencias
gubernamentales y universidades que participan en un proceso de consenso para

desarrollar especificaciones o estandares para la informaciéon geogréafica.

2.6.3. Perfiles

. PEM o “PERFIL ECUATORIANO DE METADATOS”

Debido a que la Norma ISO 19115 es muy extensa se cre6 este Perfil de
M etadatos, el cual es una recomendacién del minimo conjunto de metadatos

necesarios para la descripcién de los elementos G eograficos.

5
1SO 19112
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

3.1. RECOPILACION, ANALISIS DE LA INFORMACION BASE

3.1.1. Fuentes de Inform acién

Son las instituciones que son generadores de geo informacién.

e EPMMOPQ

Institucién de Servicio publico encargada de la planificacion integral,
ejecucién y control de la infraestructura vial, de las obras publicas relacionadas,

del transporte y la movilidad.

. DIRECCION METROPOLITANA DE AVALUOS Y CATASTROS

Es una dependencia del Municipio del Distrito M etropolitano de Q uito, la
cual es responsable del catastro inm obiliario, asi como de la informacién predial

en sus componentes fisicos, juridicos y econdémicos, apoyando de esta manera a

la planificacién del territorio.

. INEC

Genera informacién westadistica confiable y oportuna del pais con el
propésito de facilitar la evaluacion del desarrollo de la sociedad y economia,
prepara y actualiza la cartografia estadistica para la ejecucién de diversas
investigaciones, realiza censos en diferentes tem aticas y de proveer informacion

estadistica a través de sistem as integrados georeferenciados.
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. DIRECCION METROPOLITANA DE PLANIFICACION
TERRITORIAL

Es una dependencia de gestioén del Municipio del Distrito M etropolitano de
Quito, el cual proporciona inform acién cartografica y estadistica actualizada com o

Planos de Quito, Areas Histéricas, PUOS (Plan de uso y Ocupacién del suelo),

zonificacion.

. CONSEJO NACIONAL DE GEOINFORMACION (CONAGE)

Es el ente encargado de Impulsar la produccién de manera ordenada de la
informacién espacial, formular politicas nacionales de geo informacién, promover
la utilizacion de informacion geoespacial, facilitar el acceso a ella, asi como
proponer la norm ativa para su produccién, almacenamiento, distribucién,
aplicacion, derechos de autor mediante la implantacion de la Infraestructura de

Datos Espaciales Ecuatoriana.

. INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR (IG M)

De acuerdo a la Ley de Cartografia Nacional tiene la mision de elaborar la

Cartografia Basica Nacionaly el Archivo de Datos Geograficos y Cartogréaficos del

pais, adem as elabora especificaciones técnicas cartograficas, provee de
fotografia aérea, cartografia oficial a diferentes escalas y posicionamiento

georeferenciado.

. CLIRSEN

Realiza el inventario de los recursos naturales del pais utilizando las
técnicas de teledeteccion. Cuenta con archivos histéricos e imagenes del pais vy

de Latinoam érica de satélites SPOT, LANSAT, QUICKBIRD.
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. SENPLADES

Administrar el Sistema Nacional de

Inform acién a nivel sectorialy territorial,

estableciendo objetivos y politicas nacionales, sustentados en procesos de

inform acién, investigacién, capacitacién, seguimiento y evaluacién; orientando la
inversién publica; promoviendo una reforma sostenida, integraly democratica del

Estado, a través de una activa participacion ciudadana, que contribuya a una

gestion publica transparente y eficiente e impulse el desarrollo humano sostenible.

3.2.NORMATIVA VIGENTE PARA AREAS VERDES

La tabla presentada es un extracto de la Ordenanza Municipal 3457 que se

encuentra en vigencia, nos detalla las caracteristicas a cum plir para que un area

verde sea clasificada dentro de las categorias aqui presentes.

Tabla. 3.1. Extracto Ordenanza Municipal

RADIO DE
INFLUENCIA
(m)

LOTE POBLACION
NORM A
CATEGORIA SIM B TIPOLOGIA SIMB.

M INIM O BASE

ESTABLECIMIENTOS
(m 2/hab.)
(m2) (habitantes)

Parques infantiles,

B arrial EDB parque barrial, plazas, 400 0.30 300 1000
canchas deportivas

Parque sectorial,

centros deportivos

Sectorial EDS publicos y privados, 1000 1.00 5000 5000
polideportivos,

gimnasios y piscinas.

Parque zonal,
R ecreativo i i
polideportivos
y deportes ED especializados y
E

Zonal EDZ coliseos (hasta 500 3000

0.50 10000 20000
personas), centro de
espectaculos,

galleras.

Parques de ciudad y

m etropolitano,

Ciudad o estadios, coliseos,
) EDM ) i ) 1.00 50000 50000
m etropolitanos jardin botanico,

zoolégicos, plazas de

toros.

Fuente: Ordenanza Metropolitana N°© 3457. Edicién Especial N° 7, del 29 de Octubre de 2003.
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Adicionalmente la OMS recomienda que las urbes dispongan como optim o
15 m2/habitante y minimo 10 m2/habitante, distribuidos equitativamente en

relacion a la densidad de la poblacion y por tanto, de edificacién.

3.3.DEFINICION DEL MODELO ESPACIAL A UTILIZAR

Para la realizacién de este mapa se debe tener en cuenta los modelos de
localizacion o6ptima de instalaciones, abordaremos las principales lineas de

desarrollo y de los modelos m &s utilizados para llegar alobjetivo planteado.

Las instalaciones pueden clasificarse en dos categorias: las que generan

bienestar y las que ocasionan malestar, debemos acotar que nuestro caso de

estudio se centra en la primera opcion.

3.3.1. Modelos de localizaciéon 6ptima para instalaciones deseables.

Se basan en el principio de localizar instalaciones que generan efectos
positivos, es decir beneficiosos para la poblacién, por esta razén se postula que
deben tener buena accesibilidad espacial, o sea que las instalaciones a

localizarse estén razonablemente préxim as.

Este tipo de modelos abordan por un lado la localizacion optima de los
equipamientos y por otro lado asignan la demanda (usuarios o consumidores) a
los puntos de oferta, por esta razén se los denomina modelos de localizacién -

asignacién. Estos modelos los podem os clasificar de acuerdo a su objetivo.

. O bjetivo de Eficiencia.

Se parte delconcepto de eficiencia espacial, ya que un problema que se ha

suscitado hace tiempo es de caracter de optimizacion basado en la reduccién al

minimo de costes de desplazamiento.
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- El Principio MINISUM

A través del siguiente enunciado vamos a ejem plificar este primer modelo:
“Dado un numero de centros de servicio a instalar, averiguar, de entre |los
emplazamientos posibles, el conjunto que minimizaria el desplazamiento total de

. . Z z 2 H “6
los usuarios, asignandolos alcentro mas préoximo

Como podemos observar, su funcién es minimizar los costes totales de
desplazamiento desde la demanda a la oferta (centros de servicio), por lo cual
permite el manejo del nimero de centros y el desplazamiento total, esto se
traduce en que con un aumento del nimero de centros de servicio hay una

disminucién en el desplazamiento total. Antes de introducir el modelo se

establecerd la notacién siguiente:

i= 1,...,m :indice de los puntos de dem anda

= 1,..,n : indice de los sitios candidatos y aptos para acoger el
equipamiento

di= demanda en ellugar i

tij= Coste transporte de i a j

xij= Proporciéon de la demanda de iasignada al centro j.

De esta manera la funcién podria ser escrita de la siguiente manera:

MinimizarZ =Y 3 d,1’x,

=l j=1
Ecuaci6n. 3.1. Principio MINISUM

Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informaciéon Geografica

y Localizacién de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

En donde se trata de minimizar el valor Z resultante de sumar, tanto para

cada lugar de demanda, i, como para todos los lugares candidatos, j, el producto

Bosque Sendra Joaquin y M oreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geografica y Localizacién de

instalaciones y equipamientos, 2004, RA-M A
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de la demanda en cada uno de tales lugares, di, por el costo de transporte, tij,

desde cada lugar alcentro jmas préoximo.

- La maximizaciéon de la accesibilidad

Su funcién es buscar la solucién que maximice la accesibilidad espacial de
la poblacién, el modelo maximiza el potencial de los centros de servicio sobre el

punto de demanda mas préoximo.

Se parte de una noci6on de accesibilidad de acuerdo a la siguiente férmula:

 (igB
= =Qj/ (atty)

Ecuaciéon. 3.2 Accesibilidad.
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geogréafica

y Localizacién de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

m., = potencialcalculado sobre el punto de demanda i
Q= indicador del atractivo de la instalacion a implantar en un
emplazamiento j

= constante

Q
I

—
"

distancia entre el punto de demanda iy elemplazamiento j.

B= exponente que modula la friccion de la distancia.

En base a lo anterior expuesto la funcion se expresa de la siguiente

manera:

Maximizar F = i iﬁ.-X.;,
i=l j=1

Ecuacién. 3.3 Maximizacién de la accesibilidad
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geografica

y Localizacién de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA
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- En busca del esquema de localizaciobn que maximiza 1los

beneficios.

Un problema que debemos tener en cuenta es la localizacién de
instalaciones con capacidad ilimitada UFLP (uncapacitated facility location
problem), elcual se encuentra orientado hacia la maximizacion del beneficio como

resultado de la diferencia entre los ingresos y los costos del productor — vendedor.

Estd muy emparentado con el minisum, pero debe ser reformulado de
forma que permita determinar el tamafio y localizacion de instalaciones,
minimizando los costos con el objetivo de satisfacer la demanda. La siguiente

formula representa este modelo.

MinimizarZ=i id.—("’; 1y +Z;;f;'y;‘
r=

i=l J=]

Ecuaciéon. 3.4 Maximizacion de los Beneficios
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geografica

y Localizaciéon de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

d;= demanda dellugar i
v;= costo de producir para un consumidor en la instalacion j
t, = costo de transporte para servir a la demanda situada en i desde la

instalacién j
X, = proporcién de la demanda i servida en j

U]

f,= Costo fijo de la instalacion en ellugar j

y;= variable de decisioén que toma valor de 1 sise implanta en un lugar jun

centro de produccién, caso contrario tomara valor 0.

- Elobjetivo de equidad espacial

Su objetivo es conseguir que la accesibilidad espacial de la demanda a los

servicios no sea muy desigual.
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Este modelo parte del principio de que los que se encuentran préoximos a
los servicios se ven aventajados, mientras los que se encuentran lejos se hallan
penalizados, dando lugar al denominado objetivo “minimax” el cual se

interpretaria de la siguiente form a:

“Dado un numero limitado de equipamientos a instalar, averiguar de entre los
emplazamientos posibles, el conjunto que m inimizaria la distancia ¢}
desplazamiento maximo ocasionado, asignando siempre la demanda al centro
maéas préximo. Se persigue maximizar la igualdad a través de forzar que |la
distancial/coste desplazamiento al punto de servicio desde el caso mas

7
perjudicado sea la menor posible.”

La formulacién seria:

Minimizar F = Max d,7,x,

i=1,..m

Ecuaciéon. 3.5 MINIM AX
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geografica

y Localizaciéon de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

Las soluciones presentadas se ven fuertemente condicionadas, ya que la
premisa de este modelo es privilegiar a la poblacién mas perjudicada,
ocasionando que se alejen en muchos casos donde existe una mayor

concentraciéon de la poblacién.

- Elobjetivo de la cobertura espacial

En muchos casos, la localizacién de instalaciones deseables no se mueven

por el deseo de optimizar, ya que existen politicas o normas de planificacién que

exigen que la demanda o poblacién queden dentro de un radio de distancia o

7
Bosque Sendra Joaquin y M oreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geografica y Localizacién de

instalaciones y equipamientos, 2004, RA-M A
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tiempo de desplazamiento al servicio mas préximo, distancia que consideran

razonablemente satisfactoria y posee una accesibilidad aceptable.

Estos modelos son utilizados para localizacion de servicios de tipo urgente com o
son bomberos, policias, etc. o atiendan a poblaciones <con dificultad de

desplazamiento como son los nifios, ancianos, etc.

- El Problema de Cobertura del Conjunto

Se lo puede entender de la siguiente manera: busca elconjunto minimo de
instalaciones, de manera que toda la poblacién se encuentre dentro de su radio

de influencia o costo de desplazamiento definido.

Elprograma lineal se formula asi:

Minimizar Z=) 1.y,
£=1

Ecuacién. 3.6 Cobertura del Conjunto
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geografica

y Localizacién de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

fi= costo de la instalacion en el sitio j

Este modelo nos ofrece un abanico de soluciones, ya que modificando el

alcance espacial se nos presentaran mUltiples esquem as de localizacion.

El modelo descrito asume que los centros de servicio carecen de limitacién por
razones de capacidad méaxima y pueden atender a la demanda sin ninguna

com plicacion.
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Figura. 3.1. llustracién de los sitios candidatos (A, B y C) que cubren a cada asentamiento (1, 2, 3
y 4) dentro de la distancia especificada. Conjuntos: N1 = {A}, N2 = {AyB} N3 ={B}, N4 = {C}
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geografica

y Localizaciéon de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

- ElProblema de Cobertura M axim a

Se puede expresar de la siguiente manera: Dado un niumero determinado
de emplazamientos a instalar, determina cual conjunto de ellos garantiza que el
maximo ndmero de usuarios este dentro de su &rea de influencia o costo de
desplazamiento. Estd sujeto a dos premisas, las cuales contem plan la distancia a
la cual el servicio se degrada (accesibilidad) y la segunda que solo se pueden
establecer un cierto nimero de emplazamientos debido a restricciones

presupuestarias. La funcién podria expresarse de la siguiente form a:

L
MaximizarF = Zdrxv.
i=l

Ecuacién. 3.7 Cobertura M axim a
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geografica

y Localizacién de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

e .

%) :

L/ —
{ N

T (D

bt . A
N .
~t,

Figura. 3.2. Solucién para tres instalaciones con cobertura maxima dentro de 3 kilom etros, 44
sitios candidatos y distancias lineales. Los circulos muestran las areas cubiertas.
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informaciéon Geografica

y Localizacién de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA
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. La blUsqueda de soluciones de compromiso entre eficiencia vy

cobertura espacial

- El problema de cobertura maxima con restriccién de alcance

espacial

Es una variante del anterior modelo mencionado, pero afiade la restriccion
de que nadie esté fuera de un Umbral de distancia, con la ejecucién de este
modelo se fuerza a que nadie se encuentre fuera de un radio de accién y a la vez

gue las aglomeraciones de usuarios se vean priorizadas para cubrirlas.

De esta manera estamos manejando tres aspectos: numero de centros a
instalar, alcance o umbral de accesibilidad y un principio de eficiencia ya que la

mayor parte de la demanda queda comprendida en elumbral de distancia inferior.

Figura. 3.3. La solucién para tres instalaciones con cobertura maxima dentro de 3 km y restriccion

de alejamiento maximo de 12 kilém etros, 44 sitios candidatos y distancias lineales. Se muestran

los circulos de cobertura especificados.
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geografica

y Localizaciéon de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

- El problema MINISUM con cobertura obligatoria.

Tiene como premisa que toda la demanda este a menos de una distancia

o0 costo de desplazamiento prefijado (S), evitando las desigualdades excesivas.
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M odificando esta variable y el nimero de instalaciones a implantar se puede

generar varias alternativas.

La formulacién podria expresarse de la siguiente form a:

Minimizar F = i id A X,

i=l J=1

Ecuacién. 3.8 MINISUM con cobertura obligatoria
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geogréafica

y Localizaciéon de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

La variable t;se redefine de la siguiente manera:

- El objetivo de eficiencia en la captacion de la demanda

Tiene como premisa maximizar la demanda captada, este fendémeno se

aborda para la localizacién 6ptima de instalaciones para el sector publico.

- El problema de Captacion Maxima de demanda en un Entorno

Com petitivo

También conocido como maxcap (modelo de captura maxima) se lo puede

entender de la siguiente manera:

“dada la existencia de un numero de equipamientos en una localizacién fija

y conocida, averiguar de entre los sitios posibles qué conjunto de ellos lograria
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captar la maxima demanda, en competencia con los ya existentes y asignando

8
los usuarios alequipamiento mas cercano”

Se entiende que al instalar el nuevo equipamiento se busca captar la mayor

clientela posible de la competencia. Este modelo se puede expresar de la

siguiente manera:

Maximizar F = i Zc&.x,}.

i=l el YJ,

Ecuaciéon. 3.9 Captacion de Demanda
Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geografica

y Localizacion de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

[
z
1

conjunto de sitios candidatos libres

Jo= conjunto de sitios ocupados ya por los proveedores establecidos
S,= distancia o costo de desplazamiento desde el lugar de demanda
alequipamiento mas cercano.

Cy=d;sit;< S

@]
1

di/2 sit; =8
Cy= 0 sit;> 8,

Un aspecto de este modelo es que se considera que la demanda es rigida,
es decir esta no varia con la distancia a los centros, por lo cual su aplicabilidad es

lim itada.

- M odelo de localizacion 6ptima con demanda eladstica y asignada al

centro maéas préximo.

El objetivo puede expresarse de la siguiente manera: “Dado un nudmero de

centros a localizar, identificar el conjunto de lugares que en conjunto lograrian

Bosque Sendra Joaquin y M oreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informaciéon Geogréaficay Localizaciéon de

instalaciones y equipamientos, 2004, RA-M A
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atraer el maximo de demanda, asumiendo que esta es elastica respeto a dicha

. . . . . z . . qyg
distancia y asignando siem pre dicha demanda alcentro mas proxim o

El modelo selecciona sitios para equipamientos que garantizan el m aximo

nimero de habitantes, asumiendo un descenso de estos en relaciobn con la

distancia.

La funciéon se formula de la siguiente manera:

MaximizarF:Z Zd..(l&b )X
=

Ecuaciéon. 3.10 Demanda Elastica

Fuente: Bosque Sendra Joaquin y Moreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geogréafica

y Localizaciéon de instalaciones y equipamientos, 2004, RA-MA

di= demanda de la zona i

b = parametro de descenso con la distancia

3.4.GENERACION DE INFORMACION

3.4.1. Mapa de Concentraciéon y deficiencia de Areas verdes

Para la generacion de este mapa se tomo6 en consideracion los limites
adm inistrativos, poblacién, dreas verdes y su influencia de acuerdo a la norm ativa

vigente.

A continuaciéon se detalla paso a paso la realizacién de este modelo.

El primer paso es seleccionar la poblacién que se encuentra dentro de
nuestra 4rea de estudio, que en este caso es la zona administrativa Norte como

se puede apreciar en la figura.

Bosque Sendra Joaquin y M oreno Jiménez Antonio, Sistemas de Informacién Geograficay Localizacién de

instalaciones y equipamientos, 2004, RA-M A
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Figura. 3.4. Zona Norte y la Distribucién de la Poblacién

manzanas contienen el dato de poblacién, estas manzanas

Elresultado es el que se puede apreciar a continuacién, cada una de estas

punto.

las convertiremos

en

[~

= e

= I POBL_MZ_ZOMA_NORTE_PRO
O
= [ ZONA_ADMINISTRATIVA_A

= [ POBLACION_MZ_2010_8
O

|53 ArcToolbox

& 30 Analyst Tools
& Analysis Tools
& Cartagraphy Tools
& Conversion Tools
& Data Interoperabiity Tools
& Data Management Tocls
&y Data Comparisan
& Database
&5 Discornected Edting
&y Distributed Geodatabase
Domains
&y Feature Class
=& Features
A* hdd ¥y Coordinates
A Adiost 302
> Check Geometry
#* Copy Features
A Delete Features
- #* Feature Envelope to |
A Feature To Line
- P Feature To Point
#* Feature To Polygon
A Feature Yertices To P
P Multipart To Singlepar
#* Polygon Toline
A Repair Geometry
o * Splic Line At vertices
&y Fields
& File Geodatabase
& ceneral
&y Generalization
&y Indeves
Toins
&y Lavers and Table Views
Frojections and Transforn
&y Raster
&5 Relationship Classes
& subtypes
&y Table
& Tapology
&y versions
&y waorkspace

B Cencdinn Tools

=

* Feature To Point.

Input Features

|PoBL_Mz_zoMA_HORTE_PROY20L0
Output Feature Class

=l

| CiiDacuments and Settings!i d

¥ Inside [optional)

alEscriboric

delolPOBL_ZONA_NORTE_PROY201 [

Cancel

Erviranments, ..

<< Hide Help

Inside (optional)

Specifies the restriction on
the placement of the
paints.

Unchecked (This is the
default}— The location of

3

Toolbel |

Figura. 3.5. Poblacién de la Zona Norte
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Debido a la condicién impuesta, el punto generado se encuentra dentro del

poligono delcual proviene como podemos observar en la siguiente figura.

| [ @ Arctoabox al
+ @ 30 Analyst Teols |
> 1

.
= @ POBL_MZ_Z0KA_NRTE_PROYZ0I0

= 00 ZONA_AGMINISTRATIVA A & @ Data Intercperabity Tocks
@ Dota Managenert Tooks
= [ PORACION MZ_2010 A # & Data Conparscn

+ § Database
Disconnected Editing
Ditributad Geodatabase

+ & Domans

e

I .
Y ’I:L -

» =
A ‘w ,ﬁ‘

! K
pe ¥ i 02

2 Dseta Festures
2> Fasturo Envelopa tol
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Figura. 3.6. Puntos generados a partirde lotes de poblaciéon.

Del shape de poblacién proyectado al 2010, identificamos 185 de 2901
registros los cuales no poseen informacién, razén por la cual las vamos a
excluirlos del analisis, de esta manera nuestra capa final se puede apreciar de

esta manera, capa que posteriormente utilizaremos nuevam ente.

FID | Shape | Pobl 2001 | Pobl_2010 | ~
Foirt E) 2| =
1 Paint 55 &8
2 paint 58 72
3 paint [ 53
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5 Paint 15 18
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29 aint 2 £
30 Paint 1 1
31 Paint 0 12
32 paint . [
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3¢ Paint [ 7
35 Paint 5 3
36 Paint % 3t
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40 Paint 40t 50| ¥
Rarord: 14l o bl show v

Figura. 3.7. Poblacién y estructura de la tabla
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Figura. 3.8. Areas Verdes Zona Norte
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Figura. 3.10. Spatial Join Areas Influencia Areas Verdes y Poblacién

Del proceso se obtiene un shape de poligonos del cual se obtiene la
siguiente tabla, en donde LA SUMA INTERNA DE LA POBLACION DEL AN O
2001 esta representada por el campo Sum _Pobl_2, mientras que del afio 2010
estd representada por Sum _Pobl_1. Adicionalmente podemos ver que se

encuentran los campos de a4drea de las adreas verdes, influencia y clasificacién.

fi hutes of A B POBLALCIO | B e
FID | Shape HOMERE IDENTIFICA AREA CLASIFICAC INFLUENCIA BUFF_DIST | Sum_Pobl_2 | Sum_Pobl_1 Rl
0 |Polygan 8BT 1518.013242 | BARRIAL 400 400 2931 37Tm
1 |Polygan 1321 9408 673637 | SECTORIAL 1000 1000 31710 39432
2 |Polygaon | LIGA DEL INCA 1332 | 11074.216648 | ZONAL 3000 3000 189032 235526
3 |Palygon 1291 1542.452693 BARRIAL 400 400 7534 9387 | (4]

Figura. 3.11. Estructura Finalde la tabla de la cobertura de Areas Verdes

Con los datos que tenemos embebidos en la tabla anterior procedemos a
calcular la concentracién (m2/hab &4rea verde) presente en cada una de las areas

de influencia.

fi hiutes of o i FOBLALCTID L'E'"E" J

IDENTIFICA AREA CLASIFICAC INFLUEHCIA BUFF_DIST | Sum_Pobl_2 | Sum_Pobl_1 CONCEHNTRAC K
G967 1316.013242 |BARRIAL 400 400 2951 iy} 0410163
1321 409 6736357 |SECTORIAL 1000 1000 31710 39452 02368328
1332 | 11074.216649 | ZONAL =000 3000 189052 235526 0.047019
1291 1342 452653 |BARRIAL 400 400 7434 9397 0164143

Figura. 3.12. Calculo de Concentracién de Areas Verdes
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Una vez realizado el proceso anterior separamos las 4reas generadas por
las intersecciones de los poligonos respetando el célculo de la concentracion

previamente calculada.

Layers ArcToolbox
= 20na_administrativa_a +- & 30 Analyst Tools
- & Analysis Tools
= AY_BUFF_POBLACION_separadas ] & Extract
] = & overlay
= O &% _BUFF_POBLACION A Erase
O A Idenity
= O POBLACION_2010 A Intersect
® A Spatial Join
= [0 AREA INFLUENCIA &Y )’ Symmetrical Difference
] A* Union
= AREAS_VERDES_CLASIFICADASZ A Update
23 @ Proceimity
& Statistics

+ & Cartography Tools
+- & Conversion Toals
+- {8 Data Interaperability Toals
+- & Data Management Tools
+ & Geocoding Taols
+- {8 Geostatistical Analyst Tools
+ & Linear Referencing Tools
+- & Mobile Tools
+- {8 Multidimension Toals
+- & Metwork Analyst Tools
+ -l Samples

ACION" separad l‘:' ETR ]

| FID | Shape ' FID_AV_BUF HOMBRE IDENTIFICA AREA CLASIFICAC INFLUENCIA BUFF_DIST | Sum_Pobl_2 | Sum_Pobl_1 | CONCENTRAC |
» Epu\ygun B LA CAROLIMA 1149 |  B18020.036916 METROPOLITANG 16000 16000 365995 455652 1.351953
J 7 Polygon 431 PARGUE METROPOLITANG DE QUITO 1103 | 5499252 322611 METROPOLITANG 16000 16000 365995 455652 12 063974

Figura. 3.13. Separaciéon en multipoligonos.

En el caso de los parques metropolitanos se calcul6 su concentracion
tomando como base toda la poblacién del DM Q proyectada al 2010, mientras que
para los parques barriales, sectoriales y zonales la poblacion con la que se trabajo

es la presente en la zona de estudio.

Este reemplazo de concentracion se realizé para que estos datos reflejen
de una manera mas precisa la realidad; un ejemplo delreemplazo se visualiza en

la siguiente figura.

NOMEBRE IDENTIFICA| AREA {(m2) |POBLACION (hab)| CONCENTRACION (m2/hab)| CLASIFICAC _ |INFLUENCIA|
PARGUE INGLES 626 56720.716 2297724 0.024656 METROPOLITANG [n]Le
PARGLUE DE LA MUJER ¥ EL NING 1340 64763, 462 2IETT 0.0253154 WMETROPOLITAND O
1075 S0514.745 2287724 0.022115 METROPOLITAND O
LA CARDLINA 1149 B16020.037 2297724 0.265100 WMETROPOLITAND DMaQ
PARGUE METROPOLITAND DE QUITO 1103 5499252.5323 2297724 2.393348 METROPOLITAND DMQ
TELEFERICO 2676 1434540.024 2297724 0.624331 METROPOLITAND DMaQ

Figura. 3.14. Calculo de concentraciones de Areas Verdes de clasificaciéon “metropolitano”
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“RFLTATG

Ertsi a WHERE clause 1o sebct icords i the tais vwendow,
Mo [Cieals 3 new seecton =l
" e
D v g e
“NOMBAE' 5
e
rn
i -
o] er] e
BN SR
|
A E BTN Y|
Ie Gt Urocpss Valoet | Go Tor
SELECT FROM . BUTT_POSL ACTUALIZADO WHERE
TDENTIFICH" = 3576 L g Pracinity
2 © Bsics
@ Cotography Toos
Oer
(3] a3 TELETERCO 2676
4o ot mirreco e
i Feinen o PR e
25 Pobygon 435 TELEFERICO 27
S5 e =
te pocord 11l ol 6 s[wi]  Show dn[Sdbcied | Recorch (ikees o of 89813

THH5A0 04472 WETROPOLITATD,
14540024472 METROPOLIT

a1,
WETROPOLITANG,

Figura. 3.15. Tabla final de concentracién de Areas Verdes

Ahora vamos a necesitar dar un

identificador

Gnico a cada una de estas

dreas generadas por lo cualy para mayor velocidad de procesamiento vamos a

trabajar con la <cobertura de buffers

transformarla en lineas,
los cuales tienen

poligonos, este proceso se muestra en

de

areas

verdes,

la propiedad de que se encuentran dentro del cada

los siguientes gréaficos.

la cual

vam os

uno de

a

posteriormente en poligonos y para finalizar en puntos,

los

F
Bl
]
]

 Aurh et e

@ s s AR

Figura. 3.16. Generacién de Poligonos a partirde interseccién de areas de

verdes

influencia de areas

0222222222200 07

Figura. 3.17. Generacién de Puntos

influencia de areas verdes.

internos a partirde Poligonos de interseccion de areas de
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El siguiente paso es realizar una interseccién de los puntos generados de
cada area con un identificador Gnico con la cobertura de areas de
concentraciones con la finalidad que cada area tenga un identificador dnico y sus

respectivas concentraciones.

£ Layers 5 ArcToolox
= @ Av_BLFF_POBL_ID_LNICO @ 3D Analyst Tools
- = & Analysis Tools
= [ GENERACION ID UNICO = & Extract
= O &¥_BUFF_PUNTO =& Overlay
° A Erase
=1 O Av_BUFF_POLIGONO A Identity
[} #* Intersect
=1 O Av_BUFF_LINEA # Spatisl Join
— A Symmetrical Difference
= O zona_administrativa_a ¥ Urion
O #° Update
= DEFINICION DE CONCEMTRACICNES POR SECTORES = @ Proxinity
A%_BUFF_POBL_ACTUALIZADO ) @ Statistics
= = @ Cartography Tooks
= [ Av_BUFF_POBLACION separadas = @ Corwersion Tooks
] & Data Interaperabilty Tools
= O av_BUFF_POBLACION i+ @ Data Management Tools
O 1 & Geocoding Tools
= O POBLACICN_2010 i+ Geostatistical Analyst Tools
) i+ @ Linear Referencing Taols
= [ AREA INFLUENCIA AY & Mobile Tools
[} i+ @ Multidimension Taols
= [ AREAS_YERDES_CLASIFICADAS? &9 Network Analyst Tooks
& Samples
& Schematics Tools
i Server Tools
& Spatisl Analyst Tocls
= Spatial Statistics Tools
=& Tracking Analyst Tooks
< m >
ooz [ Sriwee | Gelectin | Covcinee [indey ek [ Besire | — .

Figura. 3.18. Interseccién Areas de Concentraciones y Puntos Internos Generados

Se realiza la suma de las concentraciones parciales de cada una de las
zonas para obtener una concentracién total, de la cual obtendremos una tabla en
formato .dbf, la cual asociaremos con la geografia de poligonos con identificador

Unico.

£F Layers
= ‘g E\Documents and Settings|CompuFast. HetiDesktc
= [ Av_ELFF_POBL_ID_UNICO
.
= O AY_BUFF_PUNTO
®
= O A¥_BUFF_POLIGONO
O
= O Av_BUFF_LINEA
= Av_BUFF_POBL_ACTUALIZADO
= [ AY_ELFF_POBLACION separadas

O
= O av_BUFF_POBLACICN
O

= O AREA INFLUENCIA AY
]

DNCENTRACTON =

e e —
| o | 1| FREQUENCY | SUM_CONCEN | A

= % ExmodelolsH ONA ADMINISTRATIVA
= O zona_administrativa_a

= @ E-\Documents and Settings\CompuFast. etiDeskic j:gigj Lo e
=0 P.OBLACIONij __|18308] 18310 4 306448
18308 18311 3 3042365

= O AREAS_VERDES_CLASIFICADASZ j‘\ﬁ:ﬂu ez 3 Taa0ias
J'\EEH 18313 2 0.643017

B EERED 4 2708249

BEERED 3 2586134

T1em4] a7 2 2418034

Rocorcs ] 4 T[] soows [ AT e =

Figura. 3.19. Suma de Concentracién de Areas Verdes por poligono
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Clasificamos el resultado obtenido y tenemos nuestro mapa de

concentracion y deficiencia de adreas verdes.

3],

E 5 tayers
= O AV_BUFF_POBL_ID_UMICO
’

= M zona_administrativa_a

= ] CONCENTRACIONES FINALES
SUM_COMCEN
1 0.549017 - 1,000000
1 1.000001 - 10.000000
10000001 - 15.000000
15.000001 - 30,000000
1 30,000001 - 330,000000
= O GENERACION ID LNICO
= O Av_purr_puno

o
1= M AV_BUFF_POLIGONO

n

O
= O Av_BUFF_LINEA

= O DEFINICION DE COMCENTRACIONES POR SECT)
1= M AV_BUFF_POBL_ACTUALIZADO

[}

= 0 AV_BUFF_POBLACION separadas
O

1= 0 Av_BUFF_POBLACION

= M POBLACICH_2010
.

= O AREA INFLUENCIA AV

]
Al [0 | @

Figura. 3.20. Mapa de Concentracién de Areas Verdes

Al realizar una clasificacion podemos determinar que la zona norte cum ple
con los establecido de acuerdo a la normativa municipal que dice que cada

habitante debe tener entre 0.3 y 1 m2/hab de area verde.

COMPARACION NORMATIVA M.
m2/hab
3 -10 Cumnple Mormativa Municipal
10 - 15 Recomendaciaon OM5
16 -100

[0 100 - 330

Figura. 3.21. Mapa de Concentracién de Areas Verdes comparada con la Norm ativa Municipal.
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Pero al compararla con las recomendaciones emitidas por la OMS,

podemos observar la deficiencia de dreas verdes en esta zona.

COMPARACION OMS
m2/hab

M 3 - 10 Deficiencia Areas Verdes
10 - 15 Recomendacion OMS
16 - 100

0 100 - 330

Figura. 3.22. Mapa de Concentracién de Areas Verdes comparada con las recomendaciones de la

OMS.

- Flujo de procesos del Mapa de Concentracién de Areas Verdes
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Diagrama 3.1. Concentracién de Areas Verdes

3.4.2. Mapa Potencial de Areas Verdes

Para llevar a cabo este mapa, vamos a hacer uso de Localiza, elcuales un
software de ayuda para la decision espacial, el cual se especializa en la
localizacion de equipamiento social, se basa en los formatos de IDRISI y en la

libreria de clases geogréaficas InovaG IS.

. Preparaciéon de la Inform acién

Para aplicar los modelos de localizacién - asignaciéon 6ptima en form ato
raster requerimos de tres imagenes como informacién.

- Localizacién de los puntos de la poblaciéon:



CAPITULO 3METODOLOGIA 58

Exportamos una cobertura de ejemplo usado en Localiza que trabaja bajo
la plataforma de Idrisi a form ato shape con la finalidad de com patibilizar la

estructura de la informacién de poblacioén que se va a proceder a analizar.

nport/Export Utility

S0 Export Help

General Canversion Tools r

Governmert | Agency Data Formats ¥ O Shapefile to Idrisi
Desktop Publishing Formats » @ Idrisi to Shapefile
fi f ARCIDRIS Cancel

ATLIDRIS

CONYATO4 Input Idrisi vector file : o
ERDIDRIS _ elp
GRASSIDR Dutput Shapelile :

GSPIDRIS

MAPIDRIS Access database to export [optional] - |:|

MIFIDRIS
QDYIDRIS
QSUIDRIS
PALIDRIS
IR
SRFIDRIS
SSTIDRIS
XYZIDRIS

Figura. 3.23. Generacion de archivo semilla

SIS EEESEENENEEEEET

Recar v o

Figura. 3.24. Estructuracién de Informacién de poblacién acorde a necesidades del software

LOCALIZA

Elarchivo de poblacion en form ato shape se importa desde Idrisi para

obtener un archivo de tipo vector que pueda procesar el software.

@ Shapefile to |drisi

O Idrisi to Shapefile |

Cancel

Help

Input Shapefile -
DOutput |drisi vector file :

Reference spstem :

Reference units : meters

HIP_I[

Unit distance :

Figura. 3.25. Im portacién de form ato .shp a form ato vector IDR IS
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Figura. 3.26. Descripcién de propiedades de la cobertura.

DESCRIBE - Documentation File Description x

Select file type :

s
O Values files

C Reference files
O Composition files

Select file -

av2 -
avf I~
avfin

awrajas

awrajas2

bien

clarkbd2

clarkbld

clarkblk

country

cpbit1

csalud

etprov hd

resolution

pos'n error :
: unknown

file title

id type : integer

file type : binary

object type : point

ref. system : utm-17s

ref. units : m

unit dist. : 10000000

min. X : 775391.8750000
mazx. X : 1871861875000
min. ¥ : 9976498 0000000
max. ¥ : 9987060, 0000000

unknovm.

i| Cancel
Help

Display

e Idrisi for Windows - Version 2

Environment  Fie Display Analysis Reformat DataEntry Window Help

|.~‘|M¢°E P'@ ﬂ'%@ q;|x = 5'@;'5‘

Figura. 3.27. Cobertura finalde poblacién en form ato vector IDR IS

Este archivo en vector

ldrisi,

se

lo convierte en IM G,

obteniendo de esta

manera un mapa que muestra la distribucién espacialde la poblacién dem andante

(ipbltl1.1M G )

detalla en

con el cual se va a proceder

INITIAL - Image Initi

las imdgenes a continuacién.

lization

a trabajar. El proceso y

() Copy spatial parameters from another image
® Define spatial parameters individually

Dutput image -

Cancel
Help

Output data type :

Output file type -

® Integer ® Binary

C Real C Ascii

C Byte P ]
Title :

Initial value -

Centroides de Poblacion

Figura. 3.28. Conversiéon de Vector a

Raster en IDRISI

resultado se
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POINTRAS - Yector to Raster Conversion - Points n

Yector point file :

[

Image file to be updated :

L

DOperation type :

® Change cells to record the identifiers of points

O Change cells to record the frequency of points

O Change cells to record the presence of 1 or more points
O Change cells to record the sum of the identifiers of points

Figura. 3.29. Transferencia de atributos espaciales

Figura. 3.30. Raster de poblaciéon despleg

Adicionalm ente al archivo anterior,

cual contiene el wvalor de

verdes (POB1.VAL). Este archivo se genera con ayuda de

del siguiente comando.

N DRIS! Text Editor

Flename : ¢ \exercise\
2ol 49
2608 26
2669 58
2690

ado en software IDRISI

B ipbit1

Centroides Poblacion

se encuentra un fichero

WAL, el

la poblacién demandante del servicio de &reas

[c \exerone',

L]

Save

Figura. 3.31. Generacion de archivo .VAL

IDRISI

a través
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&l
[x]

M. IDRISI Text Editor

Filename :  c:\exercise\puebas val Row: 1 Column = 1

Help

LCopy
Paste
Delete

Print
Save

Save As

ElE el

e

Figura. 3.32. Visualizacion del Editor de texto de IDRISI

- Localizacién de los puntos de la oferta.

Debe contener las posiciones actuales de las areas verdes, también se
denominan puntos de oferta fijos, ya que es donde actualmente contamos con el

servicio (IAVIM1.IM G).

Areas Verdes Implantadas

Figura. 3.33. Areas Verdes Implantadas

- Localizacién de los puntos candidatos

Estos son los puntos que tienen demanda pero no cuentan con el servicio,
en nuestro caso hemos elegido los terrenos municipales que no cuentan con

construccion alguna y son susceptibles de albergar un area verde (iavo0007.IM G).
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Lugares P iales de Impl. ion AV

Figura. 3.34. Lugares Potenciales de Implantacion de Areas Verdes

Para este anéalisis en particular, la primera imagen de puntos que
representan a la poblacion cuenta con 2716 localizaciones. La segunda imagen
correspondiente a los puntos de oferta contiene 436 localizaciones de &reas
verdes actuales. La tercera imagen posee 443 puntos, los cuales representan los

sitios susceptibles a establecer un area verde.

. Consideraciones Preliminares

- Fiabilidad de la Solucion

Los algoritmos utilizados no aseguran un cien por ciento que los resultados
sean la solucibn mas adecuada, razdén por la cual el procedimiento se repite por
varias veces, para este caso de estudio se ha configurado que se debe repetir el
proceso de obtencion de la solucion hasta que se encuentre 10 veces la misma
configuraciéon, lo cual hace que el tiempo de procesamiento sea extenso pero la

solucion obtenida serda mas robusta y tendrd una mayor credibilidad.



CAPITULO 3METODOLOGIA 63

Nuevas Soluciones

Teitz & Bart {(nimero de repeticiones)

Mejor valor: 10
Total: 0

Aceptar | Cancelar | T

Figura. 3.35. Definicién de NUmero de Iteraciones

- Definicion de la Distancia a utilizar

Para el procesamiento de los datos anteriormente descritos hemos
escogido el andlisis de distancias tipo Manhattan, esto significa que hay un mayor
costo por parte de la poblacién en desplazarse entre la oferta y la demanda, el
objetivo es simular de una mejor manera el recorrido habitual que realizan los
usuarios, ya que es inhabitual el transito en linea recta como lo realiza el analisis

de distancias Euclidiana.

Adicionalm ente se ha definido una distancia de evaluacién de 400 m, ya que esta

es la minima area de influencia seguin Ordenanza.

. Resolucién de Modelos

- COBEMAX

La aplicacion de este modelo es adecuado para la localizacion de
equipamientos deseables que son de administracién publica, el resultado seréa
una distribucién equitativa de instalaciones que maximiza la cobertura de Ia
poblacién, ya que su finalidad es alcanzar la justicia espacial.

Para calcular la solucion se deben completar varios formularios con los datos

necesarios para aplicar el modelo.

El primero se refiere a los puntos de demanda, en donde se indica el nombre

del fichero que contiene la localizacioén de la poblacién (ipbltl), asi como los
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valores de demanda en cada uno de ellos, elcual se encuentra expresado en el
tamafio (POB1). A continuacién se indica la posicién de los sitios candidatos

(iavo0007) a albergar una instalacion.

Puntos | Distancias | Parametros / Salida |

Demanda
Localizacion:  fipblt |
Tamaio: POB1 =
Candidatos
Nuevos: iavo0007 =
Actuales: TAYIML =

iConsiderar las instalaciones actuales?: W

&N de instalaciones a localizar?: [ 12 [#4]

Proyecto

Nombre: crnaxd 00 =)

(Guardarsi Cargar
Ejecutar Cancalar 2| w2

Resalucion del modelo P-mediana de cobertura maxima.

Figura. 3.36. Definicion de Puntos Modelo CobeM ax

Adicionalm ente podemos ingresar las 4reas verdes Implantadas (IAVIM 1)

y elnimero de instalaciones a localizar que en este caso es 12.

El segundo formulario estéa relacionado con las distancias, se leen
desde un fichero preexistente o se calcula una nueva m atriz; para este
analisis se elogi6 la dGltima. Adicionalmente en esta opcién se indica que tipo
de distancia vamos a utilizar, ya sea euclidiana o Manhattan; se eligi6 la segunda

opcién por las razones antes descritas.

Puntos Distancias | pardmetros / Sa\lda}

Opciones
" Leer de un archivo existente

& Calcular una nueva matriz de distancias
Leer
=
Calcular
Opciones:  [Manhattan -]
Exponente: [

dGuardar en un archiva?: W

Archivo:  [cmand

Proyecto

Nombre: crnaxd 00 =

iGuardare: W Cargar d
Ejecutar Cancelar 2| W2

Resolucidn del modelo P-mediano de cobertura méxima,

Figura. 3.37. Definicién de Distancias CobeM ax
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La matriz de distancias que se calcula se almacena en un fichero, en este caso

de nombre cmaxd.

El tercer formulario contiene los pardmetros como el radio sobre el cual
vamos a realizar el analisis (400), asi como los ficheros de salida: el de
instalaciones (cm xIn400), el cual contiene los puntos candidatos seleccionados,
este archivo posee 2 columnas, la primera contiene el ID de los puntos,
mientras que la segunda un c6digo num érico: el 1lsefiala el punto candidato

seleccionado y 2 cuando no lo ha sido.

Puntos | Distancias Pardmetros / Salida |

Parametros

Radio: 400

Salida
Instalaciones: |cmxind00
Asignacion: crxAsd00]

Proyecto

Nombre: craxd00 =

iGuardar?: [ Cargar
Ejecutar Cancelar 7| N2

Resolucidn del modelo P-mediano de cobertura méxima

Figura. 3.38. Definicién de Parametros y Salidas CobeM ax

El archivo de salida de asignacion ( cmxAs400 ), contendra los Id de
todos los puntos de demanda y la segunda el ID delcentro de oferta alcual ha

sido asignado.

Una vez ejecutado el modelo tenemos los siguientes resultados:

®

Reporte de la solucidn:

o T e e e — nstalaciones | Centros Poblados |
'Se encontrd una solucién por el Fusen b
método de Teitz & Bart
Guardar
-Dist.Demanda-
Se han generado los siguisntes Suma-Praducto 1073906077
archivos: Lyuda Pramedio 237,1428363
Deswiscitn T ipica: 73875.84428
Relacién de los puntos candidatos Distancia Mirima; i
donde se localizarian las nuevas Instalacidr 279
instalaciones (VAL): Sitio: 16
cihexercise’ crx Ind00. VAL Distancia Maxima. 1842.25
Instalacici 116
Asignacion de los puntos de demanda a Silio 105
las nueras instalaciones {(VAL): Mediana 209.3125
cihexercise cx As400. VAL ./ Eenti Infercr 125.657%
Cuartl Superior 3343125

Figura. 3.39. Solucién Global CobeM ax
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La tabla de la solucion global

evaluar la eficiencia y la justicia espacial de

contiene los

indicadores que nos permiten

la solucién encontrada.

Solucidn Glabal ; Instalaciol

: 1 Centros Poblados 1

[lg5T  [Toel~

1diNs  [NSIT [Minima [lg5T [Marima
4 a 1168 125.625 1166 386
7 125.625 1129 292.313 773 1655
& a 1509 251,125 1898 1645
5 0 1921 334,813 1634 1001
2 a 1920 125.5 1696 1133
4 a 1918 209.313 1923 756
] a 1917 334.75 1892 1375
15 42 1024 502.75 1000 2991
7 42 1118 209,625 1130 1208
3 125,438 1049 251,313 2060 7
3 41,8125 1051 250,313 2280 577
2z 125.688 1052 334.625 2283 593
4 41 1050 209,25 1950 503
4 83,875 1979 167,813 1983 939
10 83,8125 1993 418,75 2026 2156
S

Figura. 3.40. Instalaciones Cobem ax

La tabla de instalaciones esta compuesta de

v

idINS: Id del punto canditato donde se situa una instalaciéon.

NSIT: Numero de puntos asignados a esa instalacién

la siguiente form a:

M inim a: Distancia minim a existente entre un punto de demanda asignado y

esa instalacion.

idSIT: Id de ese punto de dem anda

M &xim a: Distancia m axim a existente entre un punto de demanda asignado

y esa instalacion.

idSIT: Id de ese punto de dem anda

Total: Suma de la poblaciéon

asignados a esa instalacion.

que vive en

todos

Salucién Global | Instalaciones Centros Poblados 1
1481 [IgINS  [Distancia  |Tamafio |
429 83,8125 24
2 429 18 (1]
3 82 208,688 7z
4 &z 250,875 53
S 429 167,625 151
3] gz 83,8125 18
7 gz 292,063 33
g 8z 334,25 118
9 82 417.563 51
10 429 460,813 94
11 a2 586,438 141
1z a2 585.75 277
13 82 627,188 216
14 &z 460,165 337
15 296 3379 61
16 279 a 154
17 283 o4 154

Figura. 3.41. Centros Poblados Cobem ax

los

puntos

de

demanda
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area verde son

Tabla. 3.2. Lugares escogidos para la implantacién de nuevas areas verdes modelo CoberM ax

ID-SIT: Id del punto de dem anda

ID-INS: Id de la instalacién a la que ha sido asignada

Distancia: Distancia de separacién entre ellos.

Tamafo: Demanda existente en ese punto

De esta forma, los 12 nuevos lugares escogidos para la implantacién de un

los siguientes:

Id -IN S N-SIT Minim a Id-SIT Maxim a Id-SIT Total
482 12 209,688 1243 668,938 1311 3352
500 13 41,8125 1247 502,5 1249 3092
513 19 83,625 2202 377 2188 2711
517 66 0 689 1171,56 1175 4087
574 26 41,8125 407 459,75 230 3165
586 34 41,8125 232 460,313 252 3922
645 9 0 1660 460,25 1667 2969
726 12 41,8125 2605 376,813 1666 3629
741 6 42 2493 586,25 1776 1837
815 8 166,813 1554 503,313 1613 2438
857 19 83,8125 1331 669,813 1310 3861
879 15 125,688 768 419,125 776 2856

LOCALIZACION DE NUEVAS AREAS VERDE §
MODELC COBE RMAX

AREAS VERDES IMPLANTADAS

LOCALZACION POBLACION
AREA DE INFLLUENCIA

Figura. 3.42. Localizacién de nuevas areas verdes modelo CobeM ax
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- M INISUM

De la misma forma como en el modelo anterior los valores de entrada son

similares y se expresa de la siguiente form a:

£ MiniSum

Puntos D‘stangiasl Sa\ida} Puntas Distancias WSahda} Puntos | Distancias Salida }

Opciones
Demanda _
" Leer de un archivo existente Salida

Localizacion:  [ipblt1 (¥ Calcular una nueva matriz de distancias Instalaciones: [instMinsum

5.

Tamaiio: POB1 = Leer Asignacion: asighlinsurn|
]
Candidatos
Calcular
Nuevos: iavo0007 3 o
= Opciones:  [Manhattan -
Actuales: IAYIML =

Exponente: 1

éGuardar en un archiva?: [

Archivo: [minsumm|

éConsiderar las instalaciones actuales?: W

iN® de instalaciones a localizar?: 1z Z

Proyecto

Proyecto Brovecty Y
Nombre: minsum =)

- Nombre: minsum =

Nombre: rminsurr| =

iGuardar?: ¥ Cargar 4
Guardar?: v
iGuardar?: v Cargar dours  \g Cargar
Ejecutar Cancslar ? 2
Ejecutar Cancelar 7| w2 i
Ejecutar Caneelar 2| w2

Resolucidn del modelo P-mediana,

= Resolucidn del modelo P-mediano.
Resoluridn del modelo P-mediana,

Figura. 3.43. Definicién de puntos, distancias y salidas modelo MiniSum

Una vez ejecutado el modelo tenemos los siguientes resultados:

GESTETS
e TR 5 [

{Solueign BIobaT1| Instalaciones | Puntos de Demanda |

MiniSum: Reporte de Solucidn

Funcitn Obijetivo:

'Se encontrd una solucidn por el -Dist Demanda--
metodo de Teitz £ Bart Guardar Suma-Producto: 1053771195
Pramedio: 232,6965979
Se han generado los siguientes Ayuda Derroien [ne 312833978
rchivos: Distancia Minima: 0
) Instalacion: 279
Sitip: 16
Relacion de los puntos candidatos Distancia Mazima 184225
donde se localizarian las nuevas Instalacidn: it
instalaciones (VAL): Sito 105
c:hexercise’ InatMinsum, VAL Medans 2093178
Cuartil I nfesior. 125.6875
Cuattl Superior 334,125

Asignacion de los puntos de demanda a
las nuevas instalaciones (WAL):

£

Figura. 3.44. Soluciéon Globalmodelo MiniSum

Solucisn Glabal [TREFETAEIERES ]| Puntos de Demanda | Solusién Global | Instalacianes Puntos de Demanda |

15 [NSIT [Minims [1d5T [Mésima [igsir [Total & 1957 |IdiNS | Distancia Tamafe ~
429 3 812 2

1 4 o 1163 125,625 1166 T 2 29 168 8 |

2 10 125,625 1123 585,25 ol 2298 3 52 208,685 2

3 5 0 1208 251,125 1898 1645 4 2 250,875 s

4 s o 1921 34513 1634 1001 s 429 167.625 151

5 2 0 1520 125.5 16% 1133 s a2 38125 18

s 4 o 1313 209313 1923 756 i a2 292,063 S

7 6 ] 1917 334,75 1892 1375 g 52 334,25 118

s 15 42 1024 s0z.78 1000 2991 s 82 417.563 st

L] 7 42 1118 209,625 1130 1208 10 429 460,613 o4

w El 125.438 1049 251313 2060 276 i 2 566438 —

1 3 413125 1051 250,313 2280 s77 L 2 Sg8.55 zz

2z 2 125,688 1052 34,625 2283 593 :i :é ZE}SS ;g

= 2 41 1050 20925 1980 s03 ]5 = B =

14 4 83,875 1973 167,813 1983 939 - e B e

s o men e lsen  las luag T — .

Figura. 3.45. Instalaciones y puntos de demanda modelo MiniSum
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De esta form a,

drea verde son los siguientes:

Tabla. 3.3. Lugares escogidos para la implantacioén de nuevas areas verdes modelo MiniSum

Id-IN' S N-SIT Minim a Id-SIT Maxim a Id-SIT Total
437 15 83,625 69 670,063 90 1633
467 7 41,8125 2494 544,813 903 2257
472 26 41,8125 1385 628,688 1446 2644
491 16 84 1314 627,938 1243 2809
500 13 41,8125 1247 502,5 1249 3092
513 19 83,625 2202 377 2188 2711
517 66 0 689 1171,56 1175 4087
574 26 41,8125 407 459,75 230 3165
586 34 41,8125 232 460,313 252 3922
649 13 0 1671 460,875 1665 3859
820 38 84 2656 962,875 2704 3085
857 17 83,8125 1331 460,813 1328 3811

LOCALIZACION DE NUEVA S AREAS VERDES

MODELO MINISUM

AREA DE INFLUENCIA

NUEVAS LOCALIZACIONES

AREAS VERDES IMPLANTADAS
LOCALIZACION POBLACIGN

Figura. 3.46.

Localizacién de nuevas Areas Verdes modelo MiniSum

los 12 nuevos lugares escogidos para la implantaciéon de un
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- M EDIRES

Los paradmetros de entrada son

i.. MediRes

Puntos | Distancias I Pardrmetras / Salida }

Funtos Distancias | pardmetros / Salida |

los siguientes:

Puntos | Distanciss Pardmetros / Salida |

I Cargar *
Ejecutar Cancelar ﬂ ﬂ

Resoluciin del modelo P-mediano.

iGuardarr: v

Cargar 1
Ejecutar Cancelar 2| K2

Resolucidn del modelo P-mediano,

Opciones

Demanda Parametros

0 i — " Leer de un archivo existente

ocalizacion: |ipblt1 3 . . . io:
P = % Calcular una nueva matriz de distancias Radio: 400
Tamafio: POEB1 =
= Leer Salida
=
= i :

tandidatos Instalaciones: [medindo0

Nuevos: iavo0007 = Calcular Asignacian: e s 00

Opciones: ’m‘
Actuales: I1AYIML =
Exponente: 1
iConsiderar las instalaciones actuales?: v
éGuardar en un archivo?: W
iM9 de instalaciones a localizar?: 12 Z
Archivo: mediresm

Proyecto Proyecto Proyecto

Nombre: medires = Nombre: medires = Nombre: medires =

iGuardar?: v Cargar @
Ejecutar Cancelar 7| N2

Resolucidn del modelo P-mediano.

Figura. 3.47. Definicién de puntos, distancias y salidas modelo MediRes

Una vez ejecutado el modelo obtenemos los siguientes

resultados:

Como podemos observar, no se ha encontrado una solucién adecuada, ya que la

premisa de este modelo establece que ninguna parte de
a mas de 400 metros de un

igualmente un grupo de 12

Reporte de la solu E
i hceplar

MediRes: Reporte de Solucion ~

centro de oferta.

instalaciones que se ajustan mas a esta premisa.

{5alugian Glsbal | mstalaciones | Centros Pobladas

ISe encontrd una solucién por el
metodo de Teitz ¢ Barci

La solucién no es faccihle, la
distancia wéxima del punto de demanda
o la instalacion mwés cercana en la
mejor solucidn encontrada es mayor que
21 radio de cobertura.

Se han generado los siguientes
archivos:

[Relacién de los puntos candidates ~

Gusidar
Ayueda

Funcién Objstivo;

DistDemanda-
SumaProducts: 10595661 1.6
Promedi 2339511056
Desviacion Tigica 72937.32643
Distancia Minima: o

Instaiseiér 279

it 16
Distancia Mérima: 184225

Instalacin 116

S 105
Mediana 209.3125
CuartlInferior 1256875
G 334,25

la demanda puede estar

lgualm ente el modelo nos ofrece

Resultados

Figura. 3.48. Solucién Globale

Instalaciones modelo MediRes

Solucién Global {Tnstslacioniss | Centros Poblados |

NS INSIT [ Mirima (ST Masima [T [Towal i~
1 4+ o 1169 125.625 1166 |6
2z 7 125,625 1129 292,313 773 1655

3 L] o 1909 251.125 1898 1645

4 5 o 1921 334,813 1694 1001

5 z o 1920 1258 1896 1133

L] 4+ o 1919 209313 1323 756

r 6 o 1917 33475 1892 1375

s 15 42 1024 s02.75 1000 2991

9 7 42 1118 209.625 1130 1208

10 El 125,438 1049 251,313 2080 )

1 3 41.5125 1051 250313 2280 577

12 2z 125,688 1052 334,625 2283 593

13 z 41 1050 209.25 1950 503

14 4+ 83.875 1979 167.813 1983 433

15 10 83.8125 1998 41875 2026 2156
C] S
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De esta forma, los 12 nuevos lugares escogidos para la implantacion de un

drea verde son los siguientes:

Tabla. 3.4. Lugares escogidos para la implantacién de nuevas areas verdes modelo MediRes

Id-IN S N-SIT Minim a Id-SIT M axim a Id-SIT Total
491 16 84 1314 627,938 1243 2809
500 13 41,8125 1247 502,5 1249 3092
513 19 83,625 2202 377 2188 2711
517 66 0 689 1171,56 1175 4087
574 26 41,8125 407 459,75 230 3165
586 34 41,8125 232 460,313 252 3922
645 9 0 1660 460,25 1667 2969
726 12 41,8125 2605 376,813 1666 3629
741 6 42 2493 586,25 1776 1837
820 38 84 2656 962,875 2704 3085
857 17 83,8125 1331 460,813 1328 3811
879 15 125,688 768 419,125 776 2856

LOCALIZACION DE NUEVAS AREAS VERDES
MODELO MEDIRES

'* MUBEVAS LOCALIZAZIONES
{3 AREASVERDES IMPLANTADAS
O LOCALZACION POBLACION

AREA DE INFLUENCLA

Figura. 3.50. Localizacién de nuevas Areas Verdes modelo MediRes
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- DESLIN

Los pardametros de entrada son

Puntos D\stancwas] Salida ]

los siguientes:

Puntos Distancias lSaIida |

Puntos | Distancias Salida I

I Cargar "
Ejecutar Cancelar ﬂ E

Resolucidn del modela P-mediano.

Opciones

Demanda Parametros

0 i — " Leer de un archivo existente

ocalizacion: |ipblt1 = . . . in:
P Lt @ Calcular una nueva matriz de distancias Radic 400
Tamaiio: POB1 =
= Leer Salida
=
. = g o

Candidatos Instalaciones: |[desln4nn

Nuevos: iavo0007 = ik Asignacion:  [deslasang

Opciones: Manhattan -
Actuales: IAVIML =
Exponente: 1
iConsiderar las instalaciones actuales?: v
iGuardar en un archivo?: v
iN® de instalaciones a localizar?: 12 Z
Archivo; deslin400

Proyecto Proyecto Proyecto

Nombre: deslin = Nombre: deslin = Nombre: deslin =

iGuardar?: v

Cargar -f
Ejecutar Cancelar 202

Resolucidn del modelo P-mediana.

iGuardar?: W

Cargar ‘,f
Ejecutar Cancelar 2| N2

Resolucion del modelo P-mediano.

Figura. 3.51. Definicién de puntos, distancias y salidas modelo DesLin

Una vez ejecutado el modelo obtenemos los siguientes

Reporte de la soluci r'T(

DesLin: Reporte de Solucion

!%e encontro una solucion por el
método de Teitz & Bart;

Se han generado los siguientes
archivos:

Relacion de los puntos candidatos
donde se localizarian las nuevas
instalaciones (VAL):

crhexerciset deslInd00. VAL

a las nuevas instalaciones (VAL):
e avarmdsal das 1 d=d400 AT

Asignacion de los puntos de poblacién

~

resultados:

| Instalaciones | Centros Poblados |

Funcidn Objetiva;

Dist Demanda--
Guardar
Suma-Producto 107706316
Promedio; 2376399919
Ayuds Desviacién T ipica: 75026,23379
Distancia M inima: 0
Instalacin 279
Sitio 16
Distancia M &yima 184225
Instalacidr: 16
St 105
Medians: 2093125
Cuartil Irfesior 125,6875
Cuartil Superior. 354.34375

Solucion Global

Centros Poblados |

Solucidn Globall Instalacione:

entros Foblados 1

W NSIT [ Minima (196 [Mésima ligerr [Total & I4NS | Distancia | Tamafio | ~
= 429 83.812% 24

1 4 0 1169 125,625 1166 386 429 168 63

2 10 125,625 1129 585.25 T 2238 a2 208,655 7z

3 ] 0 1909 251,125 1898 1645 g2 250,875 53

4 S 1921 334.813 1694 1001 429 167,625 151

) z2 1920 125.5 1696 1133 82 83.8125 18

[ 4 1919 209,313 1923 756 82 292,063 33

7 6 1917 334,75 1892 1375 2 334.25 18

8 15 1024 502,75 1000 2991 a2 417.563 51

] 7 11a 209.625 1130 1205 429 460,813 94

10 3 1049 251.313 2060 276 a2 ca6.438 141

11 3 1051 250.313 2280 577 a2 85,75 277

12 2 1052 334,625 2283 593 & 627.188 216

13 2 1050 209.25 1950 503 a2 460,185 a7

14 4 1973 167,813 1983 939 298 33475 ol

5o omsex sy o

< | 283 84 154 v

Figura. 3.52.

Soluciéon Global, Instalaciones y Centros Poblados modelo DesLin
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De esta forma, los 12 nuevos lugares escogidos para la implantacién de un area

verde son los siguientes:

Tabla. 3.5. Lugares escogidos para la implantacién de nuevas areas verdes modelo DeslLin
Id-IN S N-SIT Minim a Id-SIT Maxim a Id-SIT Total
513 19 83,625 2202 377 2188 2711
516 77 41,8125 666 1213,06 1175 4876
574 26 41,8125 407 459,75 230 3165
586 34 41,8125 232 460,313 252 3922
649 12 0 1671 418,5 1672 3079
650 9 125,438 1573 502 1669 3691
674 6 84 1552 335,625 1543 3083
793 1 83,8125 2434 83,8125 2434 1306
806 9 0 422 334,125 413 3457
814 16 41,8125 468 377,5 2446 3075
827 9 41,8125 2496 837,625 903 2652
857 19 83,8125 1331 669,813 1310 3861

LOCALIZACION DE NUEVAS AREAS VERDES
MODELO DESLIN

'*' NUEWAS LOCALZACIONES
) AREASVERDES IMFLAMTADAS
3 LOCALZACION POBLACIOH

AREADE INFLUENCLA

Figura. 3.53. Localizacién de nuevas Areas Verdes modelo DeslLin
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- DESNOLIN

Los paradmetros de entrada son los siguientes:

it DeshoLin
Puntes | Distancias | Salids | Puntos Distancias WSahda] Puntas | Distancias Salida }
Opciones

Demanda Pardmetros
" Leer de un archivo existente

Lacalizacion:  |FT7 = @ Caleular una nueva matriz de distancias Radio: 400
Tamafio: POB1 = Leer Salida
= i . FEESTTE
e Instalaciones:
MNIERTEES Tavobi07 = E“"“'“." Asignacion: desnas400
Opciones:  [EETTELZT -
Actuales: IAVIM1 =3

Exponente: 1

¢Guardar en un archiva?: [V

Archivo: ’W

iConsiderar |as instalaciones actuales?: vV

iNe de instalaciones a localizar?: 12 Z

Proyecto Proyecto Proyecto

Nombre: desnalin = Nombre: desnolin = MNombre: desnalin

iGuardary: W Cargar iGuardary: W Cargar @ iGuardar?: v Cargar 4
Ejecutar Cancelar 7| w2 Ejecutar Cancelar 2| w2 Ejecutar cancelar 2| w2

Resalucién del modela P-mediano. Resolucian del modelo P-mediana. Resolucin del modsla P-mediano.

=)

Figura. 3.54. Definicién de puntos, distancias y salidas modelo DesNolLin

Una vez ejecutado el modelo obtenemos los siguientes resultados:

[Salucidn Slabal | Instalaciones | Centras Pablados |

DesHOLIN: Keporte de solucion <

Funcién Objetiva;

|52 encontrd una folucidn por el

., . -Dist.Demanda--
petode de Teltz & Bart Guardar SumaProducto 106557452.1

L Promedio: 235,391 3666
e han generado los siguientes Apuda Desviacitn T fpica 73596, 80226
archivos: = Distancia Minima: o
Instalacién: 279
Relacidon de los puntos candidatos .S'“” " 16
, . Distancia M sima 1842.25
donde se localizarian las nuevas el el 116
instalaciones {(VAL): Sitio, 105
o exercige’ desnInd00. VAL Medisna 209.3125
Cuati Inferior 1256675
Cuatt Superior 334,125

Azignacién de los puntos de poblacién
a las nuevas instalaciones (VAL):

-t evereiael deand=dnn AT

£

Solucidn Glohal ; Instalaciones ’] Centros Poblados | Solucién Glabal | Instalaciones §Centros Poblados |

%N-sn [ Mirima [lgsiT  [Masima ligsT [Total & T T e e [ ~
— 429 83,8125 24

1 4 0 1169 125.625 1166 386 > P 166 P .

2 10 125.625 1129 585.25 7T 2238 3 6z 206,688 72

3 ] o 1909 251.125 1895 1645 4 az 250,875 53

4 5 0 1921 334,813 1694 1001 < prn s 15t

5 z i 1920 125.5 1696 1133 . . 83.8125 18

& 4 o 1919 209.313 1923 756 ; = 203 063 a5

7 5 i 1917 3M.75 1892 1375 5 > 45495 118

5 15 42 1024 502,75 1000 2991 5 2 417.563 5t

] k4 42 1118 209,625 1130 1208 10 479 460,813 a4

10 3 125,438 1043 251,313 2060 276 1 a2 586,436 141

1 3 41,8125 1051 250,313 2280 577 12 a2 585,75 277

12 2 125,688 1052 334.625 2283 593 13 8Z 627188 216

13 2 41 1050 209,25 1950 503 14 82 460158 337

14 4 83.879 1979 167.813 1983 939 15 206 35475 34

15 10 53.5125 1998 418,75 2026 2156 o 16 279 0 154

'<' | - Tt T Tt T '")‘ - 17 283 a4 154 v

Figura. 3.55. Solucién Global, Instalaciones y Centros Poblados modelo DesNolLin
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De esta form a,

drea verde son

Tabla. 3.6. Lugares escogidos para la implantacién de nuevas areas verdes modelo DesNolLin

los 12 nuevos lugares escogidos para la implantaciéon de un

los siguientes:

Id -IN S N-SIT Minim a Id-SIT Maxim a Id-SIT Total
467 7 41,8125 2494 544,813 903 2257
491 16 84 1314 627,938 1243 28009
500 13 41,8125 1247 502,5 1249 3092
513 19 83,625 2202 377 2188 2711
517 66 0 689 1171,56 1175 4087
574 26 41,8125 407 459,75 230 3165
586 34 41,8125 232 460,313 252 3922
649 12 0 1671 418,5 1672 3079
650 9 125,438 1573 502 1669 3691
674 6 84 1552 335,625 1543 3083
814 16 41,8125 468 377,5 2446 3075
857 17 83,8125 1331 460,813 1328 3811

LOCALIZACION DE NUEVAS AREAS VERDES

MODELO DESNOLIN

NUEWAS LOCALIZACICNES
AREASVERDES IMPLANTADAS
LOCALIZACION FOBLACION
AREA DE INFLUENCLA

Figura. 3.56. Localizacion de nuevas Areas Verdes modelo DesNolLin



CAPITULO 3METODOLOGIA

76

. Comparacion entre Modelos

Para la

simultdneamente

eleccion

alcance al

del

mism o

modelo,

tiem po

la mejor

tanto

solucion

es

que este

la maxima eficiencia espacial

como la maxima justicia espacial, y siesto no ocurre que elresultado se aproxime

a esta situacion.

Tabla. 3.7. Resultados Finales de Modelos

COBEMAX

MINISUM

MEDIRES

DESLIN

DESNOLIN

Sum a-

Producto:

107390608

105377120

105958812

107706316

106597452

Superior:

Promedio: 237,142836 232,6966 233,981106 237,839992 235,391369
Desviacién

. 73875,8443 73128,34 72937,3264 75026,2338 73596,8023
Tipica:
Distancia

) 0 0 0 0 0
Minim a:

Instalacién: 279 279 279 279 279

Sitio: 16 16 16 16 16
Distancia

. 1842,25 1842,25 1842,25 1842,25 1842,25
Maxim a:

Instalacién: 116 116 116 116 116
Sitio: 105 105 105 105 105
Mediana: 209,3125 209,3125 209,3125 209,3125 209,3125
Cuartil Inferior: 125,6875 125,6875 125,6875 125,6875 125,6875

Cuartil
334,3125 334,125 334,25 334,34375 334,125




CAPITULO 3METODOLOGIA

77

modelos de localizacién-asignacién en base a dos criterios de evaluaciéon: la

eficiencia y la justicia espacial,

Por estarazén,vamos a evaluar las soluciones obtenidas a través de

cada una porelmaximo valor.

Tabla.

recorrer ninguna distancia para hacer uso del servicio, por lo tanto, el punto

3.8. Justicia y Eficiencia Norm alizada

por esta razén se ha norm alizado

Eficacia Justicia
Situacién Eficacia Justicia
Norm alizada Norm alizada

MINISUM 105377120 73128 0,978 0,975
MEDIRES 105958812 72937 0,984 0,972
COBEMAX 107390608 73876 0,997 0,985
DESLIN 107706316 75026 1,000 1,000
DESNOLIN 106597452 73597 0,990 0,981

El valor

m as adecuado seria cero,

los

las dos variables

lo que conllevaria que no hubiese que

ideal

serfa el origen del grafico de dispersiéon, por lo tanto, el modelo méas adecuado es

elmodelo Minisum .

COMPARACION

1,000

0,995

0,990

0,985

4 DESNOLIN

0,980

0,975

¥ WINISUMW
# MEDIRES

0,970
0,975

0,980 0,985 0,990 0,985

1,000

1,005

Figura. 3.57. Comparacion Grafica de Resultados
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- Flujo de procesos del Mapa de Localizacién de Areas Verdes

DEMANDA
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AREAS VERDES IMPLANTADAS

OFERTA
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Diagrama 3.2. Localizacién de Areas Verdes
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CAPITULO 4

INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

4.1. EJEMPLOS DE INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

E xisten varios paises que ya cuentan con una infraestructura de datos
espaciales establecida, las cuales sirven como ejemplo para los paises que com o
el Ecuador estan planificando su propia IDE, los geoservicios de este caso de
estudio se desarrollan en el marco de la Infraestructura Ecuatoriana de Datos
G eoespaciales (IEDG) para que puedan ser implementados como un nodo de la

misma. Algunos de los ejem plos mas relevantes de IDEs son las siguientes:

4.1.1. Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (IDEE)

Desde el afflo 2002 un grupo de trabajo se conform 6 para el estudio y la
coordinacion de la puesta en marcha del proyecto IDEE, en la actualidad los

principales servicios espaciales que brinda este proyecto son:

- Visualizador

- Catalogos

- BUusqueda por nombre
- Acceso a fenédmenos
- Centros de descarga
- Andlisis del territorio

- Directorio de servicios
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4.1.2. Infraestructura de Datos Espaciales de Colombia. (ICDE)

En el aflo 2006 se conforma un sistema administrativo de inform acién
oficial basica, denominada ICDE, dentro de este sistema se puede encontrar los

siguientes geoservicios:

- Visor geografico
- Servicios de Mapas Web (WMS)

- M etadatos

4.1.3. Infraestructura de Datos Espaciales de Chile. (SNIT)

Se <crea en al afo 2006 el Sistema Nacional de Coordinacion de
Inform aciéon Territorial, una instancia del gobierno de Chile, con el fin de mejorar la
gestion de informaciéon espacial, algunos de los servicios que se encuentran en su
web son:

- Visualizador de mapas

- Catalogos de metadatos

4.1.4. Infraestructura de Datos Espaciales de Australia. (ASDI)

Aunque ha existido desde 1989 el “Australian Land Inform ation Council”, y
los primeros geoservicios fueron creados en 1998, la implementaciéon de la ASDI
tomé fuerza en el afno 2003 con el Plan de Comunicacion ADSI, a través de
talleres de trabajo por toda Australia, con lo cual obtuvieron la retroalimentacién
necesaria de agencia gubernamentales, Instituciones académicas, asociaciones

profesionales, y empresas privadas, cuenta con los siguientes servicios:

- Directorio de datos espaciales
- M etadatos

- Descarga de datos espaciales
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4.1.5. Infraestructura de Datos Espaciales de Estados Unidos (FGDC)

EIl FGDC fue establecido en 1990 y reestructurado en 2002 donde se le
otorga la coordinacién de la informacién geografica y de actividades relacionadas

con datos espaciales, algunos de los servicio socn lo suq cuenta son:

- Servicio de descarga de archivos shape

- Catalogos de servicios

- Catalogos de metadatos

Los enlaces para revisar estas IDEs son los siguientes:

http://www .idee.es

http://www .icde.org.co

http://www.snit.cl

http://www.anzlic.org.au

http://www .fgdc.gov

4.2. Norm ativas y Estandares

Los servicios que se estan generando en este caso de estudio se han
realizado en base a las normas ISO que se describieron en el capitulo 2, en el
caso de las normas ISO 19115,19115-2, y 19139 son la base con la cual el
Consejo Nacional de Geoinform atica trabajé para realizar el Perfil Ecuatoriano de
M etadatos, el cual fue publicado en elregistro oficial el 28 de septiembre del 2010
y la plantilla XML de trabajo, en estos documentos se puede identificar cuales son
los campos obligatorios, opcionales o condicionales. Las especificaciones mas
importantes que se han utilizado en este proyecto estan referidas a:

- G eographic Markup Language (G ML)
- Web Map Service (WMS)

- W eb Feature Service (WFS)

- W eb Coverage Service (WCS)

- Catalog Service Web (CS-W)


http://www.idee.es/
http://www.icde.org.co/
http://www.snit.cl/
http://www.anzlic.org.au/
http://www.fgdc.gov/
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Dado que la IEDG esta en construccion hay temas que en el momento de
realizar este proyecto el CONAGE todavia se encuentra discutiendo es sus mesas
de trabajo, como es el caso del catdlogo de objetos nacional, es por este m otivo
gue se recurre a instituciones nacionales para solventar este inconveniente y se
utiliza el catalogo de objetos escala 1:5000 de noviembre 2010 del Instituto

G eografico Militar (1IGM).

En el caso de la norma 19112 esta indica las consideraciones que se
deben tener el momento de crear referencias espaciales mediante identificadores
geograficos, esto es lo que envuelve el geo servicio NOMENCLATOR que lo
mencionamos por su importancia sin embargo este proyecto no contempla la

creacion de este geoservicio.

Las normas y estandares establecidos por estos organismos nos permiten
tener la certeza de que la base de datos creada y los geoservicios que utilizan
esta informacién cumplen con la interoperabilidad entre los nodos de la IEDG,
exigida por las politicas nacionales de informaciéon geospacial, aprobado por el
CONAGE el 5 de julio del 2010 y posteriormente publicado en el registro oficial el

1 de septiembre del mismo afio entre los nodos de la IEDG .

4.3.Fuentes de Datos de Informaci6on Geografica

Para poder analizar las fuentes de datos se debe identificar si estos son

datos internos o externos, bajo las siguientes consideraciones:

4.3.1. Datos Internos

Estos son los datos propios de la institucién que esta auspiciando este
proyecto, en este caso al ser una institucién suscrita al Municipio del Distrito
M etropolitano de Quito (DM Q), se tomara como dato interno toda aquella
informacién que proceda de instituciones que pertenezcan al Municipio del DM Q ,

con los que realizan su gestién cotidiana, que constituye la inform acién geografica
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con la que desempefia sus funciones, dentro la esta informaciéon la que sera

usada por este proyecto es la siguiente:

- Cobertura Areas Verdes

- Cobertura de Red Vial

- Cobertura Manzanera

- Cobertura de Puntos de Interés
- Division Politico Administrativa

- Imadgenes satelitales Quickbird 2006-2007

4.3.2. Datos externos

Son aquellos que han sido elaborados y gestionado por instituciones
ajenas al Municipio del DM Q, pero que dada su relevancia es necesario incluirlos
en este proyecto. En lo posible se ha intentado mantener estos datos en un
numero reducido ya que no se puede tener un directo control sobre su
generacion, sin embargo cabe indicar que se han recopilado de fuentes oficiales
por lo tanto la informacién que se puede extraer de estas coberturas es la mas
confiable que se puede obtener en el pais, dentro de esta categoria tenemos las

siguientes coberturas:

- Demografico

4.4. Eleccion de software y aplicaciones.

Talcomo se pudo ver en el capitulo 2 existe una gran variedad de software
disponible para cumplir los propdsitos de este proyecto, tanto desde el software
comercialy del software libre, teniendo en cuenta ciertas consideraciones como la
tendencia de la Administracién publica a utilizar software libre y de igual forma en
el am bito internacional, y la alta confiabilidad que encontramos en este tipo de
software, se recomienda la utilizacién de software libre para la creaci6on y gestiéon
de geoservicios al igual que para su publicacién, a continuacién detallamos el
software mas relevante utilizado para cada etapa del proyecto de acuerdo a la

siguiente tabla.
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Tabla.

4.1. Software utilizado

GENERACION DE MODELO ESPACIAL

PROTOTIPO

ARCGIS 9.3
IDRISI 2.0

LOCALIZA

EVALUACION INFORMACION EXISTENTE

VALIDACION Y APROBACION

EDICION

GENERACION DE INFORMACION

SECUNDARIA

ARCGIS 9.3

TRANSCAD 5

GEONETW ORK

GENERACION DE METADATO S

2.6.2

ESTRUCTURACION DE INFORMACION

PARA IDE

ARCGIS 9.3

POSTGRES 8.4

ESTRUCTURACION BASE DE DATOS

GEOGRAFICA

POSTGIS 1.5

QUANTUM GIS 1.6.0

GV SIG 1.1.2

HABILITACION GEOSERVICIOS

EXT. PUBLISH

MAPSERVER 2.3.1

SERVIDOR DE MAPAS

VISUALIZADOR

P.MAPPER 4.1.1
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4.5. Procesos

INSTALACION

SW COMERCIAL

Diagrama 4.1. Instalaciéon software comercial

INSTALACION
LIBRE

POSTGRES 8.4 GVSIG 1.1.2
EXT. PUBLISHING
POSTGIS 1.5 QGIS 1.6

APACHE TOMCAT

MAPSERVER 2.3.1
P.MAPPER 4.1.1

GEONETWORK 2.6.2

Diagrama 4.2. Instalacién software libre
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COBERTURA DBD

COBERTURA SHP

COBERTURA
DEPURADA

COBERTURA
ESTANDARIZADA

Diagrama 4.3. Procesos con software comercial
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ESTRUCTURACION CARGA DE DATOS
BASE DE DATOS

POSTGRES GEOGRAFICA

POSTGIIS

GVSIG COBERTURA

POSTGIS

QG IS

GENERACION DE

SERVICIOS SERVIDOR DE

MAPSERVER
MAPAS

APACHE

SERVIDOR WEB

ARCHIVO.MAP

Diagrama 4.4. Procesos con software libre

APACHE SERVIDOR
TOMCAT
W EB

GENERACION
METADATOS

GEONETW ORK
ARCHIVO . XML

Diagrama 4.5. Generaci6on de metadatos
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SERVIDOR DE

M APAS

P.MAPPER

MAPSERVER SERVIDOR WEB

PUBLICACION

CLIENTE LIGERO

APACHE

VISUALIZADOR

Diagrama 4.6. Generacion de visualizador

4.6.Integracién de Datos en la IDE

4.6.1. Estandarizaciéon de Informacién

Antes de ingresar la informacién a la base de datos es necesario
estandarizar cada cobertura de acuerdo a las normas y estdndares que se
nombraron anteriormente, de tal manera que los campos existentes deben ser
renombrados y los campos faltantes deben ser creados, en algunos casos se han
conservado campos que aunque no estdn contemplados en las normas se han
m antenido para no perder la informaciébn que contienen, a continuacién se
muestra cada cobertura <con su estructura anterior y de acuerdo a su

estandarizacion. Ver ejemplo en tabla 4.2
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Tabla. 4.2. Cobertura estandarizada

ESTRUCTURA ANTERIOR ESTANDARIZACION
ZONAS ADMINISTRATIVAS zona_administrativa_a
FID (O1ID) gid (oid)
Shape (Geometry) shape (geometry)
PARRPQUIA (String) fcode (string)

descripcion (string)

nam (string)

nm 3 (string)

nm4 (string)

na4 (string)

acc (short)

acc_desc (string)

bst (short)

bst_desc (string)

nute2 (string)

nute3 (string)

nuted4 (string)

nute (string)

txt (string)

area (double)

perimetro (double)

objectid (integer)

4.6.2. Portalde acceso

A través del portal creado para este proyecto se puede acceder a vinculos
donde se muestran iniciativas IDES de otros paises en los cuales se puede
apreciar la tendencia mundial hacia la liberacién de la inform acién geografica y su
distribucion, de igual forma mediante este portal se tiene acceso a los
geoservicios y catalogos generados, y por Gltimo se cuenta con un acceso a
vinculos nacionales de las instituciones que se encuentran impulsando la creacién

de la IED G .
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Inicio
= \inculos IDES
m Catsiogo de sarvicios

= Vinculos locales

DISTRITO
METROPOLITANO

®*CERENCIA DE ESPACIO PUBLICO

La EPMMOP a través del centro de informacion geogrifica ha emprendido el proyecto de
Infraestructura de Datos Espaciales de toda su informacion susceptible a ser geolocalizada,
por tal motivo ha visto indispensable dar apertura a este proyecto piloto.

CemD

C s P

W N

El Quits que queremos es el Quito que hacemos
Contacts d= prensa: Ar=a d= Comunicacifn, Ger=ncis d= Espacic Piblico EPMMOP.

Figura. 4.1. Geoportal EPM MO P

4.6.3.

Como catalogos de

Catalogo de Datos

datos se ha empleado el software

Geonetwork

accediendo desde el portal se puede visualizar las coberturas utilizadas para este

proyecto, asi como a sus metadatos completos, los cuales se generaron en base

al Perfil Ecuatoriano de Metadatos (PEM).

oNetwork™

cnsource

Geographic data sharing for everyone

Eocme | Acminiztration | Cortatt us | Links Adout | Kelp | = -
t

Reset Advanzad
EQations

Uscr: ccmin admn IEPER
 Show map
Cwner: admin e

"I PERFIL ECUATORIANO DE METADATOS -PEM- VECTOR (TETULO -0-)

| varmer afbilables
B 2l

(reve resumen snnre el conterido y 128 raracteristicas del conjuntn de darns
(e8]

Kaywords (Pelabres Llaves seydn ol Tipo escogidy -0-3
3
L Celets L Cher scaons ar
. Cwner: admin
Il EDIFICIO_P B | 53659
Gt NP
Akatract Puntes cf rreres al publcn av ilables -
Kaywords sarvicus seguridad infressluclung inleres suificio

» applications
» Aucio/Video

* Case studics,
» CunTwrence pru

,

> |

Figura. 4.2. Portal catalogo de datos
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4.6.4. Generacion de los metadatos de la inform acién espacial.

El primer paso para la generacion de metadatos es cargar la plantilla PEM

creada por el CONAGE de la siguiente form a:

Se ingresa el usuario y la contrasefia de adm inistrador en el caso de que no
se haya defino el usuario y contrasefia por defecto son “admin” “admin”, se
escoge el idioma de preferencia que en este caso serada espafiol, se ingresa al
mend “Administrador” en donde tenemos la opciéon “Importacion batch” esto nos

perm itirda importar todos los archivos XML que se encuentren en una carpeta

especifica

Directorio |

Tipo de fichero: Fichero (XML, SLD, WMC...) ® Fichero MEF O

Acciones de Importacion: @ g realizar ninguna accién en la importacion
) sobrescribir los metadatos con el mismo UUID

©) Generar UUID para el metadato insertado

Hoja de Estilo | ninguno El
Validar
Grupo de usuarios | METADATOS_EPMMOP [~ |
Categoria
| Atras | | Actualizacion |

Figura. 4.3. Carga PEM

De esta forma ingresamos el directorio donde se encuentra el XML plantilla,

se escoge elgrupo de usuario y la categoria a la que se asignara este metadato.

Una vez cargado el metadato se lo puede visualizar en la pagina principal
del catalogo y se ingresa a “Editar” este metadato, una vez abierto en la parte
inferior se cambia el campo “Tipo” de Metadatos a Plantilla de Metadatos y se
graba estos cambios, de esta forma se crea como plantilla el PEM para poder

utilizarla para crear los metadatos de las coberturas del proyecto.



CAPITULO 4 INFRAESTRUCTURA DEDATOS ESPACIALES

94

El siguiente paso es crear un metadato. Dentro del menud “Administrador”

tenemos la opcion “Nuevo Metadato” se escoge la plantilla a utilizar y el grupo de

usuarios donde se grabara el metadato, y se da click a crear.

Plantilla de metadatos | perfil Ecuatoriano de Metadatos -PEM- Vector (Titulo -0-) [~]
Grupo de usuarios | METADATOS_EPMMOP |~ |
| Atras | | Crear |

Figura. 4.4. Creacién de un nuevo metadato

De esta forma cada campo de este nuevo metadato tiene la guia del PEM

para ser Illenado de manera adecuada reemplazando cada campo con la

descripciébn que se indica.

o [FerTEcaatoriano de Mctadoto: 729 W]
Aternazz tile B E

[L1itila alrerrztiva de ser necesaria -0P-1|

D=le \ larrzr
Mirbe bypn Fublczter [
edizon & [Fwimero de edizion del conjunto de datl
i en dite — gy
I'reszntatizn form 3 E [vgraimap [ =]
hame & Pluinsre de T Seiede su vy, ol
Apszazt” (Nreue reaumen annre el tonfenidn y -
la= Caraulerisioas del conjunlo de
datns -1
lurpeze = (Esplcar con qu# frzhdad == bz u
desarellado of conjunto de datos ©
)
statue EH [ongaing =]
- Puinl ol cenlacl 5
Tl vid <l [informatin sobe el iombre del yie o Veioe 4l el - 05
nzme 3

Urgan sa-on
e e

. N Feczimie 44 Je as - OP-
[[infarmacién sohre el namnce de 13 nrgar de [ax - OP-)

Celiverv pont B3 ryrerer opg
Pusunnzie ¥ [liformatn sobre o verqs 4o (epursa it @ e
roa’ Cistributer [=] ,

Addm rustretrers |i&-ea adm ristratia -oe-)

Figura. 4.5. Llenado del metadato

Una vez llenado todos los campos obligatorios y los opcionales pertinentes

en la parte inferior se tiene la opcién de afiadir una vista previa de la cobertura y

por Gltimo se guarda el metadato creado.

4.7.Estructuraciéon del IDE

Previa a la generacion de los servicios web es necesario que el servidor

tenga instalado y configurado el software necesario y basico que se detalla:
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- M apserver
- Pmaper
- GvSIG

- Web Map Service (WMS).

Para la generacién de este servicio se ha optado por la herramienta
publishing que nos ofrece Gvsig, se escoge esta herramienta por su versatilidad,
compatibilidad, y ya que cumple con los parametros OGC de publicacion e

interoperabilidad, a continuacién se detallan los pasos seguidos:

4.7.1. Generaciéon de la vista de disefio

Al abrir el programa Gvsig, tenemos el Gestor de proyectos en donde se
crea con el botén nuevo la vista en la que se cargara la cobertura que se quiere

presentar como W MS.

lk Gestor de proyectas =122 i Propiedades de la vista @
Tipos de documentos
Mombre: edificia_p
E -A‘E;,;}}‘ - Fecha de creacisn: 26/0311 12:42
H ) AE
H
E H \\ Propietario: ERMMOR
/________ H 9
Viska Tabla Mapa Publicad Unidades de mapa: Metros -
. o S Unidades de medida: Metros -
Viska

Proyeccion actual  EPSG:4326 | |

Comentarios;

| Mugva |

| Abrir |

| Renombrar |

| Barrar | Color de Fonda: | ooe |

| Propiedades | Aceptar | | Cancelar |
Propiedades de la sesidn
Mombre de la sesidn:  Sin tikulo
Guatdado en:
Fecha de creacion:  26-mar-2011

Propiedades

Figura. 4.6. Creacion vista de disefio
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Antes de entrar a la vista se da click en el botén propiedades el cual abre
una ventana donde se cambia el nombre el propietario de la capa las unidades y
la proyeccién en la que se esta trabajando que para este caso es elcodigo EPSG :
4326 que corresponde a coordenadas geograficas en el sistema W G S84, con lo
cual se puede aceptar y abrir la vista, aqui es donde se carga las capas del
servicio desde la base de datos, haciendo click en el menu “VER-GESTOR DE
CONEXIONES A BD ESPACIALES”, en donde se affiade una nueva conexién a la

base de datos configurando los pardmetros como se muestra en la siguiente

imagen.

Gestor de conexiones a BD espaciale parametros de la - |

# Conexiones a BD espaciales

Parametros de la conexion

Mombre de la conexian: WES_GECGERAFICAS
Driver: :F‘ostGIS JDEC Driver
Ur| del servidor: LOCALHDSET

Puerta: 5432

Mombre de BD: wisEd_gengraficas

Atencian: Introducir el nombre exacto (se distingue entre
mayisculas y mindsculas),

Usuatio postares
Clave: TEEEE

Conectado:

Acepkar ] [ Cancelar

Ariadir ] I Quitar ] [ TModificar

Conectar H Desconectar ” Aceptar

Figura. 4.7. Conexién de base de datos

Al aceptar se encuentra conectado a la base de datos y cargamos las
coberturas desde el menu VISTA-ANADIR CAPA se escoge la pestafia GeoBD,

se elige la conexién wgs_geograficas y se despliegan todas las capas de esta

base de datos, escogemos las que se quiere cargar y aceptamos.
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Archivo | GeoBD | anctacién | wics | Georreferenciar | wims [ arcims | wrs)

Elija conexidn

{EWES GEOGRAFTCES [Fostils TOBC Driver)

Elija tabla

am -
[] a_recreacional parque_a
[ a_transportacion_carreteras. via_|

[]i_areas manzana_a

[] public. geography _columns
[7] public. geometry _columns
[] public. spatial_ref_sys

[ F _limites_topograficos,zona_administrativa_g

4| m +

Columnas de la tabla

qid [int4]

Feode [warchar]
descripcion [varchar]
nam [varchar]

acc [ink4]

acc_desc [varchar]
bfe [int4]

bfc_desc [warchar]
=

»

|

l Todos ] [

MNinguno l

Especificacion de la capa

Mombre de la capa

elanens,edificio_p | Proyeccidn actual — EPSG:4325 E]

el

Campo con 1D .gid = Campo geometrico the_geom -
[7] Restriccisn SQL
[7] zona d interés Capturar vista
ymEs ymin Mman ®min
Aceptar ][ Cancelar
Figura. 4.8. Carga de capas
4.7.2. Generacion de la publicacidén
Una vez cargadas las capas deseadas en la vista se personaliza
despliegue de la informacién de acuerdo a la necesidad de los usuarios y se

graba el proyecto y se abre del gestor de proyectos nuevamente, escogiendo en

esta ocasién

y al abrir

1@ Servidor nuevo

Selecciona servidor

URL http:fflocalhost/cgi-binjmapserv exe

Servidor Mapserver 5.x

empieza

la configuracién

&

~ | Servico | WS 1.1.1 -

una nueva publicacién, se renombra
servicio.
2 Gestor de proyectos ==
documentos.
oA
RYE
Vista Tabla Mapa Publicacisn
< | [ »
Publicacion
s
Abrir
Renombrar
Borrar
Propiedades
Propiedades de la sesion
Nombre de la sesitn: ~ edifido_p,gvp
Guardada en: C\THPledificia_p.avp
Fecha de creacidn: 26-mar-2011

Propiedades

@ Publicacion

(23]

Publicar Cancelar

Figura. 4.9. Generacién de servicio

la opcién de Publicacién, haciendo click en el botén nuevo creamos

del
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Se introduce el URL del servidor de mapas en este caso mapserver,

“http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe” se escoge el servidor Mapserver 5.x y

también el tipo de servicio que se quiere crear en este caso WMS 1.1.1.y se da

click al botén aceptar.

Después de este paso en la ventana inferior de publicacién se tiene 3

pestafias en las cuales se ingresa la siguiente inform acién,

EI URL del servido ingresado anteriormente, y se indica el fichero donde se

va a grabar elarchivo .map

{# Publicacin =]

L servidor | &4 servicio | & Recursos

URL http:/flocalhost fegi-bin/mapsery . exe

Fichero de configuracion | Cigeoservicios\wms\edificio_p.map

[7] Gpciones avanzadas Anterior ‘

Publicar ] [ Cancelar ]

Figura. 4.10. Configuraciéon delservidor

En la pestafia Servicio se establece campos como el nombre del servicio,
su titulo y un breve resumen de lo que se esta presentando también se debe

corregir un error que se produce en el URL del servicio que se presenta de esta
form a:

http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=C % 3A % 5Cgeoservicios% 5Cwms% 5Cedificio p.map

Como se puede observar los caracteres del tipo “% 3A% 5” se deben cambiar por
“:\”’.con lo que el URL correcto es el siguiente:

http://localhost/cgi-bin/ mapserv.exe?map=C:\\geoservicios\wm s\edificio p.m ap



http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe
http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=C%3A%5Cgeoservicios%5Cwms%5Cedificio_p.map
http://localhost/cgi-bin/%20mapserv.exe?map=C://geoservicios/wms/edificio_p.map%20
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i Publicacidin

[ Server] @ 5o [ [ Rocured

Propiedades OGC principales
Mombre | OGCIWMS

Titulo | Mapserver WS

Resurmen

4 n 2

Propiedades del servicio

URL del servicio | http:/flocalhost/cgi-bin/mapsery. exe?map=_C:\ geoservicios\wms\edificio_p.map

DOpciones avanzadas [ Ankeriar ] [ Siguiente ]

[ Publicar ] [ Cancelar ]

Figura. 4.11. Configuracién del servicio

Al dar click en la pestafia Recursos se abre una pequefia ventana donde se
escoge las capas que se quiere presentar y se afiade, por defecto el program a
regresa a la primera pestafia, se debe dar click de nuevo en la Recursos y
activando la casilla de Opciones avanzadas sielusuario lo desea puede activar la
opcién Consultable 1o cual permite que el servicio muestre la informacién
alfanum érica de la cobertura. Con esto al dar click en Publicar el servicio esta

com pleto.

(. Publicacian

| _@_ Servidor I 9 Servici0| & Recursos

# a_miscelaneos. edificio_p » || Propiedades OGC principales
Mombre | a_miscelaneos. edificio_p

Tidlo | a_miscelaneos. edificio_p

RESUMEN | generated by qvwsIG

m

Propiedades capa WS 1.1.1

Propiedades capa Mapserver
= Mosaico de imagenes
] m 3

Opciones avanzadas Siguiente ‘

’ Publicar ] ’ Cancelar ]

Figura. 4.12. Configuracién de recursos
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Los URL WMS creados en este proyecto se muestran en

la siguiente

- http://localhost/cgi-bin/edificio_p

:/llocalhost/cgi-bin/zona_adm inistrativa_a

- http://localhost/cgi-bin/via_Il.map
- http
- http://localhost/cgi-bin/imagenes
- http://localhost/cgi-bin/parque_a
- http

:/llocalhost/cgi-bin/manzana_a

Ejem plo estructura GML de un servicio W MS

lista:

M

AP

SIz 500 400
EXTENT -78.5174066222134 -0.212597636793933 -78.4399659512915 -
1202227591969014
UNITS DD
SHAPEPATH "data"
IMAGETYPE Jpeg
ROJECTION
"init=EPSG 4326"
N D
EB
IMAGEPATH "C:/msdw/tmp/ms_tmp /"
IMAGEURL "/ms_tmp/"
METADATA
WMS_TITLE™" "a_miscelaneos.edificio_p"
WMS_ ABSTRACT" "Cobertura de puntos de interes al publico™"
WMS_ONLINERESOURCE" "http://localhost/cgi-bin/edificio_p?2"
WMS_SRS" "EPSG:4326"
WMS_ ACCESSCONTRAINTS" "Restringido™"
WMS_ ADDRESSTYPE" "Direccidén"
WMS_ ADDRESS™" "America N31-137"
WMS_CITY™" "Quito™"
WMS _ STATE™" "DMQ"
WMS STATEORPROVINCE™" "Pichincha™"
WMS_POSTCODE" "170150"
WMS _ COUNTRY" "Ecuador"
WMS CONTACTELELECTRONICMAILADDRESS" "henry.vilatunia@epmmop.gob.ec"
WMS_ CONT CTFACSIMILETELEPHONE™" "2907005™"
WMS CONTACTPERSON" "Henry Vilatuna™"
WMS_ CONT CTORGANIZATION™" "EPMMOP"
WMS_ KEYWORDLIST" "WMS,servicios, seguridad, infraestructura, interes
dificio"
WMS_VERSION" "1 1 o
WMS FORMATS™" "png gif Jpeg"



http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=C:/geoservicios/wms/edificio_p.map
http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=C:/geoservicios/wms/via_l.map
http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=C:/geoservicios/wms/zona_administrativa_a.map
http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=C:/geoservicios/wms/imagenes.map
http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=C:/geoservicios/wms/parque_a.map
http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=C:/geoservicios/wms/manzana_a.map
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END

LAYER

NAME "a_miscelaneos.edificio_p"

e

Bo<om
g
=1
g
o
—
=
=

DATA "the_geom from a_miscelaneos.edificio_p using unique gid using
srid=4326"

CON ECTIO TYPE POSTGIS

CONNECTION "user=postgres password=admin host=localhost port=5432
dbname=wgs84 geograficas™"

AXSCALE -1.0

INSCALE -1 0

TRANSPARENCY 100

DUMP RUE

TEMPLATE " "

wms title a_miscelaneos.edificio_p

"wms_abstract" "Cobertura de puntos de interes al publico"

"wms_extent" "-78.5174066222134 -0.212597636793933 -
78.4399659512915 -0.120222759196904™"

"wms_srs" "EPSG:4326"

"gml include ditems" "all?"

END # Map File

4.7.3. Visualizador

En la actualidad, la publicacién de la cartografia ha experimentado un alto
crecimiento, ya que esta presenta unas caracteristicas inm ejorables de
accesibilidad, interactividad e integracién, razén por la cual, la generacion del
visualizador es indispensable para mostrar los datos geograficos que posee cada

una de las entidades.
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Para la realizacion del visualizador se eligi6 PMapper, debido a su versatilidad
y su interfaz amigable al usuario. P.mapper es un cliente de servicios basado en
M apserver con PHP/MapScript. Es un framework que ofrece una amplia gama de
funcionalidades y m uUltiples configuraciones para facilitar la puesta en marcha de

aplicaciones.

Dentro de sus funcionalidades encontramos elementos como zoom, mapa de
referencia, ofrece funcionalidades de consulta y seleccién de elementos
geogréaficos, un motor de bUsquedas por atributos incluyendo sugerencias,
impresiones de mapas y reportes, etc. Para su instalacién debemos descargar los
archivos binarios de la aplicacion y descomprimirlos bajo el directorio desde el
cual el servidor Web realiza la publicacién o en el directorio que se considere

adecuado y realizar la redireccién.

porspper P st Irane vork T2 pmasper - A MagSeryes PP/ Mo

p.mapper
[Seecifor =l = Audmasisarative Data
Zoan s M 5 Cowies
S & [ ke
> » 1anerooa
@ & =ocioan - vooaan
]  1ocfoan - soon
+ = sroog - 100000
- 1000 - sroo
T |& @ Haturs-apatial Daa
& Risees
i Rester Data
& I HGDE Shadad rainf
] I 1PL Glabal Honsic [WHS]
o=
(5

Figura. 4.13. Visualizador por defecto
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Figura. 4.14. Visualizador personalizado
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.CONCLUSIONES

. El 4&rea de estudio cumple con la ordenanza municipal de concentraci6on de

dreas verdes.

. EIl 4rea de estudio no cumple con las recomendaciones que considera
6ptimas la Organizacion Mundial de la Salud con respecto la concentracion

de dreas verdes.

. EIl modelo MINISUM es el méas adecuado para el céalculo de localizacién
optima de areas verdes ya que cumple con el objetivo de equidad y justicia

espacial

. La EPMMOP no tiene un catdlogo de objetos que refleje todas las

necesidades de informacién geogréaficas

. La informaciéongeograficade la EPM M OP no se encontrabaestructurada de
acuerdo a un catdlogo de objetos, con los resultados obtenidos por este plan
se ha optado por empezar su estructuracién de acuerdo a la norma en el

marco de la IDEs

. De la experiencia adquirida a través de este plan piloto se ha tomado la
iniciativa y en la actualidad se ha realizado una publicaci6on de servicios

W M S de la informacién a nivel municipal asi como de un visualizador

. La informacién no se encuentra en una geodatabase centralizada

. Este plan piloto ha despertado un interés en los niveles gerenciales por las

nuevas herramientas para el andlisis de su informacién y la toma de

decisiones

. las herramientas de software comercial no se ajustan a todas las

especificaciones ISO y OGC
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. La base de datos de software libre se desem pefia de manera 6ptima frente a
las exigencias del volumen de datos manejado porla EPM M OP, por lo que

puede ser utilizada com o software institucional

. Se requiere una colaboracion entre las diferentes empresas que manejan
cartografia espacial con el CONAGE para generar sus catalogos de objetos

que formen parte del catdlogo nacional

. La linea utilizada de software libre es muy versatil y o6ptima para la

generaciéon de servicios web

. Las IDEs estdn compuestas por politicas, datos espaciales, tecnologias,

normas y estandares, servicios, acuerdos,y recursos humanos.

5.2.RECOMENDACIONES

. Se recomienda implantar una mayor cantidad de &reas verdes con la
finalidad de aumentar la calidad de vida de la poblacién y de esta manera

acercarse a las sugerencias de la OM S

. Es necesario generar un catdlogo de objetos que refleje todas las

necesidades de informaciéon de la institucién.

. Esrecomendable extender esta iniciativaa todo el Distrito M etropolitano de

Quito

. Es importante que cada institucion posea una geodatabase corporativa
centralizada, cuya informacién weste debidamente catalogada con sus
metadatos, de la misma forma es responsabilidad de la instituciéon la
generacion de servicios web de su competencia para que alimente la IEDG
(Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales) con la finalidad de

optimizar recurso y evitar la duplicidad esfuerzos.

. Es necesario difundir la filosofia de las IDEs y promover la libre

distribucién de la informacidn

. Existen documentos como el caso del PEM (Perfil Ecuatoriano de
M etadatos) que se basa en la norma ISO 19115 (M etadatos), ajustando de
esta formas las normas internacionales alasnecesidades locales, por lo cual

esrecomendable utilizarlos.

. Se debe concienciar a los altos mandos para que logren asimilar las

caracteristicas y bondades de las IDEs, y asi obtener su apoyo e impulso.
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Anexo A: Manual de visualizador de mapas EPMMOP



Anexo B: Perfil Ecuatoriano de Metadatos



Anexo C: MODELO DE DATOS Y CATALOGO DE OBJETOS ESCALA
1:5.000 INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR DEL ECUADOR
(BORRADOR) VERSION 3.0



