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es un nuevo
desafio

Como es de conocimiento de la comunidad politéc-
nica y de la sociedad ecuatoriana, el Consejo Nacional de
Evaluacion y Acreditaciéon de la Educacion Superior del
Ecuador, CONEA, acredit6 a la ESPE, el 12 de enero del
2010; luego de un exhaustivo examen de cumplimiento
de los requisitos establecidos por dicho organismo.

La acreditacion es un hito mas de nuestra destacada
trayectoria. Nos ubica como uno de los centros de edu-
caci6én superior calificados para la educacion superior.
Y nos compromete a alcanzar nuevas metas, en especial
en el desarrollo permanente del sistema de investigacion
mstitucional, ya que la fuente del progreso radica en la
generacion del conocimiento e innovaciéon orientadas al
bienestar y satisfaccion de las necesidades del pais.

En este nimero de E-Ciencia, informamos a la colec-
tividad sobre diversos proyectos investigativos que estan
en ejecucion en la ESPE. Todos son trabajos muy impor-
tantes por los resultados alcanzados y las expectativas que
han generado en los ambitos interno y externo. Por ejem-
plo, los realizados sobre la remediacion de las aguas con-
taminadas en el Oriente ecuatoriano, los concentrados en
solucionar problemas de personas con discapacidad visual
y los estudios sobre aplicaciones medicinales del gusano
de seda, como una alternativa para la diabetes.

Comunidad politécnica: mantengamos nuestra dedi-
cacion y entusiasmo en la labor investigativa, profundice-
mos y generemos conocimiento que, sin duda, contribui-
ran a tener una visioén renovada de la vida y de la solucion
a los problemas

El rector

Grab. Hugo Rubén Navia Loor

Una tregua por

_la entrada

) El editorial

laTierra

El planeta estd colapsando. La contaminacion que la
humanidad ha generado sobre el medio ambiente se evi-
dencia de manera extrema. La Tierra estd demostrando
al ser humano que la vida puede ser tan efimera como
una estrella fugaz, tras terremotos, sequias, diluvios, ma-
remotos, inundaciones...

La filosofia del progreso y del desarrollo ha llegado a
un punto contradictorio ahora cuando la contaminacion
empieza a costar millones de délares y cuando el agua se
estd convirtiendo en un tesoro mas preciado que el oro.

Aunque el 70 por ciento del planeta estd cubierto
por agua, solamente el 2,5 por ciento disponible es dulce.
Para el 2025, probablemente dos tercios de la poblacion
mundial enfrentarian escasez del liquido vital.

Para desafiar esa pésima proyeccion, la ciencia y la
tecnologia constituyen importantes aliados. Los investiga-
dores de la ESPE estudian aplicaciones biotecnoldgicas
para remediar las aguas contaminadas por la industria
petrolera, microorganismos y colorantes textiles. Existen
nuevos métodos con el uso de nanoparticulas, bacterias y
hongos para recuperar el liquido vital.

De esta manera, la Escuela Politécnica del Fjército se
prepara para enfrentar el futuro. Pero la contaminacion
del agua es un problema de todos. Cada uno debe asumir
su responsabilidad y controlar lo que esté a su alcance. Fl
aporte de la investigacion es un pilar pero no podra tener
un eco mayor si no existe la sensibilizacion humana. Y
ese desafio debe empezar hoy.

———Q

La editora
Tania Orbe Martinez
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ME IMPRESIONO
LA CALIDAD

iQué buena la iniciativa de crear una revis-
ta de divulgacion cientifica! E-Ciencia me
parece un instrumento de divulgacion muy
necesario y bien hecho. Cuando se entra
en contacto con otras sociedades, uno se
da cuenta de que en el pais hay una ne-
cesidad inmensa de hacer nuestra propia
mvestigacion y que ésta va de la mano con
el desarrollo. Me impresioné mucho ver la
calidad de la informacion que la revista da.
iNo me imaginé que habria tantas dreas de
mvestigacién concentradas en la ESPE!

Me gusté mucho ver que para algunos ar-
ticulos lograron mostrar situaciones que se
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pueden encontrar en lo cotidiano. Tam-
bién me parecio genial la idea de crear el
portal web de seguridad alimentaria. Esto
pondria a disposicion del publico general
las herramientas que les ayudan a com-
prender las problemdticas y serd util para
los profesionales para que puedan utilizar
tecnologias de punta. Finalmente, creo
que la revista contiene informaciéon muy
util para los estudiantes pues da perspec-
tivas interesantes sobre lo que se puede
hacer con ciertas carreras.

Susana Carrera

Master ecuatoriana en matema-
tica y economia por el Instituto
Nacional Politécnico de Lorena
Nancy, Francia

QUE LA DIVULGACION
SIGA ADELANTE

La divulgacion cientifica es un dmbito apa-
sionante y de gran trascendencia para la
humanidad, puesto que, por su interme-
dio, podemos conocer lo que se esta inves-
tigando, sus repercusiones, usos, riesgos,
potencialidades, en fin, nos proporciona
elementos de juicio para la toma de deci-
siones. El esfuerzo que estd realizando la
ESPE al publicar E-Ciencia es encomia-
ble y anhelo que contintie por mucho-
tiempo. jFelicitaciones y sigan adelante!

Miguel Romero Flores
Jefe de Comunicacion
SENACYT

BUEN EJEMPLO A SEGUIR

Con alegria y satisfaccion recibi en mi des-
pacho la revista E-Ciencia No. 2. Encontré
muy buenos articulos, puntualmente me
refiero al reportaje “Fino cacao con aroma
de la ESPE”. En éste se da a conocer el
importante trabajo que han desarrollado y
los resultados logrados en la extension de
Santo Domingo de los Tsachilas.

Como asambleista de esa provincia, consi-
dero necesario hacerles llegar mi mas cali-
da felicitacién, porque son estas acciones
las que sirven de ejemplo. Por favor sigan
adelante. Ayuden a mejorar a través de su
trabajo investigativo y creador las condicio-
nes de vida de nuestros agricultores en esa
construccion progresiva y permanente del
principio constitucional del Buen Vivir.

Mary Verduga Cedeio
Asambleista por Santo
Domingo de los Tsachilas

UN APORTE A LA CIENCIA

Felicitaciones por la presentacién de una
revista de ciencia. Creo que es un muy
importante aporte. Lamentablemente no
podemos estar presentes en el lanzamien-
to, pero nos encantaria que nos manden el
boletin de prensa y sobre todo la revista.
Saludos cordiales y éxitos.

Rosalia Arteaga
Presidenta
Fundacion FIDAL Ecuador

INTERES EN LA PUCE

La Biblioteca General de la Pontificia Uni-
versidad Catolica del Ecuador agradece
muy sinceramente su envio de E-Ciencia
No.2. Por favor, deseamos recibir de su
revista E-ciencia la nimero uno y los sub-
sigulentes. Es de mucha importancia para
nuestros usuarios.

Byron Paez
Encargado de Canje y Donaciones
Universidad Catdlica del Ecuador

UNA REVISTA QUE
PROVOCA ENVIDIA SANA

Recibi el segundo ejemplar de E-Ciencia.
Les felicito por el trabajo realizado, da en-
vidia sana, pues la Universidad Central de-
beria tener una revista parecida. La revista
es visualmente muy agradable y la variedad
de temas informa de una rica actividad de
la ESPE. Cambiaria los nombres de las sec-
ciones. Empezaria quitindole el articulo,
se debe pensar en lo mis sencillo para el
lector. En los nombres ambiguos buscaria
el mds preciso que refleje el contenido de la
mformacién. Espero poder leer los niime-
ros siguientes. Hasta tanto, un abrazo.

César Albornoz
Socidlogo y docente
Universidad Central del Ecuador

UNA GRAN CONTRIBUCION
A LA CULTURA CIENTIFICA

Como periodista de Ciencia y Tecnologia
es gratificante poder encontrar en nuestro
pais publicaciones que aborden estos te-
mas con la calidad y la profundidad que
requieren. Ha sido la Escuela Politécnica
del Ejército la gestora de esta Iniciativa
que explora los diferentes proyectos de
mvestigacion que desarrolla y posibilita su
conocimiento a nivel de las comunidades
cientificas y el pablico en general.
E-Ciencia, sin duda, constituye un gran
aporte al fomento de la cultura cientifica
de nuestro pais.

José Rivera
Coordinador de Radio y
Medios Digitales CIESPAL



la evaluacion

RECTIFICACION

Terminologia en
microorganismos

El titulo del articulo “Microorga-
nismos que reforestan y recuperan
suelos”, publicado en la pigina 24
de la segunda edicion de E-Ciencia
en noviembre del 2009, no corres-
ponde. La directora del proyecto,
Alma Koch aclara que deberia ser
“Mi croorganismos utiles en fertili-
zacion de cultivos, recuperacion de
suelos y remediacion ambiental”. La
revista redujo el titulo por armonia
grafica y debido a que éste no podria
ser tan largo en un medio de comu-
nicacion. En El Contacto, se afirma
que Koch es doctora en Microbiolo-
gia. La investigadora también aclara
que es biologa con una maestria en
Ciencias del Control Biologico.

HoOLDING

DINE&EsaA.

CORPORACIGN INDUSTRIAL Y COMERGCIAL

Los proyectos
siguen creciendo

La investigacion es un pilar para el
desarrollo. Sin duda, nuestra Escuela
Politécnica del Ejército ha asumido ese
compromiso de la manera mds firme
y con mayor impetu a partir del 2007.
Ese aio, practicamente se quintuplico
el numero de proyectos de ciencia y tec-
nologia ejecutados por la ESPE, si se lo
compara con el 2006. En total, fueron
50 cuando un afio antes habian sido 11.

Para el 2009, el cierre del ano no
pudo ser mejor: hubo 93 investigaciones,
de las cuales 14 fueron tedricas y 79 fue-
ron aplicadas. Pero no solo la cantidad es
un referente de nuestro solido crecimien-
to investigativo. También estan decenas
de publicaciones cientificas que nuestros
docentes e imvestigadores han producido
en los ultimos dos anos, tanto en revistas
cientificas nacionales como en interna-
cionales indexadas y reconocidas en cada
uno de sus ambitos de trabajo.

UN GRUPO COMPROMETIDO
CON EL ECUADOR

HOLDINGDINE S.A.
Av. La Coruna E 25-58 entre
San Ignacio y 12 de Octubre.
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La ESPE seguird impulsando y
abriendo nuevos caminos y fuentes de in-

version para sus actuales y futuras inves-
tigaciones porque estamos convencidos
de que la generacion de un nuevo cono-
cimiento debe ser el mayor aporte de la
universidad a la sociedad ecuatoriana.

Kl Vicerrector de Investigacion y
Vinculacion con la Colectividad
Crnl. de C.S.M. Rodolfo Salazar
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los textos

Sobre medioambiente y geografia

Avances de la computacion

El primer volumen de la revista del Departamento de Cien-
cias de la Computaciéon (DECC) recoge los resultados de
tres proyectos de Iniciacion cientifica. Ademds, presenta
cinco reportes téenicos de tesis de pregrado elaborados por
estudiantes y docentes del DECC. Los temas abordados en
este volumen estan relacionados con ingenieria en software,
tecnologias de virtualizaciéon, simulacion de redes, programa-
c16n, multimedia y tecnologias de c6digo de barras. La revis-
ta tiene una circulacion semestral.

Nombre: DECC-Report
Tendencias en computacion N° 1
Género: Revista técnica
Autores: Varios

Editor: Walter Fuertes

Pags: 82

Afio: 2009

ISSN: 1390-5236

Un estudio exhaustivo de la stevia

Esta ediciéon especial del boletin de la Carrera de Ciencias
Agropecuarias (IASA 1) estd dedicada a la stevia rebaudiana
bertoni. Esta especie procedente de Paraguay se usa, sobre
todo, como sustituto del azicar. El IASA T ha investigado a
esta planta y en la publicaciéon ofrece informacion sobre su
propagacion, cultivo, principales enfermedades, el contenido
de los edulcorantes y sus diferentes aplicaciones.

Nombre: Stevia rebaudiana Bertoni,
una planta medicinal

Género: Boletin técnico

Autores: Varios

Editores: Pablo Landazuri y Juan Tigrero
Pags: 34

Aifio: 2009

ISBN: 978-9978-301-05-0

Marketing para todos

El Departamento de Ciencias de la Tierra y Construccion presen-
ta ocho reportes cientificos en esta edicion. Entre los contenidos
el lector encontrara informes sobre la deforestacion en el canton
Joya de los Sachas y los bosques protectores y areas protegidas de
Guayaquil. También hay temas como la modelacion cartografica
de la cuenca del rio La Chimba, un mapa de las concentraciones
de arsénico en Papallacta, el cilculo de la posicion de un satélite
GPS y un sistema catastral rural del canton Ambato.

Nombre: Revista Geoespacial N° 5
Género: Revista cientifica
Autores: Varios

Editor: Alfonso Tierra

Pags: 92

Aiio: 2008

ISSN: 1390-3993

Ciencia hecha en el centro del pais

Desde la ESPE Sede Latacunga llegan 12 articulos cientifi-
cos. Los temas van desde un plan de comunicacién empresa-
rial hasta un sistema inmovilizador de vehiculos. Los autores,
pertenecientes a los distintos departamentos de la Escuela,
presentan sus propuestas para el campo automotriz, la trans-
ferencia tecnologica, el bloqueo de celulares, entre otros.

Nombre: Info Ciencia Vol. 3
Género: Revista cientifica
Autores: Varios

Editor: Eddie Galarza
Pags: 56

Aiio: 2008

ISSN: 1390-339X

Este libro, elaborado por estudiantes de la ESPE, es un com-
pendio de frases clave sobre el marketing. A través de sus
paginas los lectores podran entender de forma amena como
funciona la mercadotecnia. En estas paginas estin presentes
los maximos exponentes del marketing a nivel mundial.

Nombre: Secretos del Marketing
Género: Marketing

Autores: Estudiantes del 10mo nivel de
Ingenieria en Mercadotecnia - ESPE Matriz
Pags: 65 H
Aiio: 2009

SENACYT presenta sus proyectos en un libro

La Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia recoge en
esta publicacion la gestion realizada durante los anos 2008
y 2009. En ella se abordan temas relacionados con la co-

operaciéon internacional, centros de investigacion, acceso a
la informacién cientifica, el programa de “Bibliotecas virtua-
les”, entre otros. LLas memorias dan cuenta de la mnversion
que se ha hecho en el ambito de la ciencia y tecnologia en
el Ecuador.

Nombre: Memoria 2008/2009. Gestion
nacional en ciencia y tecnologia al servicio
de los ecuatorianos

Género: Memoria institucional
Autores: Varios

Editor: Miguel Romero Flores
Pags: 98

Aiio: 2008-2009

ISSN: 1390-5287




la integracion
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La ESPE abre las puertas de sus laboratorios a otras universidades del pais.
Estudiantes de la UDLA, la USFQ y la ESPOL acuden a Sangolqui.

erca de 200 jovenes que estudian

en otros centros de formacién su-

perior pasan cada semestre por las
mstalaciones de la Escuela Politécnica del
Ejército. Llegan de la Universidad de las
Américas (UDLA), la Universidad San
Francisco (USFQ) y la Escuela Politéc-
nica del Litoral (ESPOL) para formarse
académicamente en los laboratorios del
Departamento de Ciencias de la Energia y
Mecéanica de la ESPE. Las clases se com-
parten gracias a los convenios interinstitu-
cionales que se ejecutan desde el 2002.
Los laboratorios de Ciencia de Materia-
les, Ensayos no Destructivos, Mecéanica de
Materiales y Termodinamica acogen a los
estudiantes. Alli los profesores de la ESPE
aportan a la formacién de nuevos profe-
sionales. Uno de los docentes es Patricio
Quezada, quien mmparte clases de fundi-
c16n y laboratorio de ciencia de materiales.
El sefiala que trabajar con estudiantes de

otras instituciones les permite acercarse
a enfoques diferentes, a otras formas de
pensar y ver nuevos parametros de forma-
c16n que sean utiles para los estudiantes
de la Escuela.

Por otra parte, quienes vienen de fuera
reciben clases en laboratorios altamente
equipados. La tecnologia es de punta e, in-
clusive, la ESPE. tiene aparatos tinicos en
el pais. Un ejemplo de esto es el detector
magnético de fisuras. Otros equipos con
los que cuenta la Escuela y que comparte
con otras universidades son el banco de
preparaciéon de muestras metalograficas,
un equipo detector de fallas por ultrasoni-
do y por arreglo de fases y un microscopio
con software para el andlisis metalogrifico,
que sirven para determinar caracteristicas
y propiedades en materiales.

Con los convenios, se obtiene un beneficio
reciproco ya que los estudiantes acceden
a instalaciones adecuadas para su educa-

con y los docentes de la Escuela reciben
becas para estudiar en otras universidades.
Recientemente, se suscribié un nuevo con-
venio con la USFQ. El propésito es reali-
zar investigaciones conjuntas, intercambio
de informacién, eventos de capacitacion,
practicas de laboratorio, uso de bibliotecas,
seminarios, venta de servicios, pasantias,
becas y cursos de posgrado. e

EL CONTACTO

Dr. Ing. Alfredo Suquilanda Valdivieso MSc.
Director de la Unidad de Relaciones

de Cooperacién Intermstitucional
(URCID)

asuquilanda@espe.edu.ec

ESPE: (593 2) 3989400 Ext. 3070
CEL: 091 696950
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Apenas el 3% del agua en el mundo es dulce. Investigadores de la ESPE buscan en con-
junto formas de remediacion de aguas contaminadas por petrdleo y colorantes textiles.

I trabajo en equipo enriquece

E las investigaciones. Mientras

mas y diversos profesionales

participen en un proyecto, mayores podran

ser los alcances. La Escuela Politécnica del

Ejército esta dando pasos solidos para con-
formar grupos de ivestigacion.

Esta vez, E-Ciencia destaca el esfuerzo
de quienes han trabajado desde la ESPE
para evaluar la contaminacién del agua
en el Ecuador. A continuacion, la historia
de dos proyectos: El primero consiste en
caracterizar las aguas subterraneas conta-
minadas por la industria petrolera en San
Carlos, Orellana, una miciativa financiada
por el Ministerio
del Ambiente. El
segundo  busca
obtener consor-
microbia-
nos, es decir,
identificar  las
bacterias 1deales

clos

7 millones

de personas padeceran escasez de
agua en el 2050 debido a los efectos
del cambio climatico sobre los recur-

sos hidricos segin la ONU.

para remover colorantes textiles que la in-
dustria elimina en el agua. En ambos, con-
fluyen docentes, estudiantes, consultores,
nvestigadores e instituciones.

ORIENTE
La contaminacion de los
acuiferos de San Carlos

Luis Cumbal tenia un deseo insatisfe-
cho, una ilusion por encontrar una luz verde
para evaluar la contaminacion de las aguas
subterraneas en el Oriente ecuatoriano. Era
un anhelo que este investigador del Centro
de Investigaciones Cientificas (CEINCI) de
la ESPE ya veia cerca de
cumplir en el 2006, cuan-
do atn existia la ya extinta
Fundacién para la Ciencia
y la Tecnologia (FUNDA-
CY'T). Todo estaba listo.
Este organismo aprobé el
proyecto 1nicial por 260

000 dolares pero el dinero nunca llegé.
Sin embargo, el suerio no se truncé. En
el 2008, Cumbal encontré otra puerta por

WLE-B B k3

En una recoleccion de muestras de
aguas subterraneas de San Carlos.

tocar tras una convocatoria en la prensa.
Era un anuncio para calificar consultores
de proyectos de mvestigacion tecnologica
aplicada a la remediacién ambiental en la
Amazonia. El Ministerio del Ambiente bus-
caba los profesionales. Y el investigador se



_la portada

encargé de gestionar y convocar al equipo
de investigadores de la ESPE. El resultado
de la calificaciéon fue el de mayor puntaje.

Entonces, 17 personas participaron en
el reto mvestigativo: 14 profesionales de la
ESPE, un profesor de la Universidad de
Lehigh, Estados Unidos y dos consultores
externos, uno topografo y otro geografo. El
1 de mayo del 2008 comenzé la busqueda
del lugar para emprender el estudio. Se
hicieron visitas a Lago Agrio, Sacha y San
Carlos hasta que finalmente este ultimo fue
seleccionado por su largo historial de estu-
dios sobre contaminacion con petroleo.

El trabajo terminé el 24 de diciembre
del 2009. Ahora se uliman modificaciones
y observaciones hechas por el Ministerio
del Ambiente. La evaluacion general es que
el sector norte de la zona del estero, que
bordea a San Carlos por el este, registra
contaminacion por petréleo. Alli, segin el
director de la investigacion, Luis Cumbal,
las concentraciones superan los valores per-
mitidos por las normas ecuatorianas.

Ademas, los investigadores encon-
traron un alta contaminacién mi-
crobiologica. El agua, que proviene
de pozos superficiales y de los re-
cipientes de almacenamiento de las
propias casas, estd contaminada con
coliformes, escherichia coli, mohos y
levaduras.

El Ministerio del Ambiente realizé una
Importante inversion en la caracterizacion
de los contaminantes de los acuiferos en
la parroquia de San Carlos. Por esta con-
sultorfa, la Escuela Politécnica adquirié
equipos de computacion y un programa de
simulacion, reactivos y materiales y lo mas
importante tiene el know how para realizar
estudios en esta tematica.

Mas de 40 perforaciones

para identificar el suelo

Los departamentos de Ciencias de la Vida
y de Ciencias de la Tierra y la Construccion
trabajaron aliados para desarrollar este pro-
yecto. Desde el drea civil, Ricardo Durdn, el
coordinador de perforaciones, gestiono los
estudios de suelo: caracterizacion, sismica
de refraccion, perforaciones e hidrogeo-
logia.

Antes de empezar a

analizar los componentes del
agua y sus conta-
minantes, habia
que partir por la

caracterizacion superficial del escenario, es
decir, el cima y las precipitaciones. Fugenio
Villacis se encargé de estudiar dos cuerpos
de agua que rodean a la zona: el rio Huama-
yacu, mas conocido como rio San Carlos,
y el Estero Sapito, en el cual se detecto la
mayor incidencia de contaminantes.

En la evaluacion geohidraulica de Villacis se
verifico que el estrato superior del suelo es
practicamente impermeable por la presen-
cia de limos, un material muy fino.
También era importante conocer sobre qué
tipos de suelo se asienta la parroquia de San
Carlos. La determinacion inicial se realizo
empleando una
metodologia sin
perforar el suelo,
llamada geofi-
sica de

refrac-
con.

Hugo
Bonifaz,
quien  es-
tuvo a cargo
de los estudios
geofisicos, explica
que esto permite
conocer los tipos de
suelo que subyacen en el
area de estudio.

Los resultados de la geofisica
fueron confirmados con la
perforacion de pozos de son-
deo, desde los que se recogie-
ron muestras de suelo hasta
profundidades de 20 metros.
La identificacion de la textu-
ra del suelo fue realizada en
el Laboratorio de Ensayos de
Materiales del Departamento
de Ciencias de la Tierra en la
ESPE. Se encontraron tres tipos

de suelo: arcillas, imos y arenas.
Tres egresados de la carrera de In-
genieria en Biotecnologia, Gustavo
Rosero, Rosa Isabel Soria y Marcela
Vega ayudaron en el trabajo de cam-
po. Esa es otra ventaja de trabajar
en equipo: incluir a los estudiantes
en los procesos de investigacion. La

Estableciendo la topografia de San Carlos.

consultoria con el Ministerio del Ambiente
sirvié para que ellos encaminen su tesis con
un tema relacionado al estudio. Rosero par-
ticipo de la caracterizacion fisico-quimica
del suelo y el modelamiento preliminar
del acuifero de San Carlos.
Paralelamente a los estudios de suelo,
empezaron los andlisis quimicos. Vicen-
te Delgado estuvo a cargo de esta parte im-
portante del trabajo. Se encontraron TPHs
o hidrocarburos totales de petroleo, HAPs
o hidrocarburos aromaticos policiclicos y
también se hallaron metales pesados como
cobre, niquel, calcio y vanadio. Para Delga-
do, ademds del aporte de los analisis quimi-

! I- AN &)
\ 'll_'l B i }
i ‘s Fa h-*‘ = ﬂ

Evaluacion del suelo en el laboratorio.
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cos para completar los estudios, hay
otra contribucion para los
jovenes profesionales: la
aplicacion de estas me-
todologias analiticas.

Bacterias
y hongos
que remueven
contaminantes

En la parte microbiolégica,
se realizaron dos tipos de estu-
dios: uno en relacion a la potencial
capacidad de remediacion que tienen
las bacterias y los hongos nativos sobre
hidrocarburos en aguas y suelos. Y otro res-
pecto al andlisis microbioldgico del agua de
San Carlos, tomada de los tanques de las
casas, de la planta de tratamiento de agua y
de pozos privados.

Con las muestras de suelo y agua, lle-
garon las bacterias y los hongos a la ESPE.
Unos se estudiaron en el Laboratorio de
Microbiologia del Departamento de Cien-
cias de la Vida y otros en el Laboratorio de
Remediacion Ambiental.

Isabel Soria participé como tesista de la
caracterizacién microbiolégica de las bacte-
rias capaces de degradar hidrocarburos. Ella
aislo mas de 50 bacterias tolerantes al hidro-
carburo. Identific6 mas de cinco cultivos con
la mas alta resistencia. Tras ensayar en agua,
obtuvo porcentajes de remocion elevados. El
resultado indica que las bacterias tienen una

capacidad de degradar hidrocarburos mayor
al 80 por ciento en 14 dias.

Su companera, Marcela Vega, caracteri-
706 los hongos, aislé mas de 20 colonias y

determiné cuatro géneros represen-
tativos como parte experimental
de su tesis. El resultado de las
pruebas con agua conta-
minada con petroleo fue
una remociéon de mas del
50 por ciento en 11 dias,
un buen indicador de de-
gradacién. Ambas estudiantes
trabajaron bajo la direccién de la
bidloga Alma Koch.

Koch y Karina Ponce, otra biotec-
nologa de la ESPE, evaluaron la cali-
dad de agua que usa la gente de San
Carlos en algunas actividades diarias.
Ponce recuerda que las personas pen-
saban que sus enfermedades diarreicas
se debian al agua que llegaba a sus ca-

sas. En realidad, en los hogares, no
en las fuentes, se reproducen los co-
liformes por falta de higiene. Los
tanques de almacenamiento de
agua tenian basura, restos
de alimentos y tierra en su
fondo. Hasta los nifos
mtroducian sus ma-
nos y juguetes den-
tro de ellos.

Por eso, los
mvestigadores im-

El grupo de trabajo debia recorrer la zona a pie para tomar las muestras.

Estudiantes y docentes durante una
jornada de muestreo.

partieron capacitaciones a la gente como un
aporte a la comunidad. Ricardo Durén dictd
un curso sobre el manejo de pozos sépticos.
Alma Koch y Karina Ponce hablaron sobre
normas de aseo para el uso de agua.

¢Qué viene tras la caracterizacion?
La identificacion de los contaminantes es
el paso previo a la remediacion. Por eso, el
equipo consultor de la ESPE, ha propuesto al
Ministerio del Ambiente usar nuevas técnicas
para la remediacion de los suelos y las aguas
contaminados, basadas en nanomateriales.

Modelamiento de plumas
contaminantes

El tesista Gustavo Rosero se encar-
g6 de medir la contaminacién con hi-
drocarburos de petroleo en muestras
de agua subterrinea y suelos de San
Carlos. Ademas, particip6 en el mode-
lamiento preliminar de plumas de hi-
drocarburos en la zona de estudio. Ro-
sero manifiesta que el modelamiento
es una herramienta muy versatil para
crear escenarios de contaminacion en
acuiferos sin tener que perforar pozos

con el consiguiente ahorro de dinero.
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Para Luis Cumbal, ese debe ser el reto de la
universidad: probar la novedad tecnoldgica
y generar un nuevo conocimiento.

Por eso, la ESPE sugirio al Ministerio
del Ambiente una remediacién de suelos y
aguas basada en una técnica llamada “Inyec-
ci6n de Nanoparticulas de Hierro Elemen-
tal”. Esta tecnologia es amigable con el am-
biente puesto que no es necesario deforestar
grandes extensiones de suelo para realizar el
procedimiento. Ademas, es mds rapida que
las técnicas tradicionales. La técnica comun
demora 60 dias por lote. La de nanotecno-
logia tarda 4 horas. Sin embargo, la contra-
parte estd en el costo. La tradicional va de
25 a 200 dolares por cada metro cibico. La
nueva costaria aproximadamente 450 dola-
res por cada metro cibico.

La técnica de inyeccién de nanoparti-
culas ha sido desarrollada en EE.UU. para
otro tipo de contaminantes. In Ecuador, se
aplicaria por primera vez para hidrocarbu-
ros de petréleo. Cumbal quiere que esa sea
la contribucién de la universidad al pais: la
mvestigacion. Por ahora, Gabriela Abadia-
no, una estudiante de ingenieria en biotec-
nologia estd experimentando con nanoparti-
culas para su tesis de grado. Ya ha probado
la reduccion de los hidrocarburos en una
muestra de material de referencia. Para ello,
utilizé tres concentraciones de nanoparticu-
las desde 0,1 hasta 1 gramo y estableci6 tres
tiempos de estudio: 30, 60 y 90 minutos. El
resultado fue muy satisfactorio: el porcentaje
de remocién fue de 90 por ciento y la mejor
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17 personas, entre estudiantes e investigadores, fueron parte del proyecto.

respuesta se dio en 90 minutos empleando
1 gramo de hierro por litro.

Las experimentaciones de laboratorio
estan casl listas para desarrollar un prototipo
en el campo y probar la nueva tecnologia de
remediacién en una escala mayor. La ESPE,
a través de sus investigadores, estd buscando
fuentes de financiamiento para poder seguir
con este reto. Mientras tanto ya se ha fijado
un presupuesto: el proceso para remediar
las aguas y 4 000 metros cubicos de suelo
contaminado en San Carlos, cuesta cerca de
1,6 millones de doélares y tardaria menos de
3 meses, la mitad del tempo habitual.

erca de San Carlos

Parroguia San Carles |

Erifizacionss Sigrificatyas |
Encrga Elkcirics g

Es una parroquia amazénica per-
ate al canton La Joya de los
Sachas en la provincia de Orellana, al
nororiente del Ecuador, y muy cercana
a los campos de explotaciéon petrolera.
En la zona urbana, habitan alrededor
de 101 famuilias, es decir, un promedio
de 500 personas.

Luis Cumbal
PhD en Ingenieria Ambiental
luis.cumbal@espe.edu.ec

3 2) 3989400 Ext. 3123
CEL: 095 698124

El equipo investigador durante la primera visita a San Carlos.
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INDUSTRIA
Bacterias que remueven
sustancias téxicas del agua

Diana Ayala e Irina Moncayo tenian
una gran inquietud por la contaminacion
del agua pues el 60 por ciento en el pla-
neta esta contaminado. Ambas, estudiantes
de ingenieria en biotecnologia, encontra-

Las bacterias son capaces de
alimentarse de los colorantes.

La integracion enriquece las
metodologias de trabajo

Antes de empezar los experimen-
tos, los investigadores deben pasar por
una etapa de estandarizacion de mé-
todos. Este proceso puede durar de
uno a cinco meses y hasta podria ser
mas largo que los ensayos previos y los
disefios experimentales.

El trabajo de todas las estudiantes
en conjunto fue muy importante para
obtener el estindar deseado en cada
caso. Para Diana Ayala, fue gratifican-
te participar de la evolucion de un pro-
yecto que obtuvo buenos resultados e
mformaciéon valiosa para la industria
textil en el pais.

Irina Moncayo cree que ésta ha
sido una experiencia que le ha permi-
tido crecer tanto en la parte personal

como en la profesional.

Por eso, Alma Koch concluye que,
en 1nvestigacion, los estudiantes son
los que sacan adelante los resultados
de los proyectos con su motivacion,

dedicacion y esfuerzo.

Las bacterias son como esponjas que absorben el color contaminante.

ron en sus tesis una forma de aportar en
la solucion de un problema olvidado en el
pais: las aguas residuales de la industria tex-
til y sus contaminantes.

La biotecnologia propone nuevas al-
ternativas para el tratamiento de efluentes
industriales a nivel biologi-

der econémicamente del sector industrial.
Claro que las empresas apoyaron con in-
formacion técnica y dieron todas las facili-
dades para recolectar las muestras de agua

residual y los colorantes que usan.
Hasta ahora, los resultados de la investi-
gacién han sido exitosos: se con-

co. Las dos jovenes propu-
sieron la obtencion de un
microbiano
(conjunto de microor-
ganismos), capaz de
degradar contaminan-
tes tipicos de efluen-
tes industriales de
tipo textil. Recogieron
muestras de tres em-
presas en Pichincha y
del rio Machiangara de
Quito para trabajar.

También  buscaron
ayuda econémica de estas
industrias pero las compaiiias
querian  resultados  inmediatos.
“Conseguir eso es imposible porque
hay que seguir procesos de investiga-
c16n para obtener resultados eficien-
tes” asegura Alma Koch, biologa y
directora del proyecto.

La iniciativa estudiantil tuvo eco
en la universidad y se convirtié en un
proyecto del Centro de Investigacio-

nes Cientificas (CEINCI) en junio k

€onsorclo

del 2009. Asi obtuvieron un fi-
nanciamiento de 22 000
otorgados por
la ESPE para no depen-

dolares

) SS—_

siguié aislar dos indeulos que
pueden remover colorantes
textiles del agua residual has-
ta en un 95 por ciento en 6
dias. Los ensayos fueron
realizados en los labora-
torios de Microbiologia
Ambiental del CEINCI
y de la Subsecretaria
de Control, Investi-
gacion 'y Aplicaciones
Nucleares del Ministerio
de Electricidad y Energias
Renovables (MEER), con la
colaboracion del ingeniero qui-
mico Enrique Arévalo.

De tinturas a
metales y detergentes

Al principio, trabajaban dos tesis-
tas. Pero el proyecto crecio y ahora hay
cinco estudiantes involucradas. Ayala y
Moncayo, ahora ya graduadas, aislaron
las bacterias. Las otras cinco chicas es-
tudian la posibilidad de que esas mis-
mas bacterias puedan remover metales,

fenoles y detergentes, ademas de
los colorantes. Los resulta-
dos finales deben concluir
en julio del 2010. Mientras
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Irina Moncayo,
‘ Alma Koch y
= Diana Ayala

analizan los
resultados.

tanto, va se han obtenido algunas res- nalmente, Elena Quijia evalua la eficien-
puestas favorables previas. cia de los dos consorcios bacterianos en la
Johanna Montenegro estudia la posi-  remocién del cobre. Sus estudios previos
bilidad de las bacterias seleccionadas para  demuestran que si remueven el metal en
remover contaminantes como el fenol, un  concentraciones de 3 miligramos por cada
compuesto organico toxico e Irri- litro de agua sintética.
tante usado en la elaboracion Una vez concluidas
de sustancias plasticas. estas tesls, como esta
Diana Guevara es- previsto en julio del
tudia la biorremociéon 2010, el siguiente
del cromo. Sus pri- paso es caracterl-
meros  resultados zar el consorcio
muestran  que el bacteriano y pro-
moéculo  remueve poner un sistema
10 miligramos de de remediacion
cromo por cada li- de las aguas a es-
tro de agua, una res- cala piloto.
puesta alentadora para
la industria textil. Diana
Garcia analiza la eficiencia
de las bacterias para remover
el zinc. Ha realizado ensayos previos
en concentraciones de 3 miligramos de
zinc por cada litro de agua y la remo-
c16n es entre el 50 y el 60 por ciento.
Carolina Paladines trabaja en la
degradacion de detergentes. Hasta
ahora, ha identificado que las bac-
terias se demoran un poco mais en
crecer y adaptarse en concentraciones
mayores. En cambio, en concentraciones
pequeiias, se adaptan mas facilmente. Fi-

Blanca Naranjo y Johanna Montene-
gro revisan el proceso de remocion.

Alma Koch

Master en Ciencias del Control
Biologico e investigadora del CEINCI
ESPE: (593 2) 3989400 ext 3121
CEL: 099 270027

almakoch@yahoo.com.mx
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el emprendimiento

El mundoavistoien 360

S 1~ <%
: VJs:tEcuador es eI proyecto de promocmn turistica que \pretende sitiar s
al pals en las redes electronicas de iPhoney Andro/ld Es.el punto de

partlda para crear una incubadora nacional de software S

hora usted quizi esti en Quito

visitando por dentro el Museo

de la Virgen del Panecillo y cin-
co segundos después podra ir a Paris y lue-
go volver a Quito... Gracias a la tecnologia,
cualquier persona, puede estar en distintos
lugares al mismo tiempo, todo a través del
mternet y de dispositivos moviles que caben
en la palma de la mano.

Kl Departamento de Ciencias de la
Computacién del la ESPE, utiliza estas nue-
vas tecnologias de la informaciéon y comuni-
caciones para desa-
rrollar un proyecto
de promocion tu-
ristica del Ecuador
sobre plataformas
1Phone y Android.
Este proyecto es el
impulso para crear

s X1

Es el precio promedio de la cama-
ra utilizada en el proyecto Visit Ecua-

dor con todos los accesorios incluido
un computador MacBook pro.

una incubadora de software denominada
YESD (Young Entreprenurs and Software
Development) con el apoyo del Centro
de Innovacién y Desarrollo Empresarial
(CIDE) de la Escuela Politécnica del Ejér-
cito.

El equipo YESD esti conformado por
nueve personas, entre estudiantes y docen-
tes. Ellos son Francisco Tixi, James Men-
cias, Abdelrahaman Al, Javier Biez, Jorge
Cardenas, Pablo Ochoa, Geovanny Raura,
Tatiana Gualoturia y Maribel Maya. YESD
ya dio su primer aporte
a la tecnologia mundial,
liberando un codigo
que permite realizar vi-
sitas virtuales con la uti-

lizacién de un visor de
Imigenes panoramicas
en 360 grados. Antes,

Camaras de ojo de pez o lente rotatorio para imagenes de 360 grados.

Esta mvestigacion forma parte del por-
tafolio de proyectos de la ESPE. Con un
presupuesto semilla de 13 500 dolares, Vi-
sit Ecuador micio en el 2009 y estara listo
en junio del 2010. Para Geovanny Raura,
el director del proyecto, “las fotografias en
360 grados dan un alto grado de realismo
a los recorridos virtuales, con informacion
bastante precisa de los sitios y su ubicacion
geografica al ser integrados en platafor-
Google
Maps. Por ahora, solo algunas ciudades
de paises de América del Norte, Europa
y la zona de Asia-Pacifico han mcorpo-

mas georeferenciables como

rado esta tecnologia para promocion
turistica denominada Street View bajo el
auspicio de Google”.

El confia en que

esta alternativa de fomento al turismo,
sea también utilizada en nuestro pais,
por lo cual planea presentarla a los Mi-
nisterios de Turismo, de Industrias y
Productividad y otras mstituciones gu-
bernamentales y no gubernamentales
asi como a los gobiernos locales.
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dicha aplicacion era cerrada y comercial
para iPhone. Ahora YESD la utiliza para
difundir su proyecto llamado Visit Ecua-
dor desde el sitio http:/tourvirtual.espe.
edu.ec.

es el precio aproximado de una cé-

mara especializada para imagenes de
360 grados como la utilizada por Goo-
gle para realizar visitas virtuales (Street
View). Con esta cimara no seria nece-
sario realizar un proceso de edicion y
de pegado de imagenes laborioso, por
lo tanto el tiempo de generacion de
una fotografia 360 se podria disminuir
por lo menos en un 80 por ciento.

Nueve profesionales conforman el equipo YESD.

Pero, ¢qué son las fotos panoramicas
o en 360 grados? Este tipo de imdgenes
permite recorrer virtualmente lugares
desde la fotografia inmersiva. Esto quie-
re decir que se puede trasladar a un lu-
gar apreciindolo como lo haria en la vida
real, visualizando el sitio en 360 grados ha-
clendo acercamientos y alejamientos para
poder ver a detalle los componentes den-
tro de la escena. Unas cimaras especiales,

www.virtual360.es
www.360cities.net/profile/visitecuador

http://maps.google.es/help/maps/streetview/

con varlios lentes a la redonda o uno capaz
de rotar, pueden captar estas graficas. Para
ello YESD cuenta con un equipo profe-
sional con lente “ojo de pez” y un tripode
acoplado a una cabeza giratoria llamada
“panohead” que permite rotar la camara
en diferentes grados (ver foto).

Como siguiente paso, el equipo de de-
sarrollo busca crear zonas activas dentro
del visor de mmdgenes panoriamicas con
el fin de acceder a informacion relevante,
relacionando los datos de interés para los
usuarios con el lugar visitado virtualmen-
te. Esto significa que si un visitante acce-
de a una foto 360 también puede ubicar
dentro de la imagen un restaurante, por
ejemplo, y recibir informacién actual so-
bre promociones, platos del dia, precios,
y cualquier otro servicio de interés para el
chiente.

Visit Ecua-
‘ dor se vale
también de
otras aplicacio-
nes de Inter-
net y telefonia
movil como el
Google Maps
y Open Street
Maps, los cua-
les ayudan a
localizar
geografi-
camen-

Geovanny Raura

(CIDE - ESPE)

graura@espe.edu.ec

CEL: 087 272807

te los
lugares
visitados.
Aunque las
tecnologias
utilizadas en este
proyecto no son nuevas, “fue necesario
crear un componente propio para poder
visualizar imagenes 360 sobre 1Phone,
ya que no existian aplicaciones de co6-
digo abierto de este tipo” explica Javier
Béez creador de este componente. Esto
ha permitido abrir el codigo a cualquier
persona para que pueda hacer uso del
mismo. El codigo esti disponible para
descargas gratuitas de programadores
en Google Developers: http://
code.google.com/p/panoramagl/

si6n académica en el sitio: www.
codeproject.com/KB/openGL/
panoramagl.aspx. (&

Camara del proyecto

Director del Centro de Innovacion
y Desarrollo Empresarial

ESPE: (593 2) 3989475 Ext. 3160
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Ecuador debe ir hacia
el bioconocimiento

ené Ramirez luce descompli-
R cado. En medio de reuniones,
llamadas telefonicas, firma de
documentos, se da un tiempo para hablar,
aunque fuera intermitentemente, sobre las
perspectivas de la ciencia y la tecnologia
en el Ecuador. Llega a la sala adjunta de
su despacho con una base en la mano: las
lineas prioritarias de investigacion fijadas
por este Gobierno. Entonces, empieza a
explicar su argumento de que un cambio
cualitativo en las politicas de investigacion
podra hacer despegar al pais como un
productor de bioconocimiento.

Tania Orbe (TO): El gobierno
actual ha disefiado los planes na-
cionales de Desarrollo y del Buen
Vivir para guiar las politicas na-
cionales de desarrollo. ;Cémo se
promueven la ciencia y la tecnolo-
gia desde esos planes?

René Ramirez (RR): La perspec- . . . . s , . .
fiva de desarrollo del Ecuador en los El Se€cretario Nacional de Planificacion charlé con E-Ciencia
dlimos 25 anos estaba orientada hacia  SObre las lineas prioritarias de investigacion. Su propuesta

la liberalizacién de la economia. En ese  @g yn salto cualitativo de desarrollo en la sociedad.

sentido, Ecuador era bueno en producir

Tania Orbe, René Ramirez y Lourdes de la Cruz (de izq. a der.)

bienes primarios. Por lo tanto, no habia
espaclo para la ciencia y la tecnologia.

FASES DEL DESARROLLO ENDOGENO

SOSTENIBLE PARA LA SATISFACCION DE Frente a eso, nosotros auspiciamos un
NECESIDADES nuevo patrén de especializacion, un desa-
rrollo endégeno con una insercion inteli-
Transferencia 1+D et gente y estratégica en el sistema mundial
*m . tecnalogica tecnolégica S EOEEETE que se llama ciencia y tecnologia. Debe-
mos dar un salto cualitativo hacia la gene-

ACUmilBcion para DesAnibucion an la Consobdacion da ka ., . . . .
k& fransicdn v acurnulaciin v Surstibucion de Recomnersain racion dC un conocimiento propio VIStO
b arags 88 e como bien publico en funcién de lo que

los ecuatorianos necesitamos como pais.
| | | | TO: ¢Cuales son las areas de
| mayor interés e inversion de inves-
tigacion para el Estado?
Lourdes De la Cruz (LDC): La
ESPE. tuvo hace tres semanas unos talleres
para compartir entre los investigadores las
B Frman Agroenportaer politicas del Plan Nacional del Buen Vivir
R, e identificar proyectos.
RR: Un punto es lo que el Estado in-
centiva directamente para que se haga en

B Bicsenvicics y Tecnologia

FUENTE: SENPLADES
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mvestigacioén. Y otro punto es lo que a las
universidades les interesa.

LDC: Dentro del taller, uno de los te-
mas a discusion fue ese: gqué pasa si yo
quiero investigar, por ejemplo, como n-
fluye el color de la hormiga en el cardcter
de los seres humanos?

Nosotros queremos solicitarles tam-
bién a ustedes apoyo para ese tipo de
proyectos porque es muy duro conseguir
ayuda de la empresa privada en el pais
porque no hay una cultura de mversion
en la investigacion. Si el Estado no rea-
liza esa inversion, ¢qué pasard con esos
proyectos que no encuadren con el Plan
Nacional de Desarrollo?

RR: Va a haber una ventana para esas
mvestigaciones. Puede haber proyectos de
lo mas interesantes, pero no estin dentro
de nuestras prioridades.

TO: ¢Cuales son sus priorida-
des, sus lineas de investigacion?

RR: Ll principal ¢je es la clencia y la
tecnologia para la satisfaccion de necesi-
dades basicas. La primera prioridad es la
mvestigacioén para el cambio del perfil epi-
demiologico. Otro tema es la vivienda.

La eficiencia energética también es vi-
tal para nosotros. Otra linea es la sobera-
nia alimentaria. En el campo productivo,
deben plantearse mvestigaciones en areas
estratégicas y poco explotadas como la
maricultura. Es mejor hacer poco y bien
para que luego el alcance sea de exporta-
ci6n de bioconocimiento porque la prin-
cipal ventaja comparativa que tendriamos
es la biodiversidad.

TO: Eso se cuenta en la Estra-
tegia 2011-2014 de Ciencia y Tecno-
logia. Se habla de una inversion de
600 millones de ddlares para los
préximos 4 anos. ; COmo garantiza
que usted se vaya a ejecutar ese
presupuesto?

RR: El presidente Correa ha senalado
su disponibilidad de dar los recursos ne-
cesarlos para clencia y tecnologia porque
al fin y al cabo esa es una decision politica.
En este momento, estamos buscando las

fuentes de financiamiento.

TO: { Qué parametros estatales
es hecesario seguir para desarro-
llar proyectos?

RR: Los Ministerios pueden decidir
y solicitar mvestigaciones que les intere-
san. Pero al hablar de macro proyectos
de ciencia y tecnologia, hay que seguir
los formatos de la SENACYT. Estamos
tratando de unificar todos los criterios de
mvestigacion.

LDC: Lo mas dificil es el know how.
Las universidades imvierten en la formacion
de mvestigadores y ellos ganan los proyec-
tos pero el director del proyecto tiene que
pasarse haciendo cosas administrativas en
lugar de aplicar sus conocimientos. Hay
que llenar un sin nimero de formatos y
procesos de adquisiciones. Otro indicador
para decir que un proyecto fue bien plani-
ficado es mantener las partidas presupues-
tarias. En investigacion, las necesidades
pueden cambiar durante el proceso. No
se puede poner desde el micio la cantidad
exacta que se va a necesitar.

RR: Esos puntos de vista se pueden in-
cluir en la nueva Ley de Ciencia y Tecno-
logia en la cual estamos trabajando. Obvia-
mente, haremos una convocatoria a todos
los mvolucrados para discutirla.

TO: ¢Cuando se puede hablar
de que ya habra un formato tnico?

RR: Uno de los puntos de partida es la
aprobacion de la Ley de Educacion Supe-
rior. Eso permitird dar un marco general
para el diseno institucional necesario para
concretar las politicas. El iempo depende
del debate en la Asamblea. Nosotros esta-
mos trabajando paralelamente para tener
un sistema de clencia y tecnologia que
permita articular una triada entre el Esta-
do, incluyendo los gobiernos seccionales,
las unmiversidades, los nstitutos publicos y
el sector productivo. Debemos fomentar a
que se haga una red.

LDC: Nosotros hemos hecho muchos
esfuerzos por formar redes. Todo el mun-
do esta de acuerdo pero mientras no haya
fondos para generar proyectos en conjun-
to, en la prictica no se logra hacer nada.

René Ramirez Gallegos
Secretario Nacional de

Planificacion y Desarrollo
rramirez@senplades.gov.ec
TELF: (5932) 3978900 Ext. 2803

RR: Ll problema es que para las uni-
versidades la mvestigacion no ha sido una
prioridad. Estas deben tener una politica
planificada para la investigacion y obvia-
mente el Estado debe dar los recursos.

LDC: La universidad estd cambiando.
Hace dos anos, la ESPE innovo su sistema
de mvestigacion. De hecho, otras univer-
sidades nos han pedido asesoria en esta
area. Sin embargo, hace falta leyes que fa-
ciliten el desarrollo de la investigacion.

TO: ¢En el 2010 se abrira una
convocatoria para proyectos?

RR: Si, seguro. En nuestras proximas
convocatorias un punto importante para
calificar las propuestas serd el trabajo en
red entre las universidades y los centros
de mvestigacion del pais.

TO: ¢( Como asegura que se pue-
da sostener la inversion cuando
Correa termine su mandato?

René: Si no generamos la necesidad
y no se ve socialmente la importancia de
la investigacion, la inversion va a ser insos-
tenible. Si formamos investigadores que
luego serdn bien remunerados, eso gene-
rard una demanda y una
necesidad del desarro-
llo de la ciencia y la
tecnologia y generara
riqueza para el pais.
En este momento,
la sociedad no

es consciente
de eso, por eso
tenemos que
dar ese salto
cualitativo. e

“Si no generamos la necesidad y no se ve socialmente la importancia

de la investigacion, la inversion va a ser insostenible”.
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En Biotecnologia se investigan las aplicaciones medicinales del gusano de
seda y de su capullo. El insecto llamado Bombyx mori puede ser util para
combatir enfermedades como la diabetes tipo 2 y el acné.

( : uenta una leyenda china que
debido a la guerra una familia
fue separada, pues el padre

partié hacia la batalla. Su hijja que estaba

muy triste le pidio a su caballo que trajera de
regreso al hombre. Si lo hacia, se casaria
con él. El caballo cumplio la promesa,
pero la joven no quiso casarse. El P4
padre se enter6 y mat6 al caballo.

Un dia la muchacha vio la piel del

amimal tendida al sol y se paro

sobre ella. Entonces, el animal la
envolvio en un capullo. Tiempo

después aparecieron sobre un
arbol, donde formaban una pare-
ja de gusanos de seda.

A f\ "\

Otra historia dice que un capullo cayo
en la taza de t¢é de la emperatriz Leizu. Al

mtentar sacarlo de su taza, la joven empe-
76 a devanar el hilo del capullo vy lo tejio.
Ella enseno a su corte el modo de criar a los
ammales y de preparar la seda. Desde ese
momento, Leizu permanece en la mitologia
china como la diosa de la seda.
El Bombyx mori (gusano de
seda) ha sido reconocido porque
de su capullo se fabrica una de
las telas mas delicadas. Sin em-
bargo, su uso va mds alla de la
industria textil. Investigadores
de la Escuela Politécnica del
Ejército se dedican, desde hace tres
aios, a estudiar otras aplicaciones de
lalarva y del capullo de esta especie.
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Angel Guevara, docente de la Carrera
de Biotecnologia, junto a Fernanda Tupiza
y Andrea Cordero, egresadas de la Escuela,
mvestigan las aplicaciones biomédicas del
gusano de seda. Sus estudios cuentan con
el auspicio del Instituto Italo Americano
(ITLA), el cual aporta con una inversién
aproximada de 40.000 dolares, la Red La-
tinoamericana de la Seda y la ESPE. Por
ahora, se estudian sus efectos sobre la dia-
betes tipo 2, la regeneracion de tejidos y su
empleo en tratamientos cosméticos.

EXTINTO PERO NO MUERTO

Aunque es casi imposible hallarlo en su
habitat natural y es considerada una especie
extinta, segun Guevara, el Bombyx mori se
reproduce en laboratorios y granjas dedica-
das a su crianza. Antes de llegar a su maxi-
ma edad pasa por cuatro etapas bdsicas:
huevo, larva, crisalida y adulto. Mientras es
una larva, el gusano se alimenta vorazmente
de la hoja de morera (mora silvestre). Debe
acumular nutrientes, pues mientras estda
dentro de su capullo no puede comer.

Una vez que ha llegado al quinto ins-
tar (etapa del desarrollo larvario) acumula
un compuesto alcaloide llamado DNJ o
Deoxynojirimicina. Esta sustancia inhibe
la accion de enzimas que desdoblan los
polisacaridos o azicares compuestos del
cuerpo humano. Cuando una persona tie-
ne diabetes tipo 2 estos componentes no
se procesan y se transforman en agentes
toxicos en lugar de convertirse en energia.
Lo que hace el alcaloide, entonces, es eli-
minar el exceso de polisacaridos. Estos,
a su vez, se expulsan a través del sistema
excretor del cuerpo.

GUSANOS QUE TRATAN
LA DIABETESTIPO 2

Para que la larva del gusano de seda sea
apta para el consumo humano debe pasar
por un proceso fisico-quimico. La liofiliza-
ci6n consiste en la deshidrataciéon y pulve-
rizacion del gusano. Primero, se extrae el
agua que hay en la larva. Posteriormente, se
seca la muestra a una temperatura menor a
40 grados centigrados, presion y vacio. El
resultado son particulas de polvo. El pro-
ducto puede ser consumido en esta presen-
tacion o en tabletas.

Por el momento, Andrea Cordero
trabaja su tesis sobre esta propiedad del

¢QUE ES LA DIABETES TIPO 2?

Es una enfermedad en la que el organismo es incapaz de asimilar correctamente el

azicar que queda libre en la sangre. Se produce por una dieta inadecuada, sedentarismo

y exceso de alcohol y cigarrillo. La diabetes tipo 2 puede causar problemas a nivel del

nervio optico y rinén y, en algunos casos, puede provocar la muerte.
En el 2008, la Federacion Internacional de Diabetes (FID) calculé que habia 194
millones de personas con diabetes en todo el mundo. Se calcula que para el ano 2025

esta cifra aumentard hasta alcanzar los 333 millones.

gusano de seda. El estudio se ha hecho
en ratones y en 15 pacientes. Las pruebas
en humanos terminardn en marzo de este
ano y los resultados preliminares indican
que el producto no es nocivo para la salud.

Para el 2025

Se estima que el 6,3%

ci6n mundial padecerd de diabetes.

Ademads, en Colombia ya se
comercializa el gusano de
seda como suplemen-
to nutricional y con la
finalidad de aliviar a
pacientes con diabetes
tipo 2.

Una las ventajas de esta
sustancia es su procedencia bio-
logica. Por ello, a diferencia
de las sustancia quimi-
cas o medicamentos,
el polvo del gusano
no tiene efectos ad-
versos. Por otra parte,
el costo no es elevado.
A nivel mundial los
350 gramos se comer-
cializan en 16 dolares.
Una dltima ventaja es
que la efectividad es la
misma sl se compara
con los tratamientos
para este
tipo de enfermedad.

Las  desventajas
no se han presenta-
do. Por el contrario,
se conoce que este

comunes

extracto e€s muy rico
en nutrientes. Ademas
la DN]J tiene un total de

56 por ciento de proteinas, fibras y grasas
que no alteran el metabolismo.

En el Ecuador no se comercializa el
gusano de seda con fines biomédicos. Por
esta razon, uno de los intereses del proyec-
to, una vez finalizado,
es impulsar la
produccion
y venta
del ex-
tracto.

Angel Guevara y Fernanda Tupiza separan las
proteinas del capullo del gusano de seda.
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Un capullo del gusano de seda.

Andrea Cordero trabaja con ratones
de laboratorio en busca de un trata-
miento para la diabetes tipo 2.

Las tesistas Natasha Baer, Fernanda Tupiza y Cristina Robalino (de izq. a der.) junto al investigador Angel Guevara.

la comunidad
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TEJIENDO OTROS PROYECTOS

El hilo del capullo del gusano de
seda tradicionalmente se ha empleado
en la confecciéon de prendas de vestir.
Ademais, esta fibra fue una de las prime-
ras suturas quirdrgicas que se usaron.
Sin embargo, esta coraza, que le permite
al gusano mutar en mariposa, tiene otras
propiedades. Fernanda Tupiza investiga
dos proteinas que estan en el hilo de la
seda: la fibroina y la sericina.

La sericina tiene aplicaciones der-
matologicas. Tupiza senala que esta
proteina se usa en Argentina y Venezue-
la dentro de la industria cosmética para
disminuir arrugas. Sin embargo, su estu-
dio ha tomado otro rumbo. Ella analiza
el uso del compuesto para inhibir la ac-
c16n de la bacteria del acné.

Por otra parte, la fibroina se emplea
en el soporte de crecimiento celular. Es
decir, que la proteina ayuda a regenerar
tejidos y acelera el crecimiento de célu-
las. Por ejemplo, cuando hay una fractu-
ra la sustancia se utiliza como andamiaje
del hueso. Esto hace que no sea nece-

sario usar tornillos para juntar un hueso
roto y la curacién es mas rapida.

Por ahora, se trabaja en la extraccion
de las proteinas. Esto toma alrededor de
siete horas al dia. El primer paso es di-
luir el capullo. Para esto, se le corta en
pedazos mas pequenos. Luego, se hierve
por dos horas en carbonato de calcio y
mas tarde en bromuro de litio.

La segunda fase del proyecto consis-
te en tomar el capullo liquido e introdu-
cirlo en una membrana de dialisis. Esto
ayuda a eliminar reactivos y el exceso
de liquido. El siguiente paso de esta in-
vestigacion es seleccionar las proteinas
correctas. Posteriormente, se vera su re-
accion ante la bacteria del acné y si ace-
leran el crecimiento celular.

Para Tupiza esta investigaciéon es impor-
tante porque ain no se ha hecho en el pais.
Ademas, porque los biomateriales (materia
que se obtiene de animales) pueden ser be-
neficiosos para el ser humano.

EL CONTACTO

Angel Guevara
Doctor en Ciencias de la Salud
Departamento de Ciencias de la Vida

Master en Biologia Molecular
aguevara@espe.edu.ec

ESPE: (593 2) 3989400 Ext. 2542
CEL: 097 489649




Ciencia y tecnologia basadas
en nuestras necesidades

Pedro Montalvo Carrera
Secretario Nacional de Ciencia y Tecnologia

La gestion de ciencia y tecnolo-
gld de Ecuador esti marcando hitos que, con un proceso
de largo aliento, llevara al pais a ponerse a ritmo con el
avance mundial del conocimiento cientifico.

Un paso significativo constituye la gestion actual de la
Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia (SENACYT)
sobre la base de la Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion y del Plan Nacional para el Buen Vivir, ya que
nos permite orientar el servicio hacia la satistaccion de las
necesidades mas urgentes de los ecuatorianos.

El incremento en la inversion realizada en investigacion,
desarrollo e innovacion tecnolégica (I+D+1) con relacion al
Producto Interno Bruto es significativa. Por ejemplo, del
0,07 por ciento del 2003 se paso al 0,44 por ciento en el
2009; es decir se registra un aumento del 528 por ciento.

En el 2009, el fortalecimiento del talento humano pro-
movido por la SENACYT permitié a 206 profesionales
ecuatorianos salir a estudiar sus maestrias y doctorados en
universidades del extranjero. La proyecciéon es apoyar cada

Fechas:
16, 17 y 18 de junio de 2010

ano a que mas personas se especialicen en areas del conoci-
miento de clencia y tecnologia y las apliquen en Ecuador.

Sin duda, el mundo actual se caracteriza por el avance
vertiginoso del conocimiento cientifico que marca el ritmo
de evolucion de la sociedad. Por tanto, es imprescindible
que nuestro pais canalice politicas de priorizacién de gene-
racion del conocimiento e mnovacion, de articulacion del
Estado, la academia y el sector productivo en grandes retos
que conlleven acciones conjuntas con objetivos en comun
por mejores dias para los ecuatorianos.

La ciencia y la tecnologia no son nada si no se orien-
tan hacia el bienestar y satisfaccion de las necesidades de
los ecuatorianos en areas claves como salud, alimentacion,
energia, recursos naturales, medio ambiente, fomento agro-
pecuario, tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Esta tarea, como parte de una vision de desarrollo del
Ecuador, la estd llevando adelante la SENACYT con el
apoyo del Gobierno Nacional.

e CIENCIAS & TECNOLOGIA
ESPE 2010

EREUTLA POLIETCRCA DL LT
CaAMIMD & LA DECELEMETA

Lugar:
ESPE Campus Sangolqui
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esde el 2009 el Municipio
D del canton Ruminahui im-

plementd tres programas
de desarrollo comunitario. Estos
proyectos abarcan los campos agri-
cola, pecuario y turistico. Los bene-
ficiaros de estas iniciativas son los
pobladores de escasos recursos de
las zonas rurales del cantén. El ob-
jetivo es reavivar la actividad agro-
pecuaria, aprovechando la inmensa
riqueza de este territorio.

El Comité de Promocién Social,
ente encargado de ejecutar este
plan de desarrollo, busca mejorar
el nivel de vida de los moradores
del Canton Ruminahui. Por ello, ha
generado iniciativas dirigidas, es-
pecialmente, a las clases mas ne-
cesitadas. Estos programas no sélo
se orientan a mejorar la economia,
sino que procuran un desarrollo in-
tegral del ser humano. Se atiende
la salud fisica, emocional, espiritual,
cultural e intelectual de los poblado-
res de Rumifahui. Para ejecutar los
proyectos agropecuarios el comité
ha trabajado desde ocho frentes

En primer lugar, se fortalecio el
animo de los pobladores. Ahora, ellos
se han apropiado de su terrufio y del
espacio publico. El siguiente paso
fue dotar de conocimientos admi-
nistrativos, contables y comerciales
a los participantes. De esta manera
pueden organizar y planificar sus

ILUSTRE MUNICIPIO DEL
CANTON RUMINAHUI

Ciudadanos

capacitados,

negocios. El tercer punto es el desa-
rrollo agropecuario. Este consiste en
educar a la poblacién en agricultura y
crianza de animales. Posteriormente,
se brinda apoyo técnico que permite
la conservacion del medio ambiente
y de las areas verdes de Rumifahui.

La quinta etapa consiste en ge-

N Sl

nerar emprendimientos turisticos. La
finalidad es que visitantes nacionales
y extranjeros acudan a espacios con
instalaciones y servicios adecuados.
Actualmente, existen zonas que con-
ducen a las cascadas con construc-
ciones turisticas privadas. Sin embar-
go, la idea es que los sitios turisticos
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ciudadanos

estén manejados por la comunidad.
Otro frente abordado por el comité
es la infraestructura. Se brinda apo-
yo en la construcciéon de cuyeras, la
preparacion de terrenos aptos para el
cultivo y la edificacion de &reas comu-
nales, como parques ecoldgicos. La

productivos

siguiente fase es establecer vinculos

con organismos de apoyo nhacional e

internacional. Finalmente, se estable-

cen estrategias de promocion de las

diferentes actividades productivas.
Hasta el momento, bajo el Proyec-

to de Desarrollo Rural Productivo, se

| : ]

A0S

LA ECOLOGIAY LA
COMIDA SANA, UN
INTERES COLECTIVO

Otros logros de esta ini-
ciativa del municipio son las
granjas integrales. En ellas
se producen alimentos sanos
para el consumo familiar y la
comercializacion. Estos pro-
ductos mantienen estandares
de alta calidad. Como un com-
plemento para esta actividad,
el municipio del cantén se en-
cuentra fortaleciendo el vivero
municipal. En él se produciran
plantulas que permitiran dotar
de semillas, capacitar y brin-
dar asistencia técnica.

han capacitado 150 personas del
canton Rumifahui. EI municipio co-
laboré en la preparacion de 1.000
hectareas de cultivo en las que se
producen distintos productos orga-
nicos. Ademas, en los barrios Pata-
gua, Carlos Gavilanes, La Libertad
y Loreto se implementaron ocho cu-
yeras. Las familias recibieron capaci-
tacion técnica y veterinaria para aten-
der de mejor manera a sus animales.
También se educo a los productores
de cuyes existentes en el canton.




24

Una

ntre los problemas que en-
frenta la comunidad de no vi-
dentes, esta la dificultad para
distinguir la denominacion de los billetes.
Por ello, Juan Carlos Rodriguez y Felipe
Grijalva, ingenieros electronicos gradua-
dos de la ESPE, junto a Julio Larco, do-
cente y director del proyecto, desarrolla-
ron un prototipo que
permite la inspeccion
visual del dinero. Este
fue probado por la So-
ciedad de Ciegos de
Pichincha Luis Brai-
lle, en la cual tuvo una
buena acogida.
Esta iniciativa sur-

(CONADIS).

216 luego de realizar entrevistas a per-
sonas no videntes. Ellas expresaron su
dificultad para diferenciar un billete de
otro. Entonces, Grijalva y Rodriguez de-
cidieron desarrollar una aplicacién para
teléfonos celulares, en lugar de hacer un
equipo que cumpla la funcién requerida.
Hacer una miquina cuesta mis y toma

el servicio

mas tiempo. Ademds, un software es mu-
cho mds accesible. Los ingenieros que
crearon la aplicacién no gastaron dinero
en su proyecto debido a que la Escuela
Politécnica del Ejército tiene en sus
laboratorios el teléfo- S
no celular. =

en el Ecuador tienen discapaci-
dad por deficiencia visual, segin el
Consejo Nacional de Discapacidades

El  programa
creado estd basado en el procesamiento
digital de imagenes y el método de recono-
cimiento de graficos denominado Eigenfa-
ces. El prototipo generado es aplicable,
por el momento, en los teléfonos celulares
Nokia N73 y E65, cuyo sistema operati-
vo es Symbian S60, y son mas conocidos

como Smartphones. Este sistema es ca-
paz de reproducir mensajes de audio que
expresan la denominaciéon del billete que
estd en frente de la camara del dispositivo
movil en una filmacién continua, sin nece-
sidad de fotografiarlo.

La aplicacion funciona
de manera sencilla: Una vez
que el usuario activa la
camara del celular se
% enciende el sistema.
Primero, el progra-
ma ubica el borde del
billete. Después, la ima-
gen detectada se transforma
en un vector de 24 coeficientes.
Luego, se compara con las image-
nes existentes en el archivo del sis-
tema. Finalmente, el software determina
la denominacion del billete. La veloci-
dad minima de procesamiento es de 7
cuadros por segundo.

De acuerdo con las pruebas efec-
tuadas por los investigadores, los acier-
tos del programa alcanzan el 99,8 por
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Felipe Grijalva y Carlos Rodriguez ejecutan la aplicacion que generaron para el reconocimiento de billetes.

ciento en condiciones ideales. Cuando se
prueba el sistema dentro de un salon tie-
ne el 98 por ciento de efectividad, mien-
tras que en exteriores es de 95 por cien-
to. Esto significa que la probabilidad de
que se produzca un falso positivo —por
ejemplo, que el celular reconozca un bi-
llete de 10 délares como uno de 100 do-
lares— es de una en mil.

UN SOFTWARE AMIGABLE

Entre las ventajas que tiene la ins-
peccién visual de billetes estd la porta-
bilidad. Al estar dentro de un celular es
facilmente manejable. Ademads, el uso de
teléfonos moviles es una practica exten-

www.projectpossibility.org
www.lazarum.com

www.ayudastecnicasproblemasvision.blogspot.com

dida. Otro beneficio es que no necesita
de manufactura, lo que reduce el costo.
El precio que podria alcanzar esta apli-
cacion esta entre los 2 y 4 dolares, si se
la comercializa via Internet. Por ahora,

ducto implica un proceso largo y costoso.
No obstante, Grijalva y Rodriguez consi-
deran que el gasto se convertiria en una
inversiéon y en un gran aporte para las
personas no videntes. e

sus creadores piensan
mejorar el prototipo para
luego venderlo.

Sin embargo, existen
desventajas. La primera
es el valor del teléfono
con tecnologia Symbian
560 que en el Ecuador
estd entre los 200 y 300
dolares. Por otra parte,
las dificultades técnicas
se presentan cuando no
hay  condi-
ciones ade-
cuadas para
ejecutar el
sistema. Por
ultimo, la
comercializa-
cion del pro-

Julio Larco

Docente de Ingenieria Eléctrica y Electronica
Jlarco@deee.espe.edu.ec

ESPE: (593 2) 3989400 Ext. 2577

CEL: 098 240247

Felipe Grijalva
Ingeniero en Electronica y Telecomunicaciones

felipegrijalva@gmail.com
TELF: (593 2) 2232822
CEL: 092 761367

Juan Carlos Rodriguez
Ingeniero en Electronica, Automatizacion y Control
Jnkrodro@gmail.com
3 2) 3360192
CEL: 095 204793
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plastico
Los desechos de polietileno pueden renovarse para convertirse en nuevas
estructuras. Estudiantes de Mecanica de Materiales los transforman.

Las botellas trituradas pasan a ser huevos bloques y estructuras (al fondo).

botellas de plastico. No sélo eso,

piense en juegos infantiles, sillas,
mesas, basureros y garitas fabricadas con
fundas de papas fritas y envases de yo-
gurt. Ahora, en la ESPE, los desperdicios
plasticos son procesados para ser reutili-
zados y dar forma a otros productos.

José Pérez, Jefe del Laboratorio de
Mecanica de Materiales, y los estudiantes
de Ingenieria Mecanica, Fabricio Vega y
Franklin Maldonado, le han dado nue-
vos usos a galones de agua, envolturas y
frascos de bebidas.

Recogieron desechos y los convirtie-
ron en madera plastica. Ellos obtienen
este tipo de madera sin talar arboles y
desde un tacho de basura. ;Cémo lo
hacen? Un molino y el calor son sufi-
cientes. El proceso, que usa mdquinas
de moldeo por termo presiéon o por ex-
trusion, ha dado como resultado barras
de madera plastica que, por el momento,
son analizadas y sometidas a pruebas de
resistencia y fuerza.

l magine su ropa hecha a base de

UNA TRANSFORMACION EN
ALTAS TEMPERATURAS

El proceso iicia con la recoleccion y
la compra de material plastico. Los enva-
ses v fundas pasan por un molino que las
convierte en picadillo. Estos elementos,
que estan hechos de
polietilenos de alta
densidad o polipro-
pilenos, se funden
con la resistencia
eléctrica de una mé-
quina. El resultado
es plastico liquido
que puede tomar la
forma de elementos
estructurales  secun-
darios como postes
o cercas. Este pro-
ceso se  denomina
extrusion.

Vega y Maldona-
do trabajan su tesis
de grado sobre ma-
deras plasticas. Ellos

madera

¢Qué es la madera plastica?

Es un material elaborado con desechos
plasticos (botellas y empaques) que tiene
las mismas caracteristicas y usos de la ma-

dera natural.

aproximadamente tarda en descompo-

nerse una envoltura plastica.

han creado el “Moldeo por termo presion”
y la miquina para aplicarlo. El comienzo es
el mismo: triturar el plastico. Luego, intro-
ducirlo en un molde de 30 x 30 centimetros
con un espesor de 3 cm. A esta horma la
esperan dos planchas precalentadas que
alcanzan los 200 grados centigrados y que

Fabricio Vega y Franklin Maldonado preparan la
maquina de moldeo por termopresion.
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funden el material. Obtener la madera plast-
ca toma entre 30 y 40 minutos.

Los dos tesistas incluyeron en su expe-
rimentacion la cascarilla de arroz.  Ambos
aseguran que este material natural aporta a
la mezcla con dureza, pues sus fibras son mas
resistentes. Una ventaja de este proceso es que
la textura de la madera plastica es mas lisa.
Esto significa que los productos elaborados
tendrian un mejor acabado.

ENLACES DE INTERES

www.plastico.com

www.petreciclados.com.ar

¢POR QUE USAR
MADERA PLASTICA?

En el pais no se fabrica a gran escala este
material, segun José Pérez. Sin embargo,
paises como Estados Unidos y Colombia ya
tienen una industria de maderas plasticas y
de produccion de fibras para textiles. La im-
portancia de elaborar este producto es que
ayuda al medioambiente, pues se reciclan las
botellas y fundas que dificilmente pueden ser
reutilizadas. Para darles el mismo uso de en-
vases deben pasar por un proceso largo, qui-
Mico y costoso.

Por ello, convertir al plastico en un nue-
vo producto es la mejor opcion. Una de
ellas es la madera plastica. Entre sus ventajas
estan la resistencia y durabilidad. Ademas,
no se pudren ni se deterioran por hongos. y
son amigables con el ambiente. Sin embar-
go, las desventajas de este material consisten
en que son deformables —dos a tres veces
mas que la madera natural—, deslizantes y
tienen menos friccion. e

LOS CONTACTOS

José Pérez

Ingeniero Mecanico
Director del Laboratorio de
Mecanica de Materiales
Jperezr@espe.edu.ec

ESPE: 2) 3989400 Ext. 2615
CEL: 099 710 265

Fabricio Vega
fabovega@hotmail.com

(093 2) 2221

CEL: 092 939 588

Franklin Maldonado
fxmaldonado@hotmail.com
(593 2) 3360307

CEL: 087 053 456

Latidos medidos con software

\

En el centro del pais se perfeccionan equipos para
registrar impulsos eléctricos del cuerpo. Una estu-
diante de la Sede Latacunga desarrolla el sistema.

Los musculos, el cerebro y el cora-
z6n del ser humano son capaces de emi-
tir senales eléctricas captadas por equi-
pos médicos. Estos aparatos son un gran
aporte que ha hecho la Electronica a la
Medicina. Con el fin de mejorarlos y de
ofrecer nuevas opciones, Valeria Cabe-
zas, estudiante de Ingenieria Electronica
en la ESPE Sede Latacunga, esta gene-
rando una herramienta y un software
para medir las sefiales cardiacas.

El electrocardiograma (ECG) de-
sarrollado toma la muestra de la acti-
vidad eléctrica del corazon a través de
electrodos que van unidos al cuerpo del
paciente. Los datos se trasladan a una
computadora en la que se ha instalado
el programa Labview 8.5 (Laboratory
Virtual Instrument Engineering Wor-
kbench). Este software es mucho mas
amigable con el usuario.

El Labview 8.5 es mas sencillo de
usar y en €l es posible agrandar las on-
das emitidas por el corazon. De esta
manera, el diagnostico es mas certero.
Ademis, se puede llevar un registro
continuo del paciente, lo que facilita el
ejercicio médico. El software consiste

en una base de datos Access que sirve
para la recoleccion y el procesamiento
de las senales. Este programa estd con-
formado por varias pantallas sencillas
que presentan un conjunto de opciones
a ser seleccionadas de acuerdo a la tarea
que se ejecutard.

La integracion hardware-software de-
sarrollada por Cabezas servira de sopor-
te al laboratorio de control de procesos
e instrumentacién de la Escuela Politéc-
nica del Ejército Sede Latacunga. Los
resultados de este proyecto, dirigido por
Nancy Guerron, estaran a disposicion
de grupos de investigacion y personas
particulares interesadas en el tema.

EL CON TO

Nancy Guerron

Docente de Ingenieria en
Electronica e Instrumentacion
guerronn@hotmail.com

ESPE Sede Latacunga:

(%93 3) 2810206 Ext. 208
CEL: 095 232 519
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para estimulacion

n el Centro infantil Maria Tere-

sa Lee ubicado en la parroquia :

Chillogallo, sector Turubam-
ba Bajo, en Quito, uno de los problemas
que enfrenta la institucion es la inadecua-
da estimulacion temprana a nifios y nifias :
de entre uno y dos anos de edad. Lorena :
Guay-tarilla ejecuta una tesis de grado con :
el fin de crear una gufa didictica de esti- :
mulacion temprana que brinde asesorfa a :
educadores, familiares y, principalmente, a :
madres comunitarias del sector, que tienen :
a sus hijos en el centro infantil. La meta es :

mejorar la calidad de vida de los infantes.

Guaytarilla es estudiante de la espe-
cialidad de Educacion Infantil del Depar-
tamento de Ciencias Humanas y Sociales
de la ESPE. Ella cree que el principal pro- :
blema ligado a los infantes tiene que ver :
con el desconocimiento de temdticas de :
fondo para su desarrollo. Por eso, realiza :

una investigacion enmarcada en metodo- :
logias deductivas y analiticas para obtener :
informacion real sobre los problemas de :
los nifios. El proyecto comenzo en el 2009 :
y terminard en el 2010. € :

Estudiantes de S
que servira para ag
matriculacion y lasiealificaciones.

e acabo la molesta tarea de pa-

sar a mano las notas de los estu-

diantes. Llego el fin de las visitas
semanales de los padres para controlar la
asistencia de sus hijos. Las secretarias ya no
acumularan pilas de documentos en sus es-
critorios. Todas estas actividades del Cole-
gio Experimental Juan Pio Montafar ahora
se realizan a través del Internet.

Diego Alcocer y Adrian Cevallos, es-
tudiantes de Ingenieria en Sistemas de la
ESPE, desarrollaron el portal web. Este
provecto de tesis fue dirigido por Mauricio
Campana. Durante 10 meses, estos jove-
nes, que ganaron en el 2009 el Imagyng
World Cup, han trabajado en este servicio
ala comunidad. ¢El costo de la aplicacion?
Simplemente, cero.

Utilizando la mas alta tecnologia de
programacion, Alcocer y Cevallos defi-
nieron la arquitectura del software, mo-
delaron la base de datos e hicieron el
diserio grafico del sitio web. El portal se
implemento bajo el sistema Microsoft Fra-
mework 3.5. Este es un programa que uti-
liza diversas tecnologias como Ling, Mas-
terPages, Silverlight y Ajax. El uso de éstas

itemas crearon el portal institucional
litar procesos administrativos como la

Los ingenieros en sistemas que participaron en el proyecto.

'El Colegio Montufar
esta rondando por la red

provee de seguridad al sitio web.

Por ahora, el proyecto funciona en la
red interna del colegio. Sin embargo, el
objetivo es que sea visto a través de una
red publica. Para ello, se espera que las
autoridades de la institucién faciliten una
direccién IP publica desde un proveedor
de servicios de Internet.

Hasta el momento, la acogida del por-
tal ha sido favorable. Estudiantes y docen-
tes estan conscientes que el uso de un si-
tio web agilitard y facilitard muchos de los
procesos del sistema académico del colegio
Montifar como, por ejemplo, el control de
notas, promedios, asistencia y matricula-
cion. Ademas, en el futuro los padres de
familia podran supervisar las faltas de sus
hijos con solo hacer un click. e

EL CONTACTO

Mauricio Camparia
Docente de Ingenierfa en Sistemas
edu.ec

ecampana@esy
ESPE: (593 2) 3989400 Ext. 2622
CEL: 099 211 776
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En Eléctrica y Electronica se diseno una red inalambrica para supervisar el
volcan. El sistema ahorra energia y esta basado en wireless sensor networks.

na eventual erupcion del volcan

Cotopaxi es un peligro inmi-

nente para Quito, Sangolqui y
sus alrededores. Por eso, dos docentes y dos
estudiantes del Centro de In-
vestigacion de Redes Ad Hoc
(CIRAD) del Departamen-
to de Eléctrica y Electronica
(DEELE) disenaron un siste-
ma electrénico de monito-
rizacién basado en sensores

proyecto

malambricos o wirelesss sen-
sor networks.

En el 2008 se adquiri6 el primer kit de
sensores pero el programa empezo oficial-
mente en julio del 2009. Para establecer la

El equipo invéstiéador junto a la red de sensores.

ENLACES DE INTERES

www.wsnblog.com

www.eecs.harvard.edu/”~ mdw/proj/volcano/tungurahua-report.pdf

20 700 dolares

se 1nvirtieron en el

para
este sistema inalambrico.

red, era necesario ajustar los equipos a la tem-
peratura, la presion y la humedad adecuada,
explica Roman Lara, director del proyecto.

El 10 de marzo del 2010 ya se realizaron
las primeras pruebas en el sitio.
Hoy, la red piloto esta lista para
ser instalada en el volcan. La eje-
cucion de ese hito estd prevista
para mayo. Asi la supervision
IR  puede ser mds real pues los
sensores podran captar los mo-
vimientos teltiricos y dar alerta
temprana a los cientificos.

Las ventajas de este sistema estin en que
no hay cables de por medio y en el dinamis-
mo que ofrece pues, al estar los sensores in-
terconectados entre si, cada
uno guarda la informacién de
otro. Es decir, que si se danara
algin dispositivos, sus vecinos
conservaran sus reportes.

Un equipo de 12 sensores
conforma la red. Por su tama-
o, cada dispositivo se parece
a una cajetilla de cigarrillos,
pues no mide mas de 6 cen-
timetros cuadrados pero eso
no hmita su alcance. Deben
ser colocados a 80 metros de
distancia entre si. Otra venta-
ja de los sensores
es el ahorro de
energia frente a
los  sismografos
tradicionales. Ro-

¢, Qué es unared de
sensores inalambricos?

Es una red inalimbrica que consiste
en dispositivos distribuidos espaciados
auténomos utilizando sensores para mo-
nitorizar condiciones fisicas 0 ambienta-
les. Este sistema incorpora un gateway o
puerta de enlace que provee conectivi-
dad malambrica de regreso al mundo de
cables y nodos distribuidos.

dolfo Gordillo, otro profesor mvolucrado,
demuestra este beneficio: Cada dispositivo
puede funcionar de forma autonoma con 2
pilas alcalinas hasta 2 afos.

Este proyecto sirvié para que dos estu-
diantes de Fléctrica y Electronica, Ivan Lon-
dono y Diana Apolo, hagan sus proyectos de
graduacion. Sin embargo, detrds del diseio
del sistema trabajaron alrededor de 15 perso-
nas del CIRAD.

La meta siguiente es que la red piloto
se establezca como un sistema de monito-
rizacion global que no solo reporte datos a
la ESPE sino a las instituciones publicas de
control en el Ecuador. e

EL CO (o]

Roman Lara

Mister en Comunicaciones
Inalambricas

Docente del Dept. de Eléctrica y
Electronica

ralara@espe.edu.ec
ESPE: (593 2) 3989400 Ext.
92 537182
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Oswaldo Padilla (segundo desde la izq.) y el equipo de trabajo de LatinGEO en los laboratorios de Sangolqui.

La ESPE cred su Labo-

ratorio de Tecnologias de
la Informacion Geografica

(LatinGEQ). Represen-
ta una pantalla desde el

Ecuador hacia el mundo.

astamover un dedo y usted po-

B dra poner su vista en cualquier
parte del planeta, como si estu-

viera sobrevolandolo. Desde un dispositivo
movil como el iPhone (telefonia celular), un
GPS (sistema de posicionamiento global) o

a través del Internet, es posible ver mapas
digitales de distintos lugares del mundo.

La Escuela Politécnica del Fjército ha
desarrollado su propio Laboratorio de
Tecnologias de la Informacion Geo-
grafica (LatinGEQO), perteneciente al
Departamento de Ciencias de la Tie-
ra y la Construccion. Su objetivo es
poner a disposicion de la comunidad
mformacién geoespacial del Ecuador.

Este centro de mvestigacion pre-
senta aplicaciones de uso libre y gra-
tuito en diversos campos tales como la
gestion y la prevencion de riesgos. Un

28 000 dolares

mvirtié la ESPE en la crea-

ci6on de LatinGEO Ecuador.

equipo de diez personas, entre estudiantes
y docentes, ha desarrollado aplicaciones
que permitiran visualizar diversos proyec-
tos de investigacion en el ambito geografico
¢jecutados en la ESPE.

Los integrantes de LatinGEO son:
Oswaldo Padilla, Alfonso Tierra, Jorge Vi-
lla, Rosana Lopez, Byron Delgado, Sebas-
tian Duenas, Angélica Vilca, Pedro Villota,
Rubén Basantes y Carlos Alvarez en el drea
de respaldo y mantenimiento. Ademais, el
Coronel Rodolfo Salazar, actual Vicerrec-
tor de Investigacion y Vinculacién con la
Colectividad, es un colaborador importan-
te en este proceso y continuamente sigue
aportando con ideas a la investigacion.

Una de las primeras aplicaciones desa-
rrolladas por el equipo, permite visualizar
mapas de manera similar a la muy conoci-
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La aplicacion desarrollada permite ver el area fisica de la ESPE.

da aplicacién Google Earth, la cual permite
a distintos usuarios navegar por el mundo
mediante imagenes 0 mapas.

Como una aplicaciéon futura, se po-
drian monitorear zonas en donde es pro-
bable que ocurran desastres naturales, con
el objetivo de dar alarmas oportunas a la
poblacién. De esta manera, los habitantes
de una region podrin saber si se debe o
no evacuar las areas de riesgo en caso.
Un ejemplo de esto puede ser un mapa
que muestre los tiempos de evacuacion
en caso de una erupcién volcinica o de
ocurrencia de un maremoto.

La informacion provista por el labo-
ratorio esta pensada principalmente para
ser utilizada por investigadores pertene-
clentes a instituciones generadoras de geo-
mformacién, universidades y el publico
en general. Este proyecto de investigacion
presenta otros proyectos realizados por
estudiantes de la ESPE sobre sectores es-
pecificos del Ecuador pero se espera que
en un futuro la informacién corresponda
a toda Iberoamérica.

La ESPE ha destinado 1nicialmente
28 000 dolares para esta iniciativa. De este
presupuesto, una parte importante sirvio
para la adquisicion de equipos, estaciones
de trabajo y aplicaciones.

Para Jorge Villa, uno de los integrantes
del laboratorio, el proceso “ha sido agra-
dable porque es una temadtica novedosa,
pero también ha costado mucho esfuerzo.
Hubo problemas sobre todo en la capaci-
tacion, el desarrollo y la implementacién
de las aplicaciones, por ser temas que no
los conociamos”. Villa también destaca
la integracién humana generada por esta
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Un proceso normado y de libre acceso

LatinGEO trabaja bajo normas ISO 19100 y
Open Geospatial Consortium (OGC), las cuales
se emplean para regular la informacion cartografi-
ca en todo el planeta. Para el funcionamiento de
las aplicaciones desarrolladas por el equipo inves-
tigador, se utiliz6 software libre como el sistema
operativo Ubuntu (Linux), servidores de mapas,
librerias, sistemas de informacion geografica (SIG)

y hardware como estaciones graficas, para todo el
trabajo visual, el procesamiento y las pruebas.

L

1s aplicaciones se desarrollan mediante el uso

de software libre que garantice interoperabilidad a
los usuarios, con la finalidad de difundirlas amplia-
mente y garantizar el libre acceso a la informacion.
Los gedgrafos de LatinGEO Ecuador usan servi-

experiencia: “Hemos aprendido
mucho, sobre todo porque he-
mos conocido mucha gente de
Espana, Argentina, El Salvador...
varias redes de geografos dispues-
tas a compartir informaciéon”.

El laboratorio ecuatoriano es parte de
la Red Iberoamericana LatinGEQ, creada
a partir del primer laboratorio en la Uni-
versidad Politécnica de Madrid, Espana,
liderado por Miguel Angel Bernabé. Alli
se realizaron las primeras investigaciones
que ahora se estin desarrollando en otros
paises de Centroamérica y Sudamérica.
Segin Oswaldo Padilla, Ecuador fue el
primer pais en Latinoamérica en cumplir
con los requerimientos tecnoldgicos y
humanos para entrar en la red Iberoame-
ricana, quedando solo algunos aspectos
por solventar. Ahora, otros paises como
Argentina, Uruguay y El Salvador también
se han integrado.

En abril del 2010, el proyecto Latin-
GEO Ecuador tiene previsto presentar
su llamado “geoportal” de la ESPE a tra-
vés de la pigina web http:/ideespe.espe.
edu.cc. Por el momento, el sitio se esta
desarrollando e implementando conjun-
tamente con la colaboracién de la Unidad
de Tecnologias de Informacion y Comu-
nicaciones (UTIC) de la Escuela Politéc-
nica del Ejército. e

ENLACES DE INTERES

http://www.latingeo.net
http://www.geolnstitutos.com

dores de mapas (motores de visualizacion) como
MapServer, editores de metadatos en la web como
GeoNetwork y visualizadores 3D como Cosmo-
player, asi como gestores de bases de datos como
el potente PostgreSQL.

Software para monitoreo de riesgos.

EL CON o

Oswaldo Padilla

Ingeniero Geografo y
Coordinador de LatinGEO
Departamento de Ciencias de la
Tierra y la Construccién
opadilla@espe.edu.ec

1deespe@gmail.com
ESPE: (593 2) 3989400 Ext. 2668
CEL: 084 321070




32

Los

del IASA | se

sumergen en la

a trucha es un alimento apete-

I cido por su sabor y su calidad
nutritiva. Sin embargo, su pro-

ducciéon puede llegar a ser costosa por los

requerimientos nutricionales de la especie y
por la genética de los pies

problematica, la Carrera
de Ingenieria en Ciencias
Agropecuarias, IASA 1
en el valle de Los Chillos,
al suroriente de Quito, el Laboratorio de
Acuacultura trabaja en dos lineas de accion.
La primera es la bisqueda de alternativas
proteicas de origen vegetal para alimentar a

al ano se producen en el IASA 1.

Por primera vez se impulsa en el
cuador el mejoramiento genético
e la trucha arco iris con herra-
mientas biotecnologicas.

la trucha. La segunda consiste en el mejora-
miento genético de la especie, para lo cual
se han desarrollado cuatro proyectos de
mvestigacion clentifica. La indagacion en el
ambito de la piscicultura en esta institucion
empezo en 1998
con una inversion
aproximada de 35
000 délares. Desde
entonces, esta Ini-

ciativa se ha conver-
tido en una herramienta para la capacitacion
de los estudiantes de la Escuela Politécnica
del Ejército y de comunidades de la Sierra
Centro y Norte del pais.

Juan Ortiz, docente del IASA 1, dirige
varios proyectos relacionados a la produc-
ci6n de trucha, tilapia y cachama, asi como
de conservacion de la prenadilla. Las inves-
tigaciones desarrolladas por él y su equipo
de trabajo entre el 2005 y el 2007 arrojaron
resultados positivos en la alimentacion de la
trucha arco iris. Para ello, se utilizaron gra-
nos andinos como el amaranto, la quinua y
el chocho. Ademis, se procesaron las visce-
ras de este pez para obtener aceite de alta
calidad. Esto implica una reduccion en los
costos operativos en la crianza de la especie.
A la par se convierte en una alternativa de
mercado para los agricultores de granos.



LA BIOTECNOLOGIA
EN LA PISCICULTURA

La segunda linea de trabajo esta relacio-
nada al mejoramiento de los pies de cria
(alevines), tanto para crecimiento como
para resistencia a enfermedades. La investi-
gacion en esta area inicio en el 2005 y se ex-
tenderd hasta el 2014. Como aporte a este
macro proyecto, se han trabajado técnicas
biotecnoldgicas como la crioconservacion
de semen, la poliploidizacion en etapas de
embriogénesis vy el desarrollo de marcado-
res moleculares tipo microsatélites.

Los resultados de la crioconservacion
de semen para trucha fueron positivos.
Se obtuvo un 65 por ciento de fertilidad.
Ademds, esta técnica permitird manejar
material genético para cruces dirigidos.
También puede usarse en programas de
conservacion de especies icticas en peli-
gro de extincion. FEl siguiente proyecto
consiste en la optimizacién de técnicas
para manipulacién cromosomica (poli-
ploidia) de la trucha. Esto se logro a través
de shocks térmicos, que permitieron ob-
tener individuos 3n; es decir, peces con
un mayor namero de cromosomas a nivel
celular. Asi se impide que lleguen a un
estado reproductivo y por ende enfoquen
toda su energia al crecimiento. Bajo esta
metodologia, se puede acortar el ciclo de
produccion de dos a tres meses.

Los marcadores moleculares tipo mi-
crosatélites permiten identificar el grado
de parentesco entre un individuo y otro.
Con estas herramientas es posible hacer
cruces dirigidos entre individuos con las

mejores caracteristicas genéticas. Asi,
se obtienen crias con mejores ritmos de
crecimiento y mas resistentes a enferme-
dades. En laboratorios especializados y
privados, el desarrollo y optimizacion
de estas metodologias cuestan cerca de 1
000 délares por marcador. En la ESPE,
con una Inversion de 5 000 dolares, se
desarrollé una bateria de 16 marcadores
moleculares, utilizando la bio-informatica
y validando el producto tanto en peces sil-
vestres como grupos generacionales.

LOS RESULTADOS
ESTAN GARANTIZADOS

Los cuatro proyectos desarrollados
por el IASA T son una alternativa para el
fomento de la seguridad alimentaria en el
Ecuador. Ademas, cuando son aplicados
por las comunidades se convierten en
una fuente de ingresos econémicos para
las familias. Un ejemplo de estas inicia-
tivas ya se ha dado en las provincias de
Pichincha y Bolivar.

Por otra parte, las investigaciones en
el campo de la biotecnologia permiten
al Ecuador desarrollar sus propias lineas
genéticas de peces. Esto significa que los
pequenios productores no tendran que im-
portar ovas embrionadas o alevines. Ade-
mas, al mejorar genéticamente a los peces
locales, los ciclos de producciéon se acor-
tan y los consumidores podran acceder a
un producto de mayor calidad y a menor
precio. Este y otros temas se discutirdn en
el proximo congreso de acuacultura a reali-

zarse en julio del 2010. e

Il CONGRESO DE ACUACULTURA
EN AGUAS CONTINENTALES

£,

LA.S.A v

ESPE - 2010

¥

Estudio de peces en el laboratorio.

www.acuacultura.gov.ec
Wwww.revistaaquatic.com

Piscinas para la crianza
de la trucha arco iris.

‘ . =2 e
Los estudiantes del IASA |
participan en el proyecto.

Juan Ortiz
Docente del Departamento

de Ciencias de la Vida
Jeortiz@espe.edu.ec
TIASA I: (593 2) 2870192
CEL: 093 349172




La selva bananera se
extiende en el laboratorio

La ESPE vy el Holding Dine desarrollan un proyecto
de micropropagacion de banano. Gracias al
de tejidos, 4 000 plantas libres de enfer
seran entregadas, inicialmente, para la

www.sebioca.espol.edu.ec

www.holdingdine.com i

Cultivos de banano en la provincia de El Oro.

ENACESDENTERES ) 200mil |

hectireas de banano, el mayor producto
de exportacion, se cultivan en el Ecuador.

1 antes 1200 plantas de banano

S tardaban seis meses en reprodu-

cirse en el campo, hoy 300 000
pueden estar listas en la mitad del tempo.
Gracias a la biotecnologia vegetal y al cul-
tivo de tejidos, esa realidad es posible en
el laboratorio. Es lo que se conoce como
micropropagacion.

La Escuela Politécnica del Ejército esta
trabajando en la reproduccion de banano a
gran escala junto al grupo industrial y comer-
cial Holding Dine. Una de sus empresas,
HDINE Agros vio la necesidad de invertir
micialmente 33 800 dolares en investigacion
para la produccion masiva de plantas sanas,
libres de enfermedades y plagas.

Hasta el 2009, HDINE Agros compra-
ba las plantas a la Sociedad Ecuatoriana de
Biotecnologia (SEBIOCA), un consorcio
formado por empresas agroindustriales y
la Escuela Politécnica del Litoral (ESPOL).
Pero la demanda es tan alta que los clientes
permanecen en listas de espera durante me-
ses hasta que haya banano disponible. Por
eso, el gerente de Operaciones del Holding
Dine, Crnl. Romel Vintimilla, propuso de-
sarrollar un programa propio en conjunto
con la ESPE, dada la hermandad que existe
entre ambas instituciones.

El proyecto es de largo aliento, pues
el Holding Dine persigue mejorar la pro-
ductividad de sus plantaciones de banano
progresivamente en los proximos 10 afios.
Vintimilla cuenta que el programa contem-
pla tres fases: investigacion, plantaciéon y
produccion masiva.

La primera etapa estd en marcha desde
agosto del 2009. Primero se estandarizaron
procesos de desinfeccion y cultivo. Después,
Monica Jadan, especialista en biotecnologia
vegetal y directora del proyecto, comenzoé la
clonaciéon de plantas en el laboratorio de la
ESPE. En un espacio reducido de 90 me-
tros cuadrados, pueden crecer cientos de
miles de muestras de diferentes especies.
En el caso del banano, la multiplicacién
dura 8 meses. La primera produccion acaba
de salir de la ESPE en marzo. La segunda
estard lista en septiembre del 2010. En total,



se entregaran 4 000 plantas para ser cultiva-
das por HDINE Agros en El Oro y Santo
Domingo de los Tsachilas.

La segunda etapa del proyecto contem-
pla una evaluaciéon del comportamiento de
las plantas en el campo. La tercera y ulti-
ma fase es la mds ambiciosa: montar un

Adios a las plantas enfermas

Para el cultivo de tejidos de bana-
no se seleccionan siempre las plantas
élites libres de enfermedades. Esto
significa que, de entrada, los ejem-
plares enfermos quedan eliminados.
Sin embargo, aun cuando se escoja
una muestra en mal estado, es posible
separar el cultivo interno del conta-
minado. Asi, todas las plantas que se
multiplican en el laboratorio salen al
campo sin plaga alguna.

cola del pais. Vintimilla espera que estos
hitos puedan cumplirse al cabo de 5 aiios,
aunque esta consciente de que los iempos
en Investigacion son relativos y dependen
de los resultados alcanzados.

La meta es encontrar la forma de gene-
rar plantas resistentes a la sigatoka negra,
una plaga que mmplica la fumigacion de las
plantaciones cada 3 meses y un gasto de
miles de dolares para los agricultores ecua-
torianos. Los avances de este proyecto se
comparten en red con la SEBIOCA vy las
universidades de Machala y de Guayaquil.

LOS BEBES DE BANANO
CRECEN EN MEDIOS DE CULTIVO

Antes de empezar la reproduccion en
el laboratorio, es necesario seleccionar las
plantas élite. HDINE Agros se encargd de
ese proceso para extraer de ellas los cormos
o hijuelos, los cuales nacen del tronco o de
un lado del banano madre.

Los hijjuelos llegaron al campus de
Sangolqui por transporte terrestre. Se soli-
citaron 50 cormos semanales durante dos
meses para seleccionar las mejores porque,
por el movimiento y la temperatura, las

El agar es el medio de cultivo
que reemplaza a la tierra.

¥ ot
muestras se estropean y no todas llegan en  EFE - » =R . | . ,..I.. J.I. I
oOptimas condiciones. Ya en el laboratorio, r ]

se desinfecta el hijuelo y se elimina el mate- = !

rial exterior de desecho para iniciar el pro- En una gira técnica a Machala.

Lorena Ona chequea las muestras.

laboratorio industrial para producir plantas
meristematicas, es decir, de élite y de alta
calidad, con el objetivo de proveer banano
mejorado para uso de la comunidad agri-

Visitanos en:

www.jclcourier.net

cesamiento de cultivo in vitro que dura de 2
a 3 dias, explica Lorena Ona. Ella es egresa-
da de la carrera de ingenieria en biotecno-
logia y su tesis es parte de este proyecto.

Una vez clonada, la diminuta planta
de banano crece y se fortifica en un me-
dio de cultivo solidificado con agar, una
especie de gelatina que hace las funcio-
nes de la tierra en el laboratorio. Esta sus-
tancia tiene macronutrientes, vitaminas y
hormonas de crecimiento. e

EL CONTACTO

info@jclcourier.net
jclcourier@yahoo.es

Monica Jadan

Mister en Biotecnologia Vegetal
Directora del Laboratorio de
Cultivo de Tejidos
monicajadan@espe.edu.ec
ESPE: (593 2) 3989400 ext 2540
CEL: 096 320148

COBERTURA
Quito, Guayaquil,
Cuenca, Manta,
Portoviejo,
Sto. Domingo,
Latacunga,
Ambato, Tulcan,
Otavalo, Cayambe,
Riobamba, Ibarra,
Cotacachi



36 el agregado

la senal de los celulares. Este sistema es util para controlar el uso
telefonico en espacios publicos como auditorios y bancos.

os teléfonos moviles mundan las

I calles. Suenan en las aulas de cla-

se, los supermercados, las casas o

los buses. Pero el timbre puede llegar a ser

molesto para algunas personas. Ademas, la

senal emitida es perjudicial para los equipos

computarizados debido a que entorpece su

funcionamiento. Inclusive esta mterferencia
puede generar datos erroneos.

Por ello, Luis Enrique Mena desarrollo,
como proyecto de tesis, un bloqueador de
teléfonos celulares (B'TC). El trabajo estuvo
dirigido por César Naranjo y su costo fue de
1 200 dolares. La finalidad de este proyecto
es bloquear la senal de los moviles en un
radio lineal de 20 metros desde donde se
encuentra el BTC. Cuando este aparato esta
encendido es imposible llamar, enviar men-
sajes de textos o recibirlos. Segtin Mena, esto
es aplicable en laboratorios, auditorios o en
bancos donde es indispensable evitar el uso
de teléfonos. En otros
paises como Espana
estos sistemas se usan,
sobre todo, para segurl-
dad en los metros o ins-
tituciones bancarias.

ENLACES DE INTERES:

www.celularis.com
www.electronicosonline.com i l(luC envia no es perjudicial

Para desarrollar este equipo, en primer
lugar, se pidio registros de las frecuencias a
la Superintendencia de Telecomunicaciones
(SUPERTEL). De esta manera los inge-
nieros supieron en qué frecuencias podian
trabajar. Luego, se construyé un prototipo
cuyo alcance era de seis metros y solo po-
dia bloquear la sefal de una operadora de
telefonia celular. Este fue modificado hasta
llegar al equipo actual capaz de bloquear la
senal de las tres operadoras que funcionan
en el Ecuador.

Para la fabricacion del bloqueador de
celulares se usaron VCO (Osciladores Con-
trolados por Voltaje), los cuales generan una
senal interferente. Estos instrumentos con-
vierten el voltaje en una frecuencia. Ademas
se emple6 un amplificador de circuito inte-
grado, cuya mision es aumentar la potencia
de la senal celular y transmitirla a la antena
del equipo. Una de las ventajas del bloquea-
dor de teléfonos celulares
es que es nofensivo para

otros dispositivos electro-
nicos. Ademads, la senal

para la salud.

César Naranjo y Luis Mena
trabajaron en el proyecto.

EL CONTACTO

César Naranjo

Ingeniero en Electrénica e

Instrumentacion

canaranjo@espe.edu.ec

ESPE Sede Latacunga: (593 3)
2810206 Ext. 128

CEL: 098 025 796

Luis Enrique Mena
Ingeniero en Electronica e
Instrumentacion

luismenal 982@hotmail.com
TELF: (593 5) 2770101
CEL: 095 461 290




el agregado

Un matrimonio entre
hongos y palmito

En Santo Domingo de los Tsachilas se estudian
alternativas naturales para mejorar la calidad del

palmito comestible.

os investigadores se adentran en

la tierra para conocer los secre-

tos de las micorrizas (una asocia-
c16n entre hongo y raiz). Con una inversion
de 10 000 dolares, en el IASA II (Carrera
de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias en
Santo Domingo de los Tsdchilas) se inves-
tigan a los Hongos Micorrizicos Arbuscula-
res nativos. Il proyecto, dirigido por Freddy
Enriquez, est en la tercera y ultima fase que
consiste en determinar los efectos de este
material biologico sobre el cultivo de palmi-
to. In las etapas previas de la investigacion se
aislo y multiplico a los hongos micorrizicos.
Luego, se hizo estudios en vivero.

959

De las especies vegetales conocidas

establecen de forma natural y constante
simbiosis con hongos micorrizicos que se
encuentran en el suelo.

¢En qué consiste la simbiosis?

Es una asociacion de dos o mas individuos

de distintas especies, en la que todos salen be-
neficiados. En este caso, los hongos reciben de
la planta un suministro de carbono y energia.
Estos, a su vez, le dan a la planta nutrientes

minerales que la fortalecen.

Finalmente, se elaborara un boletin di-
vulgativo sobre la multiplicacion y el uso de
micorrizas en este cultivo. La investigacion
empezO en mayo 2008 y se prevé que ter-
mine en diciembre del 2010. En la investi-
gacion se usaron como inoculo (parte de un
microorganismo que sirve para introducir

ENLACES DE INTERES

www.micorrizasylombrihumus.com

www.micofora.com

¢Qué son las micorrizas?

Son hongos que viven en el suelo for-
mando una simbiosis mutualista con las

raices de las plantas.

por medios artificiales la micorriza a una
planta) esporas ¢ hifas (estructuras filamento-
sas que forman el micelio del hongo) de mi-
corrizas nativas previamente multiplicadas.
Antes de la siembra se introduce el inoeulo
en el fondo del orificio donde serd colocada
la semilla o la plantula. Después de un pe-
riodo de incubacién, que puede ser variable
segun el cultivo, se hace efectiva la simbiosis
y los beneficios a la planta.

AMIGABLES CON LAS PLANTAS
Y CON EL SUELO

Hasta el momento, se conoce que las
micorrizas no producen danos a los cultivos.
Por el contrario, son hongos que benefician a
las plantas. Ayudan con una mayor eficiencia
en la captacion de nutrientes, principalmen-
te, de los poco moviles en el suelo como el
fostoro, el cobre y el zinc. Esto causa que la
planta se alimente de mejor manera, lo que
se traduce en mayor crecimiento y rendi-
miento del cultivo. Por otra parte, posibilita
el ahorro de fertilizantes quimicos. Otra ven-
taja es que la planta hace un mejor uso del
agua y es capaz de recuperarse rapidamente
en caso de estrés hidrico. Las micorrizas me-
joran la estructura del suelo al formar agrega-
dos, que lo hacen mas estable reduciendo las
pérdidas por erosion. e

EL CONTACTO

Freddy Enriquez Jaramillo

Ingeniero Agronomo

Mister en Nutricion Vegetal
rahoo.com

2) 722246 - 722380

387

TASA II
CEL: 089 76

Seleccion de las muestras.

Inoculacién en semillas de maiz.

Desarrollo de plantas trampa.
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la gestion

Juntos por la ciencia

Docentes del Departamento de Energia y Mecanica en una capacitacion.

esde hace una década, la Es-

cuela Politécnica del Ejército ha

puesto mas énfasis en las redes
de mvestigacion. Estas asociaciones le permi-
ten a la comunidad politécnica compartir sus
conocimientos, capacitarse y enriquecerse de
experiencias de investigadores extranjeros.

Actualmente, la Escuela forma parte de
cerca de dos docenas de redes que trabajan
en los dmbitos educativo, agropecuario, de
energias alternativas, medioambiente, metal-
mecanica y conservacion. Las redes permiten
vincular la docencia con la
mvestigacion y que los estu-
diantes vivan de cerca la ex-
ploracién cientifica.

Algunas de las redes a
las que pertenece la ESPE
son LatinGEQO, un labo-
ratorio 1beroamericano de datos espaciales,
y TELFUN sobre disefio de las Ciencias
Alimenticias con base en productos autoc-
tonos para la nutricién del futuro. También
participa de IBEROARSEN, la cual estudia

la distribucion de arsénico en Iberoamérica,

ENLACES DE INTERES

WWW.SIIgas.org

www.1pgh.org

SIRGAS (Sistema de Referencia Geocéntrico
para las Américas), IPGH (Instituto Paname-
ricano de Geografia e Historia) y la Red de
Comportamiento Ionosférico en bajas Latitu-
des (LISN, por sus siglas en inglés).

La ESPE pertenece también al Comité
Ecuatoriano de Ensayos No Destructivos
(CEEND). Su objetivo es organizar cursos
de capacitacion bajo normas internacionales
reconocidas ISO 9712, en métodos y técni-
cas de ensayos no destructivos para el control
de calidad de productos y mantenimiento en
las industrias petrolera y
mecanica. Esta red tiene
una duracion prevista de
3 a4 anos. En el 2010 se
empezard con la capaci-
tacion a mivel nacional,
donde participaran cua-
tro escuelas politécnicas: la del Fyército, la del
Litoral, la de Chimborazo y la Nacional. En
la ESPE se dictard el primer “Curso Nacional
de Ensayos No Destructivos por método de
particulas magnéticas Nivel I”.

La investigacion educativa es otra de las

Las redes de in-
vestigacion fortale-
cen las relaciones
de los investiga-
dores nacionales
y extranjeros. La
ESPE forma par-
te de REDALUE,
IPGH, entre otras.

lineas de accion en que trabajan las redes a las
que pertenece la Escuela. REDALUE (Red
América Latina Unién Europea) se encarga
de potenciar la investigacion y la ejecucion
de proyectos internacionales, especialmente
de indole educativo. De esta manera, se pre-
tende fortalecer la docencia universitaria, la
formacion y la gestion admimstrativa. Produc-
to de esta red se esta realizando un proyecto
auspiciado por la AECID (Agencia Espanola
para la Cooperacion y el Desarrollo Interna-
cional), en conjunto con otras tres universi-
dades: la Universidad de Concepcion (Chi-
le), la Universidad Nacional de la Patagonia
San Juan Bosco (UNPSJB, Argentina), la
Universidad Nacional de Educacion a dis-
tancia (Espana) y la ESPE. e

EL CONTACTO

Lourdes de la Cruz
Directora de la Unidad de

Gestion de la Investigacion

ldelacruz @espe.edu.ec
ESPE: (593 2) 3989 400 Ext. 3122
CEL: 090 854438




La interactividad de la TV
digital permite al usuario
acceder a mas informacion.
Electronica desarrollé una
plataforma de navegacion.

é uiere comprar un articulo sin
tener que 1r a la tienda o lla-
mar para que lo envien? :Se

atraso y no copio la receta del programa de

cocina? ¢Se le antoja grabar su programa de

TV favorito y mirarlo a cualquier hora? ;De-

sea una guia que le indique la programacion?

Todo esto es posible con la television digital.

Este nuevo sistema que empieza a extenderse

a nivel mundial —paises como Estados Uni-

dos, China, Japén, Espania y Brasil ya lo han

adoptado— tiene ventajas

el proposito

El DEEE trabajo en una nueva produc-
cion para television interactiva con base en el
video institucional de la Escuela.

como la mayor nitidez y la
calidad de audio y video,
portabilidad, movilidad,
mas canales en un mismo
ancho de banda, igual co-
bertura con menor poten-
cla, y, el mas llamativo, la
interactividad.

La Escuela Politécni-
ca del Ejército ha profun-
dizado la investigacion en
el andlisis de los sistemas
digitales existentes desde
que trabajé junto al CO-
NARTEL (Consejo Na-
cional de Radiodifusion
y Television, ahora parte
del CONATEL). De alli
surgié una propuesta del
Departamento de Eléc-
trica y Electréonica (DEEE)
que consiste en el desarrollo
de una plataforma de interactividad y su apli-
cacion para TV digital. Este proyecto tuvo el
apoyo de los investigadores de la Pontificia
Universidad Catolica de Rio de Janeiro, crea-
dores del sistema de interactividad brasilefio.

ENLACES DE INTERES

www.televisiondigital.electronicafacil.net

www.puc-rio.br

El control aparece
en la pantalla.

11 500 dolares fueron asignados
para el desarrollo de esta inicia-
tiva, de los cuales se ejecutaron
9 500. Usando el GINGA-NCL
(Nested Context Language), un
lenguaje para interpretar las
aplicaciones hipermedias de la
TV digital y de programacion,
se estableci en
qué
aparecen las op-
ciones de des-
plazamiento en
las pantallas. A
través del control
remoto, se puede
navegar por los departamentos,
acceder a la informacion de las
carreras o conocer los periodos
de nscripcion y matricula. Proxi-
mamente, el DEEE trabajard un
video publicitario de la Escuela.
Ademis, el director del proyecto, Gonzalo
Olmedo, fue invitado a ser representante de
Ecuador en la Red Latinoamericana para el
desarrollo de la TV digital.

Si bien el pais atin no ha decidido qué
sistema de TV digital implementar, la
ESPE ha dado un paso adelante y ha desa-
rrollado investigacion sobre interactividad.
La intencién es que en el futuro se pue-
da incubar una empresa que ofrezca este
servicio. Ademas, el andlisis y el proyecto

momento

Javier Torres participo del proyecto como estudiante.

de los ecuatorianos tiene ac-
ceso a la TV. El 9% cuenta con
servicio de cable o TV satelital.

ejecutado han proporcionado experiencia
a los investigadores, de manera que ellos
estdn aptos para brindar asesoria técnica y
no serad necesario traerla de fuera. Luxem-
burgo, Paises Bajos, Suiza, Espaiia y otros
paises han vivido el fin de la TV analégica.
Esto significa que cada televisor del pais
cuenta con un decodificador que procesa
el sistema digital.

El apagon analégico puede tardar mas
de diez ainos. Iis un proceso largo y costoso.
En primer lugar, el
pais debe decidir
qué sistema digital
usard y las regula-
clones pertinentes.
Luego, se debe con-
vencer a la pobla-
ci6n de adquirir un
aparato (ya sea decodificador o televisor de
tltima tecnologia) que reciba la sefial. Esta
es la etapa mas compleja. Ademas, las televi-
soras estan obligadas a innovar sus equipos
y a comprar transmisores, lo que implica un
gasto elevado. Entonces, el apagon analégi-
co esta atravesado por la situacién tecnold-
gica, politico-regulatoria, socio-econémica y
por un modelo de negocios. e
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Gonzalo Olmedo
Doctor en Telecomunicaciones

golmed
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ESPE: (593 2) 3989400 Ext:
CEL: 084 250 153
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SENADC

SECRETARIA NMACIOMNAL
DE CIENCIA ¥ TECNOLOGIA

'EL TALE _o HUMANO ES UN PILRR

FUNDAMENTAL DEL DESARROLLO

La Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia (SENACYT) apuesta a
la investigacion cientifica como mecanismo para impulsar el desarrollo y
generar mejores condiciones de vida para los ecuatorianos. Es por ello
que promueve la formacion de investigadores que contribuyan a generar
conocimiento, elevar la productividad y potenciar las capacidades para el
desarrollo estratégico del Ecuador.

Los programas que maneja la SENACYT para apoyar a la es-
pecializacion de profesionales ecuatorianos
son: Fortalecimiento e impulso de los centros
de investigacion cientifica y tecnoldgica; desa-
rrollo del talento humano en areas prioritarias;
fortalecimiento e incentivo a entidades publi-
cas vinculadas a sectores estratégicos; incen-
tivo a la excelencia académica de los estudiantes; fortalecimiento del
cuerpo docente universitario; programa de retorno de investigadores
de alto nivel; y Prometeo.

El programa de fortalecimiento del talento humano en areas prio-
ritarias brinda a los ecuatorianos la posibilidad de realizar estudios de
cuarto nivel en el exterior, en las areas cientificas tecnoldgicas definidas
como fundamentales para el desarrollo nacional. Entre los requisitos ge-
nerales para aplicar estan: ser ecuatoriano; obtener la carta de acepta-
cion del centro de estudios donde el postulante va a cursar el posgrado;
titulo de tercer nivel debidamente refrendado en el CONESUP; asi como
la suficiencia del idioma del pais de estudios (de ser el caso).

Los estudios se pueden realizar en universidades de todo el
mundo. La Senacyt presentara las bases, requisitos adicionales e infor-

La aplicacion se realiza de
forma virtual a través del SIBSE
(Sistema de Becas SENACYT).

macion especifica sobre el programa en mayo del 2010. La aplicacién
se realiza a través del SIBSE (Sistema de Becas Senacyt), mediante el
cual las personas interesadas pueden ingresar su documentacion para
participar en el proceso.

Por otra parte, el “Programa Academia” para el desarrollo do-
cente universitario en ciencia, innovacion y tecnologia 2010, esta orien-
tado a la formacion de doctores con vision cientifica, con el objetivo de
capacitar a docentes de 29 universidades pu-
blicas de Ecuador.

El programa academia cubre estudios
de hasta 48 meses y el monto maximo de co-
bertura es de 70.000 délares no reembolsa-
bles. Después de realizar su doctorado, los
profesionales regresaran a aplicar sus conocimientos dentro del pais.
Las areas de estudio son ciencias de la vida (salud, biotecnologia, biolo-
gia molecular, genética, medio ambiente, ecologia humana, entre otras),
ciencias técnicas (energia, minas y petrdleo, quimica, electromecanica,
telecomunicaciones, electronica, entre otras) y ciencias de los recursos
naturales (agroindustrias, ciencia y tecnologia de alimentos, oceanogra-
fia, hidrologia, ciencias de la tierra, ciencias espaciales).

Los estudios estan dirigidos a universidades del exterior, en
cualquier pais del mundo, con modalidad presencial y no hay limite
de edad de los postulantes para aplicar.

Para mayor informacién escribir a:
becas@senacyt.gov.ec
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El programador que despego
desde Ia muswa

IIo una apllcacmn para biblioteca VI' U]

cilita el trabajo de los ingenieros enks

reparador de arqueros, DJ en
P una discoteca, docente, maes-
tro de inglés e ingeniero en sis-
temas. Edison Lascano sintio afinidad por
las computadoras cuando ingreso a un taller
de programacion. Para entonces, “eso era
lo que estaba de moda”, dice Lascano. Su
tenacidad lo llevo a la Escuela Politécnica
Nacional, donde estudié ingenieria en sis-
temas, 1992-1998; luego, a la Escuela Po-
litécnica del Ejército, donde se desempena
como docente desde hace seis aios; y, des-
de alli hasta California a la San José State
University en donde permanecié desde ju-
lio del 2007 hasta mayo del 2009. Alli obtu-
vo el titulo de Master of Science in Software
Engineering con especialidad en Enterprise
Software Technologies.

Su proyecto de grado en San José State
University fue un software de codigo abier-
to —es decir, que es de acceso libre— para
la empresa Sun Microsystems, actualmente
Oracle. La informacion de este proyecto se
subié en una enciclopedia virtual llamada
Glasstish wiki y que esta disponible al publi-
co. El software disenado sirve para agilitar
los procesos de programacion. El codigo
creado genera componentes en la capa de
reglas de negocios (Session Beans), dentro
de la capa de acceso a datos (Entity Beans).
Estas, a su vez, se contactan con los APIs
RESTTul (una especie de envoltura o facha-
da) y luego producen una pégina web. Esta
iciativa simplifica el desarrollo de las cua-
tro acciones bdsicas que un programador
ejecuta al hacer un portal web: crear, leer,
actualizar y borrar (CRUD). Lascano orien-

'h-

to su trabajo final hacia la programacion, tal
cual funciona su propia vida. El organiza
todo como si estuviera programando un
computador. Ha tratado de dejarlo, pero
ya es parte de si. Ahora, este ingeniero en
sistemas busca compartir todos los cono-
cimientos que adquiridé en su maestria con
sus estudiantes.

INGENIERO, ESPOSO Y PADRE

Edison Lascano esti casado desde
hace 17 anos con Catherine Ayala. De su
matrimonio han nacido dos muchachos y
una nina. Precisamente, la ultima naci6é en
EE.UU. Su esposa lo define como un pa-
dre amoroso, pero estricto. Ella senala que
haberlo acompariado en su proceso de edu-
cacion unié mas a la familia y abri6 oportu-
nidades a sus hijos.

Lascano siempre busca algo nuevo que
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http://wiki.glassfish.java.net/Wiki,js

Ppage=SjsuRadkProjectsummary

http://www.microsoft.com/ecuador/imaginecup/disoft_07.aspx
www.sjsu.edu

Edison Lascano junto a su esposa y su ultima hija, en Sangolqui.

= |
Lascano diseié un software
para agilitar la programacion.

aprender. “Cada vez que lo pienso y miro
el presente en el mundo de la Informatica,
siento que atn me falta mucho por apren-
der. Ahora, quiero hacer un PHD vy dedi-

carme a la investigacion cientifica”. e
EL CONTACTO

Edison Lascano
Ingeniero en Sistemas

elascano@dcc.espe.edu.ec
ESPE: (593 2) 3989400
Extt. 2623

CEL: 081 255 355
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Tanques de guerra [NVisibles

Las camaras térmicas captan 30 cuadros por segundo y permiten una vision de
hasta 360 grados. El Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas del
Ejército implementa este sistema en los vehiculos de combate del Ejército.

1
| 1

T T A

os equipos de combate ahora

son imperceptibles para el ojo

humano en condiciones de
oscuridad.Una cdmara con un microbolé-
metro (sensor que atrapa la energia electro-
magnética)dentro del vehiculo capta lo que
estd en el exterior y evita que los tanques
enciendan sus luces. El Ejército ecuatoria-
no adapté esta tecnologia a los vehiculos de
combate convirtiéndolos en sigilosas armas
con capacidad de conduccion y de observa-
c16n diurna y nocturna.

Las cdmaras térmicas usan dos bandas
de frecuencia, que dife-
rencian la temperatura
del ambiente. Todos
los objetos emiten cier-
ta cantidad de energia
electromagnética  que
es captada por el sensor
microbolométrico  del
equipo. Cuando esto ocurre se produce una
resistencia que se traduce en voltajes. Estos,
a su vez, se convierten en imagenes que apa-
recen en una pantalla que esta al interior del

Un millén de ddlares

aproximadamente ahorré el
Ejército Ecuatoriano con el desa-
rrollo de este sistema.

 Teramme—— g

L
L

vehiculo. En ella se ven las diferencias de
temperatura de cada objeto que estd en el
camino. Por ejemplo, los objetos calientes
aparecen en color blanco y los frios se re-
presentan con colores oscuros.

IMI

Ccu
Fl beneficio del sistema de camaras tér-
micas es que funciona tanto en el dia como
en la noche. Ademas, es muy utl cuando
hay condiciones de neblina, cortinas de
humo o baja visibilidad. Otra ventaja es que
se puede aplicar en otros
servicios.  Actualmente,
se estan implementando
como una ayuda para el
lanzamiento de municio-
nes. En este caso, el ope-
rador utiliza un joystick o
palanca de control con el
cual apunta al objetivo. Sin embargo, tam-
bién existen desventajas. La principal es que
las cdmaras térmicas requieren de un siste-
ma eléctrico en buenas condiciones para su

Vehiculo en el que se implementé
el sistema de camaras térmicas.

El equipo de camaras térmicas
instalado en los tanques del
Ejército ecuatoriano.
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www.flir.com

www.microbolometro.com

funcionamiento, lo cual constituy6 el i

mayor problema con el que se encontraron
los investigadores.

Actualmente, el sistema de camaras
térmicas es utilizado por el Fjército Ecua-
toriano para el cumplimiento de diferentes
misiones. Para este aio se prevé la difusion
masiva del sistema en las ciudades de Rio-
bamba, Playas y Portoviejo. e

EL CONTACTO

Christian Vega
Ingeniero en Electronica y

Telecomunicaciones

Docente investigador del CICTE
cvega@espe.edu.ec
ESPE: (593 2) 3989400 Ext. 3152
CEL: 099 237 387



Taller de escenarios prospectivos

» Fecha: 26 al
28 de enero
del 2010
Lugar:
Auditorio de
posgrados

de la ESPE

Durante el

evento que

dur6 3 dias, los

funcionarios de la

Escuela Politécnica del Ejército trabajaron en 5 grupos con el
método FAR (Relajacion Anomalias de Campo). Los estudios
de prospectiva son el insumo principal para la formulacion de
los planes y programas de desarrollo académico, cientifico y
tecnologico. Este taller servird para proponer ajustes y linea-

mientos estratégicos a la planificacion de la ESPE.

Donacioén de equipos
de energia fotovoltaica

Fecha: Febrero 2010
Lugar: Laboratorio de Energias Renovables

Ricardo Berra Lopez y Oscar Utreras Venegas, gradua-
dos de la Carrera de Ingenieria Mecanica de la ESPE, donaron
un equipo para el Laboratorio de Energias Renovables. Ellos
disenaron y construyeron un “sistema de bombeo de agua con
energia solar fotovoltaica”, como proyecto de tesis para obtener
el titulo de mgenieros.

Nuevo ultrasonido para
Energia y Mecanica

Fecha: Marzo del 2010
Lugar: Dept. de Ciencias de la Energla y Mecanica (DECEM)

La Escuela Politécnica del Ejército tiene nuevos aparatos
para sus laboratorios. El equipo de Ultrasomido Phased Array
modelo Epoch 10001 es de dltima tecnologia. Servira para de-
tectar defectos y discontinuidades en todo tipo de materiales.
Ademis, ayuda en el control de calidad y en el mantenimiento
preventivo de maquinaria. En un curso de 40 horas cuatro inge-
nieros y tres técnicos del DECEM se capacitaron en el uso de
esta nueva herramienta de trabajo.
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Un nuevo convenio de SENACYT

Fecha: Noviembre del 2009
Lugar: Quito y Bruselas (Bélgica)

1 Nacional de Ciencia y Tecnologia (SENA-

un convenio con la Fundacién para la In-

ES (FWO) de Bélgica, para la ejecucion de

s cada dos anos. El objetivo es que las dos
mstituciones financien proyectos presentados en ambos paises.
LLa convocatoria ecuatoriana estard disponible proximamente en
WWW.senacyt.gov.ec.

Docentes politécnicos en la ESPOCH

Fecha: 22 al 26 de febrero del 2010
Lugar: Escuela Politécnica de Chimborazo

La ESPE asesor6 a la Escuela Politécnica de Chimborazo
(ESPOCH) en la conformacion de sistemas de investigacion y
desarroll6 un taller para preparar articulos y eventos cientificos.

Lourdes de la Cruz, directora de la Unidad de Gestion de
la Investigacion (UGI), y Walter Fuertes, profesor del Departa-
mento de Ciencias de la Computacién, impartieron las confe-
rencias al respecto en Riobamba.

El CONEA acredito a la ESPE

Fecha: 12 de
enero del 2010
Lugar: ESPLE

El Consejo Na-

cional de Eva-

luaciéon vy Acre-

ditacion  de la

Educacion Supe-

rior del Ecuador

(CONEA) otorgo

a la Escuela Politécnica del Ejército el Certificado de acredi-
tacion mstitucional, ya que recibio la mads alta calificacion en
la evaluacion. La ceremonia se realizé en las instalaciones de
la ESPE el 12 de enero del presente ano. El Rector, Grab.
Rubén Navia Loor, manifesté que este reconocimiento mar-
ca el inicio de nuevos desafios.
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Ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales al servicio de los ecuatorianos.

En el Ecuador la ciencia y la tecnologia se orientan al ¢

bienestar de los ecuatorianos, apoyando el desarrollo @

socioeconomico de las regiones, de acuerdo con sus @

necesidades y potencialidades. i_h-':.) SENACYT
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