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Antecedentes
• Los vehículos tácticos en todo el mundo están diseñados con el objetivo de cumplir operaciones

de transporte y mantenimiento de paz, de igual manera en operaciones de combate donde exista

un margen reducido de probabilidad de ataque. Un vehículo militar tiene como característica

principal la capacidad de operar en cualquier terreno. Su misión es poder cumplir lo

encomendado (Mike S., 2017).

• (Jorge D Camba, 2016) Asegura: ¨En escenarios de diseño paramétrico es fundamental la

calidad del modelamiento CAD ya que determina el nivel de adaptación y la flexibilidad de

modificar la geometría y la reutilización de patrones ya creados. En los sistemas CAD mecánicos

permiten una selección de enfoques con el fin de una creación de un sinfín de modelos

específicos, pero solo un determinado número de ellas puede afianzar un resultado CAD

verdaderamente reutilizable¨

• (Ecuatoriano, 2015) Documenta: ¨En las acciones militares la herramienta fundamental de movilidad

es aquella que garantiza la libre movilidad de sus unidades por medio de terrenos de difícil acceso¨



Planteamiento del Problema
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Justificación e importancia

Se propone desarrollar un vehículo táctico para 
las Fuerzas Armadas, a través de una 
fundamentación científicamente mediante fuentes 
bibliográficas confiables mediante el diseño 
mecánico, eléctrico y electrónico, así como 
también el proceso de manufactura a ser aplicado 
para lo cual se realizará el modelado del Vehículo 
mediante sistemas computacionales de diseño 
automotriz.

• El personal militar necesita vehículos apropiados 
para desarrollar operaciones de patrullaje con el fin 
de brindar a la ciudadanía servicio de seguridad y 
apoyo durante el cumplimiento de las misiones.



Objetivo general

Diseñar y modelar el bastidor de un vehículo táctico para reconocimiento 

de campo y patrullaje de las fuerzas armadas.



Objetivos específicos

• Realizar el modelado 2D, 3D del bastidor en base a todos los elementos mecánicos

del vehículo táctico.

• Seleccionar los materiales de acuerdo a la disponibilidad en el país y especificaciones

detalladas NTE INEN 2415:2016 y NTE INEN 2250:2017; para el diseño y modelado

del bastidor del vehículo táctico.

• Diseñar el bastidor del prototipo en software de ingeniería asistida por computador a

través de modelos gráficos representados en 2D y 3D para la simulación de la

estructura del vehículo táctico.

• Realizar los ensayos mecánicos respectivos del bastidor de acuerdo a las

especificaciones de los elementos complementarios del vehículo táctico

• Seccionar los elementos mecánicos de acuerdo a los requerimientos y características

de las Fuerzas Armadas para el reconocimiento de campo y patrullaje.

• Realizar los ensayos mecánicos como: torsión, resistencia de impactos, deflexión,

flexión por choque, etc.



Meta de la investigación

• Recopilar información técnica-científica para el diseño del bastidor con la 

certificación basadas en normas ecuatorianas y de fuentes extranjeras.



Marco Teórico



La fuerza terrestre tiene el objetivo de generar personal polivalente por lo cual tienen la 

necesidad de adquisición de flotas vehiculares multi misión con características avanzadas 

tales como; escurrirse ante el enemigo, agilidad, movilidad ante cualquier terreno y sobre todo 

complementar con ataques muy a puntos específicos logrando causar daño a una unidad 

vehicular o una porción de personal militar, su alcance de afectación no alto pero sin embargo 

genera confiablidad al transcurrir cualquier camino (Casado Martínez, 2009).

Vehículos Táctico Militares



Los softwares del diseño (CAD) son 

técnicas para el análisis propuestas para 

crear u modelo y simular su 

comportamiento esto nos da una pauta 

real de como quedara el producto antes de 

su construcción (Rojas & Rojas, 2006).

• Simulaciones dinámicas visualizando 
resultados y procesos
• Soluciones proporcionadas por el 
software según su aplicación
• Desarrollo de sistemas virtuales 
• Ingeniería concurrente online 
• Ingeniería inversa (a partir de un 
scanner tridimensional obtener un 
modelo CAD)
•Intercambio de formatos
•Works pace y plug-ins

CAD



Normativas



Normativas en el chasis 

El chasis estará conformado de una jaula

de seguridad con un mínimo de seis puntos

para el piloto y copiloto.

Material del cual debe estar 

hecho el habitáculo, 

indicándonos el uso de tubo 

de acero como mínimo con 

un espesor de 1.mm y un 

diámetro de 1.5” 

Según la FEDAK el ancho máximo

permitido debe ser de 1.8 tomando en

cuenta tres metros máximos de distancia

de eje a eje y mínimo 2.25 metros.

(FEDAK, 2012)



Normativas De Seguridad Roll Bar

Es parte elemental del habitáculo en vehículos

tracción total por lo tanto se consideran las siguientes

especificaciones:



Normativa en arnés y asientos 

Es vital en vehículos abiertos cinturones

tipo arnés de mínimo cinco puntos de

anclaje y homologados con el fin de que

sus cuerpos tanto el piloto como el

copiloto vayan pegados a sus

respectivos asientos (FEDAK, 2012).

Es vital en vehículos abiertos cinturones

tipo arnés de mínimo cinco puntos de

anclaje y homologados con el fin de que

sus cuerpos tanto el piloto como el

copiloto vayan pegados a sus

respectivos asientos (FEDAK, 2012).



Diseño y modelado



Selección del material



Diseño Y Modelado Del Vehículo Táctico   
Delineación Del Chasis 



Delineación del chasis 



Diseño Y Modelado Del Vehículo Táctico   

Puntos de apoyo entre bastidor y carrocería



Condiciones De Simulación 



Deformación Bajo Metodología Asd

Método Asd 3

Deformación máxima de 5.80mm 



Deformación Bajo Metodología Asd

Método Asd 4

Deformación máxima de 5.74mm 



Deformación Bajo Metodología Asd

Método Asd 7



Esfuerzos De Limite De Fluencia Bajo Metodología Asd

Método Asd 3

Limite de fluencia máximo de 105.144MPa



Esfuerzos De Limite De Fluencia Bajo Metodología Asd

Método Asd 4

Limite de fluencia máximo de 107.246MPa



Esfuerzos De Limite De Fluencia Bajo Metodología Asd

Método Asd 7

Limite de fluencia máximo de 104.77MPa



Factores De Seguridad Bajo Metodología Asd

Método Asd 3

Factor de seguridad máximo de 1.187



Factores De Seguridad Bajo Metodología Asd

Método Asd 4

Factor de seguridad máximo de 1.144



Factores De Seguridad Bajo Metodología Asd

Método Asd 7

Factor de seguridad máximo de 1.813



Simulación De Vuelco 

Método Fmvss 216

Tiempo de simulación: 0.134 seg

Deformación plástica máxima: 88.21 mm



Simulación De Vuelco Estático 



Análisis de resultados



Mallado

Software: 

ANSA

LS-PREPOST



Ensamblaje

Software: 

ANSA

Una vez terminado el proceso de 

mallado y uniones (ensamblaje) 

procedemos a seleccionar el 

software el tipo de material que 

usaremos para el análisis, este fue 

elegido previamente en el capítulo 3 

usando como referencia las 

normativas, dándonos como 

resultado la elección del acero lineal 

ASTM 500, debido a sus 

características físicas de resistencia 

establecidos en la normativa NTE 

INEN 2415.



Selección Del Material Para El Análisis  



Centro De Gravedad 

Masas y distancias de los elementos 
del vehículo 



Coordenadas

Cargas Aplicada A La Estructura 

CARGAS VALOR (N)

Vivas 2427.975

Muertas 12664.71

Frenado 4764

Aceleración Brusca -4764

Giro 2382

Resistencia aerodinámica 0



Valores Obtenidos A Esfuerzos De Deformación 

Valores Obtenidos A Esfuerzos De Desplazamiento 



Conclusiones y 

recomendaciones



Conclusiones

• Es importante resaltar que para el diseño de vehículos tácticos de patrullaje para uso militar no existe normativas nacionales

que abarque las condiciones para su diseño y construcción, por lo que para el desarrollo del diseño se basó en distintas

normas tanto nacionales e internacionales aplicadas a vehículos de similares prestaciones con el fin de solventar los

resultados obtenidos tras el análisis del mismo.

• En cuanto a la selección del material se optó por un tubo circular de acero al carbono estirado en frio sin soldaduras para

aplicaciones estructurales con diámetro de 50mm y espesor de 2mm, indicado en la norma de la RFEDA, REGLAMENTO

ESPECIFICO – GRUPO SIDE BY SIDE (SSV) en el Anexo 9. Ya que este material existe en el mercado nacional y está

regulado por la norma NTE INEN 2415.

• Para la configuración geométrica del Roll Bar y los tirantes de soporte se basó en las indicaciones establecidas por la norma

de la FEDAK, en el REGLAMENTO TÉCNICO Y DE SEGURIDAD PARA CATEGORÍAS TODO TERRENO indicándonos un 

coeficiente de volumen mínimo de 1 para asegurar la integridad física de los ocupantes en caso de siniestros, obteniendo 

resultados de coeficiente de 1 cumpliendo dicha normativa.

• Para el diseño de la base del bastidor se optó por el uso del elemento original del vehículo donante, debido a condiciones 

legales y principalmente para posterior documentación de matrícula del vehículo, tomando en consideración la RESOLUCIÓN 

No. 008-DIR-2017-ANT, CAPITULO 10, CAMBIO DE CARACTERISTICAS, ARTICULO 46, donde manifiesta que el propietario 

del vehículo que altere las características físicas sin modificar condiciones técnicas y mecánicas originales del vehículo 

(número de identificación del motor y chasis) deberá solicitar la nueva matricula.



Conclusiones
• Para las condiciones de simulación nos regimos en la norma NTE INEN 1323:2009 en el apartado de pruebas a

carrocerías, sección de metodología ASD de combinaciones de esfuerzos bajo cargas básicas, seleccionando las

combinaciones 3,4 y 7 como adecuadas para nuestra simulación.

• Para referencia de valores de desplazamientos por deformación se tomó en cuanta los lineamientos establecidos por la

FEDAK, REGLAMENTO GENERAL PARA VEHÍCULOS TODO TERRENO, TDM, ANEXO 1, indicándonos como límite

máximo permisible de desplazamiento de 50mm, dando como resultado tras la simulación un valor máximo de 5.7mm en

la zona posterior donde se aloja el artillero y el equipaje.

• En la simulación de esfuerzos bajo la metodología ASD mencionada anteriormente, se tuvo en cuenta el valor máximo de

límite de fluencia permisible con un valor de 230 MPa, dicho valor se obtuvo de la tabla de propiedades mecánicas del

tubo seleccionado. Tras el análisis se tuvo un valor máximo de 107.246 MPa encontrándonos dentro de la zona segura

de diseño.

• Debido a que las normas mencionadas anteriormente no especifican valores referenciales con respecto al factor de 

seguridad, se concluyó que un valor inferior a 1 seria producto de un componente de falla inmediata, una vez obtenidos 

los resultados se pudo evidenciar un factor de seguridad de 1.813 siendo este un valor aceptable para el diseño.

• Finalmente, en la prueba de vuelco se acogió la norma establecida por la FMVSS 216, RESISTENCIA AL 

APLASTAMIENTO DEL TECHO, la cual nos indica las condiciones para simulación de vuelco en vehículos de masa 

bruta vehicular inferiores a 2727 Kg permitiendo como valor máximo de desplazamiento 127 mm, tras la simulación se 

obtuvo un valor de 88.21 mm encontrándose así dentro del margen aceptable para un diseño fiable y seguro.



Recomendaciones 

• Tener en consideración la ubicación de los elementos automotrices a la hora de realizar la distribución de cargas para tener

un centro de gravedad lo mas bajo posible con el fin de obtener un diseño apropiado.

• Para la elección del material es importante contar con la información de las propiedades físicas del mismo con el fin de

conocer los parámetros de resistencia a los distintos esfuerzos y límite de fluencia.

• Debido a que no existe una normativa general para este tipo de vehículos, es recomendable buscar normativas aplicadas a

vehículos de similares aplicaciones.

• Para el análisis de volcamiento se debe conocer la masa real del vehículo para poder generar la fuerza apropiada para el

desarrollo de la simulación y así obtener resultados más exactos.

• Generar el apartado modular preciso en el software para que el mismo nos arroje valores confiables.
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