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Resumen
El proyecto técnico fue inspeccionado los paneles laterales, piso y techo de la aeronave
escuela Fairchild F-27 que es perteneciente a la Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE”,
los objetivos especificos fueron logrados en su totalidad dando asi una efectividad a la
estructura y componentes de la aeronave Fairchild F-27. Las inspecciones tuvieron como
prioridad encontrar deterioro en el interior del fuselaje de la aeronave, a lo cual se plantio varios
tipos de dafos estructurales que se pueden ocasionar en la estructura teniendo en cuenta que
esta aeronave escuela se encuentra en tierra, también se implemento las tareas de
mantenimiento qué ayudan a mantener la estructura y componentes en éptimas condiciones,
se necesitd documentacion técnica aplicable a la aeronave para realizar las inspecciones e
tareas que se imitan en dicho manuales. En todo el procedimiento realizado se pudo lograr el
desmontaje de los componentes para ejecutar la inspeccion, limpieza y proteccion a la
estructura, con todos los procesos la instalacion se efectud sin problemas. Finalmente, la
estructura se mantiene en buenas condiciones y los tratamientos ejecutados fueron efectivos
para que los futuros estudiantes de la Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE” sigan
teniendo practicas y conocimientos en el &mbito aerondutico.

Palabras clave: fuselaje interior, aeronave Fairchild F-27, berbiqui, aislante BMS5.
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Abstract
The technical project performed an inspected the side panels, floor and roof of the Fairchild F-
27 school aircraft belonging to the University of the Armed Force “ESPE”, the specific objectives
were achieved in their entirety, thus giving effectiveness to the structure and components of the
Fairchild F-27 aircraft. The inspections had as a priority to find deterioration inside the aircraft
fuselage, several types of structural damage that can be caused in the structure taking into
account that this aircraft is on the ground, also implemented maintenance tasks that help to
maintain the structure and components in optimal conditions, technical documentation
applicable to the aircraft was needed to perform inspections and tasks that are imitated in these
manuals. Throughout the procedure, it was possible to disassemble the components for
cleaning and protection of the structure, with all the processes the installation was carried out
without problems. Finally, the structure is maintained in good condition and the treatments
performed were effective for future students of the University of the Armed Force “ESPE” to
continue having practices and knowledge in the aeronautical field.

Keywords: interior fuselage, Fairchild F-27 aircraft, berbiqui, BMS5 insulation.



Capitulo |
Introduccién
Antecedentes

En la Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE” existen varias carreras de
gran prestigio nacionalmente e internacionalmente una de las carreras qué no toda
universidad tiene a su disposicion es la carrera de mecénica aeronautica.

La universidad se encarga de formar mecanicos aeronauticos que se puedan
desempefiar en las industrias aeronduticas con conocimientos qué son implementados
y estudiados con documentacion técnica y con ensefianza de profesionales qué detalla
los debidos procedimientos para la realizacién de mantenimientos para que una
aeronave se mantenga aeronavegable.

Las inspecciones son muy importantes la industria aeronautica porque permiten
prevenir cualquier problema en los componentes o que se genere un accidente, dicho
esto la universidad tiene su servicio varias aeronaves qué ayudan a los estudiantes a
mejorar en el &mbito de aprendizaje para que en un futuro pueda mantener a las

aeronaves en condiciones éptimas y se desempefien de la mejor manera

18
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Planteamiento del problema

En la Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE” existen varias aeronaves de escuela
para que los estudiantes puedan aprender de mejor manera todos los procedimientos de
mantenimiento que se deben realizar.

La aeronave esté a la intemperie permitiendo que este expuesta a los fenébmenos
naturales para que se creen deterioros como la corrosion fisuras y muchas mas, se ha
encontrado que la aeronave a pasar de los afios va perdiendo su resistencia en los materiales
gue alguna vez fueron inspeccionados para que sea aeronavegable.

La inspeccidn visual es una de las inspecciones mas importante porque se puede
encontrar muchos casos qué puedan perjudicar a la aeronave ya sea que esté en servicio o
sea una aeronave escuela, todas las aeronaves deben ser inspeccionadas con la debida
documentacion técnica y si se encuentra alguna falla se deberé ser tratada con los manuales
de mantenimiento qué proporciona el fabricante, asi en un futuro los estudiantes tendran una

aeronave para mejorar su forma de estudiar y aprender.
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Justificacion e importancia

La aeronave escuela que se encuentran en Universidad de las Fuerzas Armadas
“ESPE” les sirven a los estudiantes para poder aprender méas sobre los componentes y
partes qué contiene la aeronave, por esta misma razén es necesario mantener a la
aeronave sin dafos estructurales.

Las inspecciones realizadas a las aeronaves escuela deben ser siempre
explicadas por un profesional, la universidad tiene a grandes ejemplares como
profesionales que comparten su conocimiento a todos los estudiantes en el proceso
para la carrera de mecanica aeronautica.

El proyecto realizado en la aeronave es para mantener la aeronave en
condiciones seguras para gque los estudiantes puedan disfrutar de una mejor
experiencia aprendiendo en la universidad, asi en un futuro su conocimiento y
aprendizaje sea reflejado afuera de la institucion logrando asi tener excelentes

mecanicos aeronauticos.
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Objetivos: general y especificos
Objetivo general

Realizar la inspeccién por condicién de deterioro del fuselaje interior entre las
estaciones 198.82 hasta 655.91, mediante documentacién técnica aplicable a la aeronave
Fairchild F-27, para verificar si la aeronave escuela se encuentra en 6ptimas condiciones.
Objetivos especificos

Recopilar documentacion técnica aprobada por el fabricante como manuales, circular de
asesoramiento, para implementarlo en el proyecto técnico.

Ejecutar procedimientos y tratamientos necesarios para garantizar que la estructura se
encuentre en optimas condiciones.

Efectuar una inspeccioén visual final de los componentes internos del fuselaje para

verificar su instalacion.



Alcance

Este trabajo de titulacién esta planeado a qué la aeronave escuela sea
inspeccionada del interior del fuselaje con el fin de detectar corrosién, fisuras, grietas u
otros, teniendo en cuenta que se debe realizar el mantenimiento para mantener en
buenas condiciones para que los estudiantes puedan realizar practicas de
mantenimiento.

Mantener la vida util de la aeronave escuela para los estudiantes e institucion
teniendo en cuenta que la aeronave puede tener dafio en la estructura interna a lo qué
se debe realizar su debido mantenimiento y asi la universidad pueda seguir con la
aeronave escuela ensefiando a todos los estudiantes de la carrera de mecénica

aeronautica.
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Capitulo Il
Marco Teorico
Aeronave Fairchild F-27
La aeronave Fairchild F-27 es de manufactura estadunidense que tienen como
repertorio su primer despegue en el afio 1955, la fabricacion de la aeronave fue realizada por
Fairchild Hiller Corporation, su disefio de esta aeronave Fairchild F-27 fue como principal
fabricacion comercial, después de 3 afios con modificaciones se procedieron a la fabricacion de
MA&s aeronaves con servicio civil.
Figura 1

Aeronave Fairchild F-27

Nota. Tomado de (CARLOS, 2019)
Caracteristicas del Fairchild F-27

La aeronave fue fabricada teniendo en cuenta la estructura del Fokker F - 27, la
estructura del Fokker F-27 es mas reducida, pero la aeronave Fairchild F-27 se construy6 con
mAas espacio para dar una mejor asistencia los pasajeros.
Tabla 1

Caracteristicas de la aeronave Fairchild F-27



Fairchild F-27

° Caracteristicas

Descripcion

2 personas piloto y copiloto

Capacidad

11.200 libras 0 52 pasajeros.

N
1  Tripulacion
2
3

Longitud

83 pies con 8 pulgadas, de envergadura 95
pies con 2 pulgadas

4  Perfil
aerodinamico

NACA 64-421

5 Capacidad de

1324 galones

combustible
6  Motor Turbo propulsor Roll Royce Dart numeracion
Mk 532-7 L
7  Heélices por 4
motor
8 Largo del motor 2.480 mm
9 Pesodel motor 547 kg
10 Diametro del 960 mm

motor

Nota. Tomado de (CARLOS, 2019)

Figura 2

Dimensiones de la aeronave Fairchild F-27
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Inspeccion

La realizacion de una inspeccién a una aeronave es el pilar fundamental para
gue pueda ser aeronavegable, para saber si una aeronave esta en buenas condiciones
se comienza inspeccionando visualmente y comprobando que los componentes estén
en Optimas condiciones, las inspecciones comienzan con mecanicos y pilotos que
detectan si hay alguna falla en algun sistema o existen también las inspecciones
programadas qué significa que en un cierto tiempo los componente tendran que ser
analizados para realizar su debido mantenimiento.

Las inspecciones que son de corto plazo son muy importantes para la aeronave
ya que se puede detectar alguna falla o deterioro de un metal, sabiendo asi que es un
peligro a la tripulacion.

Cuando una inspeccion se realiza se divide en motor y fuselaje, para esto las
inspecciones programadas vienen por parte del fabricante, cominmente se puede
calcular en dos formas para realizar las inspecciones, una es el tiempo de vuelo esto
quiere decir las horas que el aeronave ha estado en servicio y la otra forma qué se
calcula la inspeccion es en hora calendario, por lo tanto la inspeccion se realizaria
calculando las semanas y también pueden ser combinadas para calcular el tiempo que
se realiza la inspeccion.

Inspeccion rutinaria

Con el fin de que una aeronave esta aeronavegable la inspeccion rutinaria se
especifica en inspeccionar la aeronave antes de cada vuelo, el piloto que esta a cargo
de la aeronave es la Ultima persona qué da la aprobacién para que la aeronave salga a
volar. Es preferible que esta inspeccion rutinaria se realice con mas profundidad
posteriormente alrededor de un afio hasta que emitan una inspeccion de 100 horas de

vuelo que seria obligatorio.
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Inspeccion antes y después del vuelo

La inspeccién antes de un vuelo se trata sobre una expedicion previa al vuelo,
aqui los mecanicos ya piloto se ayudan con una lista de comprobaciones que se va
enumerando por cada seccion viendo asi el estado de la aeronave y si se encuentra en niveles
adecuados para hacer aeronavegable, el piloto de cargos del aeronave también se debe
encargar que todos los componentes estén funcionando normalmente desde la cabina
exteriormente como el combustible, después del vuelo el mecanico es obligatorio que realice
una inspeccion a la aeronave, verificando si no tiene alguna fisura o los componentes fallaron
en vuelo.

Las inspecciones se deben realizar cada 100 horas y a su vez al afio como indica el
fabricante esto esta requerido para todas las aeronaves, la inspeccién anual y de 100 horas
tiene muchas similitudes con poca diferencia, la inspeccién de 100 horas se realiza por un
técnico de mantenimiento certificado en cambio en la inspeccién anual es necesario una
autoridad con certificacion a la inspeccion.

Inspecciones progresivas

Se entiende sobre rebajar la inspeccién anual teniendo en cuenta que la expresion
anual es tratada normalmente entre 4 a 6 fases, asi la aeronave estaria en servicio mas tiempo,
la inspeccidn progresiva es necesario qué se ha verificado los controles de vuelo al igual
también qué se realice los cambios de alguna sustancia necesaria.

Inspeccidn continua

Consiste en comprobaciones A, B, C, D estas inspecciones son similares como las
inspecciones progresivas con la diferencia dificultades presion aumenta siendo asi la
inspeccion A una de las mas faciles y de inspeccién D siendo una de las mas complejas,
cuando se realiza este tipo de inspeccion continua si el componente tiene alguna falla la
inspeccion continua obliga a realizar el desmontaje con una revision a fondo para asi poder ser

comprobado si esté funcional para que la aeronave salga aeronavegable.



Inspecciones especiales

También se los puede llamar como inspecciones condicionales, este tipo de
inspeccion se realiza cuando una aeronave no ha sido inspeccionada en un lugar
especifico durante la vida que esta en servicio, los procedimientos que se deben
realizar son acorde a lo que dicta el fabricante en el manual de mantenimiento si el
manual no tiene las debidas indicaciones, puede ayudarse un técnico aeronautico que
esté mas familiarizado con la inspeccién y mantenimiento de la tarea.

Inspeccion y ensayos no destructivos

La inspeccién no destructiva (NDI) también se le puede dominar como ensayo
no destructivo (NDT), a este tipo de inspeccion se enfoca a los componentes para
verificar si esta aeronavegable, inspeccién no destructiva puede ser una vez mas faciles
0 una de las mas dificiles a la hora de realizar la comprobacién del componente, cuando
les peticion no esta activa se acompleja el técnico qué realiza el mantenimiento tiene
gue estar certificado.

Fuselaje

El fuselaje es la estructura principal de la aeronave ya que almacena la mayoria
de componentes que estan internamente como la caja negra, instrumentos, bafio, etc,
aparte el fuselaje es la estructura que soporta equipajes, pasajeros y la tripulacion.

El fuselaje esta construido por larguerillos, largueros, mamparos y la piel, estan
construidos para ser unidos con remaches, fuelles, tuercas y pernos este provoca que
soporten grandes esfuerzos de que la aeronave esta expuesta a la hora despegar y
aterrizar, el metal utilizado para la construccién del fuselaje esta echo de aleaciones de
aluminio o aluminio conformado.

Fuselaje tipo seminocasco
Este tipo de fuselaje es el mas utilizado en la industria aeronutica porque tiene

su mejor eficiencia y resistencia a la hora de poder volar, el fuselaje est4 construido con
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largueros, mamparos, larguerillos, y la piel qué genera que su estructura sea muy eficaz para
aeronaves comerciales.
Miembros estructurales
Largueros

Se encuentra por toda la aeronave unido con los mamparos teniendo asi una gran
longitud, los larguerillos ayudan a los largueros a que tengan una mejor resistencia a la hora del
despegue y aterrizaje de las aeronaves.
Larguerillos

Son similares a los largueros, pero con un tamafio mas pequefio, esto permite que se
generen la forma del fuselaje, ayudando asi a que la estructura no se dafie por las fuerzas qué
genera el avion al rato de despegar y aterrizar, los largueros estan formados por aleaciones de
aluminio o con aluminio conformado.
Mamparos

Son divisiones que se instalan en la parte interior del fuselaje, estas divisiones se
dividen por secciones ya sea pilotos, tripulacion, bafio, etc, los mamparos es una de las
estructuras mas importantes porque da la unién con los largueros y larguerillos formando asi la
estructura con forma de cono del fuselaje
Piel de fuselaje

Esta construida con materiales compuestos para que su flujo de aire sea conveniente
para que la aeronave pueda volar, la piel de fuselaje da la forma del exterior, pero en el interior
la estructura esta construida con la union de los largueros, larguerillos y mamparos.
Figura 3

Fuselaje seminocasco



Nota. Tomado de (Federal Aviation Administration, 2018)
Tipos de dafos estructurales
Impacto por rayo

Son ejecutados cuando la aeronave esta en vuelo, los rayos pueden afectar a los
equipos y la comunicacién que se mantiene en la aeronave, esto provocaria que de falsas
indicaciones de vuelo que perjudican a los pilotos, los impactos de rayo cominmente son
generados en las tomas Pitot, fuselaje, etc.
Figura 4

Dafio por un rayo

Nota. Tomado de (Aucapifia, 2018)
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Accidente de péjaro

Es conocido también como pajarazo, este tipo de dafio estructural es ocasionado
cuando se impacta aves contra la estructura de la aeronave, los impactos ocurridos por estos
animales crean deformacién en la piel del fuselaje o dafio en el motor.
Figura 5

Pajarazo

Nota. Tomado de (Aucapifia, 2018)
Impacto de granizo

El impacto que genera el granizo es la deformacién de la piel de la aeronave, este tipo
de dafio estructural es similar al impacto por aves, cuando la aeronave esta expuesto a granizo
se debe realizar una inspeccion estructural cuando la aeronave llegue a tierra
Figura 6

Deformacién por granizo

Nota. Tomado de (Aucapifia, 2018)
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Dafios de la aeronave en tierra

Los dafios que se pueden generar cuando la aeronave esté en tierra es la deformacion
de alguna parte de la aeronave, por fallas humanas como el mal funcionamiento de maquinas,
automaviles de repostaje, etc.
Esfuerzos expuestos ala aeronave

Esfuerzos por tension

La corrosion por tension ocurre cuando las fuerzas de tensiones son cada vez
mas grandes, las fuerzas que se generan pueden ser externas e internas no importa la
localizacién, pero cuando se genera la fuerza de tensién hace que el material sufra
fisuras y esto provoca la separacion de los metales y a la vez qué la corrosion se
genere mas rapido por medio del deterioro del metal y su ruptura.

Esfuerzos por fatiga

En este tipo de esfuerzo es similar a la fuerza por tensién, es provocado mas
comunmente en el exterior, para que se genere ruptura del material, se expone a varias
fuerzas como friccién y elasticidad qué se generan después de un tiempo la ruptura del
material, dando paso a la corrosion.

Compresion

Cuando un material esta expuesto a una fuerza de aplastamiento se lo puede decir que
esta pasando por la fuerza de compresion, este tupi de fuerza es por los impactos de aterrizaje
de la aeronave, a cual puede provocar ruptura a la piel del fuselaje.

Flexion

Este tipo de fuerzas que asume la aeronave es mas conocido por que la aeronave tiene
una gran dimension, esto provoca que se deforme la superficie cuando no tiene un soporte

central, si falla la flexion se crea fisuras que en un futuro provocara dafos estructurales.
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Corrosion

La corrosion es el deterioro de un metal qué a su vez quieres llegar a su estado
puro, esto provoca que los materiales pierdan dureza y resistencia ya que estan hechos
de aleaciones para ser utilizados en aeronaves o cualquier otro uso.

Para identificar los tipos de corrosion debemos tener en cuenta que pueden ser por los
fendmenos ocurridos por la naturaleza del metal o por el medio ambiente. Existen varios tipos
de corrosién como:

Corrosién generalizada o uniforme

Este tipo de corrosion es una de las mas faciles de identificar ya que el metal empieza a
perder sus propiedades por culpa de las impurezas alrededor, el material empieza a reflejar a la
vista humana el deterioro que lo estd ocasionando y se pueda realizar el tratamiento
anticorrosivo. Con este tipo de corrosién no es muy comun que se generen accidentes por lo
gue la corrosion uniforme es notable a la vista y es muy comun tratarla.

Figura 7

Corrosion uniforme

Nota. Tomado de (Ferderal Aviation Administration , 2018)
Corrosion localizada
Es un tipo de corrosion més dificil de ser identificada por su amplia variacion, este tipo

de corrosién cominmente son expuestas en una zona especifica a lo cual es mas dificil de



identificar, existen varios tipos por la cual se genera la corrosion localizada por motivos
de medio ambiente, deterioro del material y a las fuerzas que son expuestas.

Para la corrosion localizada existen varios tipos por la cuales son generadas
como: galvanica, picadura, por fisuras, microbiologica y por cavitacion.

Corrosién galvanica

Se genera con la unién de dos elementos que no son del mismo material,
cuando estos dos elementos son unidos entre si, el material que tenga menos
propiedades sera corroido por el otro material, generando asi la corrosién galvanica en
el material de menos resistencia.
Figura 8

Corrosién galvanica

Nota. Tomado de (Ferderal Aviation Administration , 2018)

Corrosion por fisuras
Para este tipo de corrosion por fisuras hay que tener en cuenta que la tensiéon

influye en una gran parte, la corrosién por fisura es similar a la corrosiéon galvanica pero
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la diferencia qué tiene este tipo de corrosién es por la tensién que se genera en los metales en
lugares estrechos no lo tienen ocurriendo asi la corrosion por fisura.
Figura 9

Corrosion por fisura

Nota. Tomado de (Ferderal Aviation Administration , 2018)

Corrosién por picadura

Pitting es también conocida a la corrosién por picadura, este tipo de corrosion es una de
las mas destructivas que puede haber para un metal, la forma para identificar la corrosion por
picadura es cuando el metal ha sido penetrado dejando asi orificios con oxidacion, este tipo de
corrosion se genera por la acumulaciéon de 6xido en el metal.
Figura 10

Corrosion por picadura
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Nota. Tomado de (Ferderal Aviation Administration , 2018)

Microbiologia

Es también conocida como corrosion bacteriana, estd compuesta por bacterias
gué generan deterioro del metal por medio de micro bacterias, con este tipo de
corrosién no es muy facil de identificar porque son micro bacterias, pero da pasé a que
se generen otro tipo de corrosién como la corrosion por picadura, €s muy comun que se
genere por liquidos qué en si tienen bacterias 0 se generan bacterias.

Corrosion por fenémenos fisicos

Este tipo de corrosion también es una de las mas notables en la industria
aeronautica por lo que se genera por fuerzas fisica, la corrosién por fendmenos fisicos
esta implementadas cuando la aeronave esta en despegue y aterrizaje, crea fuerza por
los motores y la velocidad en que la aeronave esta en movimiento.

Desalacion

Para saber como se genera este tipo de corrosion primero tenemos verificar si

se genera con las aleaciones del metal, la corrosion es generada cuando uno de los dos
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metales empieza a perder su resistencia, esto genera separacion de los metales y ocasiona la
perdida de la resistencia por la cual fueron unidas.

Filiforme

La corrosion filiforme se la puede detectar cuando el ambiente en general es mas
hamedo y recubrimiento del metal por pintura, esto provoca qué el material empiece a perder
resistencia desarrollando la corrosion
Figura 11

Corrosion Filiforme

Nota. Tomado de (Ferderal Aviation Administration , 2018)

Oxidacion

La oxidacién también es conocida como corrosion seca, este tipo de corrosién es muy
comun en todo metal por la simpleza que esta expuesto al oxigeno y varios otros qué se
pueden manifestar en el medio ambiente, estos compuestos del medio ambiente hacen que el
material en un cierto tiempo empiece a generarse deterioro.

Corrosion de metales de similares

Este tipo de corrosion puede ser una de las mas peligrosas qué afectan a la estructura,
se genera cuando dos metales estan unidos y las reacciones quimicas y electroquimicas
afectan al metal, esto provocaria que se genere picaduras muy dificiles de hacer reconocidas si

no se tiene la experiencia y el conocimiento adecuado, en caso de que esta corrosién ocurra en



algun metal de la aeronave el componente tendria que ser desmontado para poder
realizar la inspeccion y la reparacion del metal.
Figura 12

Corrosion de metales de similares

Nota. Tomado de (Ferderal Aviation Administration , 2018)
Metales utilizados en las aeronaves

Los materiales estructurales utilizados en la industria aerondutica tienen las
propiedades necesarias para que la aeronave sea aeronavegable, deben tener muchas
caracteristicas que esto genera la formacién de aleaciones para que el metal sea
utilizado en la mejor forma, el metal tiene que tener dureza elasticidad, ductilidad,
densidad, etc, también dependen del componente para que el metal con sus mejores
caracteristicas sea utilizado en la aeronave.
Tipos de metales utilizados

Los metales que son utilizados en industria aeronautica son elegidos por su gran
resistencia al calor, corrosion y principalmente porque estos metales tienen que ser
ligeros para que la aeronave pueda volar, si los metales fueran pesados la aeronave no
podria tener un despegue y facilmente tendria muchas complicaciones, por esta misma

razon los metales utilizados son de aluminio, acero inoxidable, titanio, etc.
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Acero inoxidable

Para la creacion de acero inoxidable es la union de aleacion de acero y cromo,
mientras mas contenga cromo mas fuerte se va a producir el acero. Una de las caracteristicas
mas importantes es que el acero inoxidable es un metal con resistencia al desgaste por eso
mismo es mas utilizado en las piezas antes que el aluminio, se le puede encontrar la aeronave
cdmo los sujetadores, actuadores, componentes de tren de aterrizaje, etc.

El acero inoxidable es un metal muy necesario para la industria aerondutica en la
fabricacidon de piezas, este gran material tiene como propiedades ser altamente resistente a la
corrosion, maleable, ductilidad, elasticidad, fragilidad, etc. El acero inoxidable el muy resistente
también tiene como caracteristica que no es magnético por lo cual se puede utilizar en el motor
de la aeronave.

Aluminio

El aluminio se caracteriza por ser un metal muy ligero duradero y resistente a la
corrosion y principalmente muy resistente al dafio UV, el aluminio tiene que ser con aleaciones
para que sea resistente y sea eficiente para fabricacién de aeronave.

Aleaciones de aluminio para aeronaves

2024 - T3 este tipo de aleacién es considerada una de las mejores para la fabricacion
de aeronaves por su alta resistencia a la fatiga, aunque hablando decoracion de aleacién 6061-
t6 le supera en corrosion, esta aleacion es utilizada en las cubiertas de la aeronave la
estructura de la aeronave en la piel y para el fuselaje.

6061_T6 este tipo de aleacion se caracteriza por tener una alta resistencia a la
corrosion, esta aleacion de aluminio es mas utilizada en las plataformas de aterrizaje asi

igualmente como los componentes estructurales, carroceria, etc



Titanio

Es uno de los metales mas importantes que la industria aeronautica pudo obtener,
cuando el titanio es puro se lo utilizan para la fabricacion de fuselaje, en cambio las aleaciones
de titanio se utilizan mas en la fabricacion de las piezas del motor.

Las caracteristicas que tiene el titanio para la fabricacion de aeronaves son
porque su peso es mas ligero y esto beneficia a la aeronave también es muy resistente
a la corrosion y al calor, utilizandose asi en los motores.

El titanio es uno de los metales mas caros, porque es un metal muy ligero y su
densidad es reduce a comparacion de otros metales como el acero inoxidable un
ejemplo es en el consumo de combustible de las aeronaves varia mucho y seria mas
rentable usar titanio que acero inoxidable.

Manuales de Mantenimiento

Los manuales de mantenimiento son la herramienta principal para que un
mecanico pueda realizar un mantenimiento a una aeronave, se especifica los
procedimientos que se deben realizar un mantenimiento como la remocion e instalacién
de algun componente

El manual de mantenimiento también describe los sistemas que se van hacer
mantenimiento como de igual manera las herramientas y accesorios gue necesita para
gue el mantenimiento se realice con eficiencia.

Manual de reparacién estructural

El fabricante emite un manual de reparacion estructurales qué especifica como
se puede identificar la estructura del fuselaje y tareas de mantenimiento a realizar si se
encuentra desperfecto en la aeronave y dando técnicas con materiales necesarios para

gue se ejecuten los mantenimientos.
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Manual de Reparacion Estructural (SRM)

Este manual es emitido por el fabricante para brindas un soporte adicional a la hora de
realizar mantenimiento a la estructura de la aeronave, en el SRM se puede encontrar
descripciones de la estructura y los componentes, también tareas de manteniendo que ayudara

al técnico a reparar la estructura del fuselaje y motor.
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Capitulo Il
Desarrollo de tema
Ubicacion de la aeronave Fairchild F-27

La inspeccién y tareas de mantenimiento de la aeronave Fairchild F-27 se
encuentra en las instalaciones de la Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE” sede
Latacunga - Belisario Quevedo, la inspeccion se cumple al interior del fuselaje como
piso, laterales y techo entre las estaciones 198.82 hasta 655.91 de la aeronave Fairchild
F-27.

La aeronave Fairchild F-27 fue donada por Petroecuador a la universidad, en la
actualidad la aeronave ya no esta en servicio y se ha convertido en una aeronave escuela, esta
aeronave escuela les sirve a los estudiantes en la carrera de mecanica aeronautica para que
puedan desempefiarse en obtener conocimientos que en un futuro serdn necesario como
técnico de mantenimiento.

Figura 13

Aeronave Fairchild F-27 en la Universidad de la Fuerzas Armadas “ESPE”




43

Documentacidn técnica aplicable
Manual de mantenimiento ATA 06 - Fairchild F-27

El manual de mantenimiento ATA 06 nos describe las area y dimensiones que posee la
aeronave Fairchild F-27, se visualiza las tres vistas que tiene al exterior y se encuentra las
estaciones a realizar de este debido proyecto, las estaciones en la cual se inspecciono son
desde la estacion 198.82 hasta la estacion 655.91.
Figura 14

Areas y dimensiones de las 3 vistas a la aeronave Fairchild F-27
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Figura 15

Estaciones de la aeronave Fairchild F-27

g8
— 196
— 309
— 52
— 361

— 0¥
— 188
— st

— 691

— BT

—nze

— 000

LARGE
CARGO DOOR

ENGINEERING
REFERENCE

— BI5 85

—_ gy’

—_— b
— ¥

— GBL I8
— 000°0se
1134
TLEL eTE
— £08'881
-—1— vLgzel
—l — 826 Qor1
J—I'UE'DGI

— 8%k ¥C1
}

——Ly0 22!

STATIONS
(SEE NOTE 1)

NACELLE

SELI0E
000°082
ere'sie
ZEL D1z
coe"es!
¥LB ZBI
626 991
LU
(110 15
AL EIA]

TRUE STATIONS
FROM REFERENCE
DATUM SEE NOTE 2)

w
2
Z
<
=
1)

FLOOH LEVEL

|

Lq. REAR SPAR

40% CHORD

FRONT SPAR 4

=83 318
WL 00—
-11 811
-30 512

w L
W L
W L
W. L. -46 087

Wn wLe

e Lve

e vz
L]
[ 1]
LI

LI
s OEL

— &L0ShL
— FTL 8Lt
— OLE ML
— 818 86l
— 01 181
— &8 991
— ¥EL 0T

arr 01
— L¥0 ITI

—— BCG L8

— S91LL

= k1158
—— pLaec
——— \BE 81
— oo

- 080°9L-

ENGINEERING
REFERENCE

STATIONS
I(SEE NOTE 1)

LA RS

[AANLL]

LLL R
PHG HER

¥HL WCH
VL ¥R

W% 8L
oveveL
GRE 0L
orL otL
65 T
nyYe tae
ZEn tLe
il ¥eY
LEERAY ]
560 519
175 L1e

160 069
LI RN
LLE (¥
LA
1927995
LA T4
4rE01%
1teny
LS LLY
LLLA 1
YL RLE
a8 acy
Sk ILY

ek §5E
858 9rC
44 e

TR
82z 982
215 082
8L 202
ALO'CHE
YL 622
oLe vz
618681
201°181
26 991
PAC 081
ARy HEL
Lho Lt

ace L6
S0 L
LA
L6 8L
589 681

0000
080 91-

FROM REFERENCE
DATUM {SEE NOTE 2)

TRUE STATIONS

ATE DISTANCE [N

<

THESE STATION NUMBERS [NDI
INCHES FROM A REFERENCE DATLM

2

ENGNEERING REFERENCE STATION NUMBERS ARE

NOTES



46

Manual de Mantenimiento ATA 25 - Fairchild F-27

En el manual de mantenimiento ATA 25 se encuentran los equipo y accesorios que
contiene la aeronave Fairchild F-27, en el manual de mantenimiento podemos encontrar las
descripciones, remocidn e instalacion de los componentes que se necesite realizar el
mantenimiento.
Figura 16

Manual de mantenimiento ATA 25 (equipo y accesorios) - Fairchild F-27

[F |

Structural Repair Manual (SRM) Fairchild F-27

El manual de reparacién estructural (SRM) es emitido por el fabricante para realizar
reparaciones estructurales, se puede identificar las estaciones y divisiones que tienen la
aeronave Fairchild F-27, el manual de reparacion estructural se encuentra en la Universidad de
las Fuerzas Armadas "ESPE".
Figura 17

Tabla de contenidos del manual de reparacion estructural (SRM) - Fairchild F-27
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FAIRCHILD
F-27 SERIES
STRUCTURAL REPAIR MANUAL

TABLE OF CONTENTS
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12
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34
34
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Circular de asesoramiento AC 20-82

La circular de asesoramiento (AC) No. 20-82 es una documentacion de guia que aplicar

para inspecciones y tareas de mantenimiento, esté circular de asesoramiento AC 20-82
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proporciona informacién emitida que puede utilizarse para realizar programas de

mantenimiento e inspecciones, la circular de asesoramiento AC 20-82 aplica a las aeronaves

Fairchild Hiller de la serie F-27 / F-227.

Figura 18

Circular de Asesoramiento AC 20-82

AC NO: z0-::
ulTE 5 Dec 72

ADVISORY
CIRCULAR

DEPARTMENT OF TRANSPORTATION
FEDERAL AVIKTION ADMINISTRATION

. NCE CTTON PO FA - -
SUBJECT; ADTERANCE DNSPECTION NOTES FOR PATRCHILD HILER F-21/FH-227

SERLES ALRCHARL

1.

PURFOSE, This advisory circwlar provides maintenance inspection notes
which can be used for the maintenance support program for certain
atructursl parta of Fafirchild Hiller F=27/FH-£27 meries aircraft,

REFERENCES.
a. Mdvisory CGircular Z0-%, Personal Aircraft Imspection Handbook.

b. Advisory Circular 20-61, Rondestructive Testing Techniques For
Alreralt,

c. Advisory Clrcular 65-%, Airframe and Powerplant Mechanics Goneral
Handbacok,

d. Advisory Circular 43.13-1, Acceptable Methods, Technigues and
Practices - Alrersft Inspection and Repairs.

DESCRIFTION., Maintemance {nspection matters on the wing, fueelage,

empennage, flight controls and landing gear are reviewed, supple-

menting imformation currently awvailable.

HOY TO GET THIS PUBLICATION,

4. Order additional copies of this publication from:

Department of Transportation
Federal Aviation AdzimisCration
Metribution Unit, TAD-%84.3
Washingtom, [.C. 20391

Initicted by: AFS=230

Inspeccion desde la estacion 198.82 hasta la estacién 655.91

Se realizo la inspeccién del interior del fuselaje desde la estacion 198.82 hasta la

estacion 655.91, el trabajo se divide en 3 partes por facilidad, en la cual se divide en paneles



laterales, cielo y piso, esto ayuda a tener un mejor orden en la inspeccion y tareas que son
ejecutadas.

Los paneles laterales se extienden desde el inferior del lateral hasta los divisores de
asientos, se visualizan 20 ventanas en la cabina de los pasajeros desde la estacién 245.07
hasta la estacion 546.28 acorde al Manual de Mantenimiento ATA 06 de la aeronave Fairchild
F-27, esta dividido entre los cobertores de ventanas y revestimiento decorativo.

Figura 19

Inspeccién de los paneles laterales de la cabina de los pasajeros

Los cobertores cubren a las ventanas con material nomex honeycomb este material

tiene como caracteristica la alta resistencia y su peso es ligero adecuado para ser utilizado en

aeronaves.
Figura 20

Cobertores de ventanas

49



50

En la inspeccién del techo de la aeronave Fairchild F-27 se encuentra que en la cabina
de pasajeros no tiene ningun deterioro, pero desde la estacién 181.10 hasta la estacién 214.37
se filtraba agua.

Figura 21

Inspeccién del techo de la cabina de los pasajeros, aeronave Fairchild F-27

PROHIBIDOD
FUMAR

En la inspeccion del piso se encuentran instalados 31 asientos unidos con rieles que
son para pasajeros, alfombras entre todo el pasillo y con proteccion de moquetas cubriendo el

piso por completo.



Figura 22

Inspeccién de componentes y accesorios del piso de la aeronave Fairchild F-27

Figura 23

Inspeccién del piso de la aeronave Fairchild F-27

En la circular de asesoramiento (AC) 20-82 se puede observar de qué se debe realizar
tratamientos no destructivos (NDT), en este caso permite utilizar cualquiera de estas
herramientas de mantenimiento para realizar el tratamiento no destructivos (NDT), permite
inspeccion sin desmontar componentes de la aeronave, también permiten que se pueda

detectar dafio estructural donde una inspeccion visual no se puede identificar.
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Figura 24
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Tratamiento no destructivo emitido por el (AC) 20-82

& 20-82 3 Deg 72

3y

B4

reference a4 service bulletinm if the information published is
perious enough to warrant additiomal action requiring engioeering
approval, Operatore are urged to become conversant with the
mami facturer's recomsendaticons and make certain that respomsible
maintenance personnel are kmowledgeable on this subject,

b, Afrworthiness Directive. It is cmphasized that the material in
this eircelar deco not superecde any of the requirement of air-
worthiness directives issued ynder Part 3% of the Federal Aviaklien
hepgulations.

CEMERATL VISUAL TMSPECTTION TIPS. The primary structure of the afircraft
is designed to provide resistance to variable forces imposed while in
operatlon by dispensing the forces through a structural pattern of
"force £low" to the primary structural members of the wing and fuselags.
Extermal indications of failure, such as distorted skim, tilted or
gheared rivets, amd torn, dented, cracked, or corroded skin, are
usially obvious. Wrinkled skin, "oil cans," and tilted rivets,
adjacent to the obvicwsly failed ares, often indicate secondary
damage caused by transmissien of atress from the falled area,
Misaligment of doors and panels may indicate distortion of internal
gtructure., Internal structural damage, although not always apparent,
may be found by closely examining the exterior surface. For example:

a, Buckled skin between rvivets at the end of & stiffener or stringer
could mean that the last attaching civet has failed, or that the
stiffener or stringer is buckled in the area of the skin buckle.
When o detailed inspection of the failed area is to be performad,
functiomal parte should be actuated to determine if the failure

has cavsed binding,

b. Desp diapomal skin buckles, located over a frase, former, or rib,

could mean the member is distorted, When doubt exists comcerning
internal condition, the area in question gheuld be opened and care=
fully inspected.

TESTING . OBimply stated, nondastructive testing is
preventive maintemance. This includes wtilizatiom of such mainkenance
teols as K-ray, ultrasonic, magnetic particles, eddy current, dye
penetrant, and others.

@, Maintemance Inspection., W¥IT permits maintenance ingpectioms without
removing components from aircraft of tearing down cosplex assesblies,
Defects in various aireraft systems which would escape detection
through normal visual inspection can be didemtified by NOT.

b. Training Bequired. &pecial HDT training is desirable to make sure
that the operator 1s capable of operating the equipment and
interpreting the eesults. Also, many States vequire that an X-ray
operater have an approved certifiecate for use of X=ray in industrial
applications.

chap 1

Faga 2 Far &



Paneles Laterales — Aeronave Fairchild F-27
Herramientas utilizadas en los paneles laterales
Tabla 2

Detalle de herramientas utilizadas en los paneles laterales

Herramientas/paneles laterales

N° Herramientas Descripcion

1 WwWD-40 Liquido qué ayuda a la limpieza y
eliminacion de impurezas, genera una
proteccion contra la corrosion.

2 LPS3 Premier Rust Inhibitor es un liquido
especial de primera calidad qué se usa
para la proteccién de piezas metélicas,
este liquido ayuda a que los materiales
estén protegidos contra la corrosiéon a
largo plazo.

3  Destornillador Herramienta que se utiliza para retirar o

estrella colocar pernos.
4  Alcohol Liguido desinfectante que ayuda a la
limpieza de materiales contra microbios
y suciedad.
5 Pafio Se utiliza para realizar limpiezas a

cualquier componente o estructura, se
le puede unir con liquidos que den
rapidez de limpieza.

Acceso a los paneres laterales

Para extraer los cobertores de las ventanas se necesita un destornillador de punta
estrella pequefio, con esta herramienta se extrae los cuatro tornillos que sujetan a cada lado
del cobertor de las ventanas, en total se retira 160 pernos.
Figura 25

Remocién de los cobertores de las ventanas
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Se retira 9 tedlar del panel lateral con 8 uniones de aluminio, se necesita un
destornillador punta estrella, para retirar los 24 pernos con arandelas de seguridad que le dan
una mejor presentacion y proteccion al panel.

Figura 26

Remocién de los paneles

Al extraer los 9 tedlar de los paneles laterales del interior se encuentran bolsas de mylar
metdlico, para extraer el mylar metélico se necesita guantes que ayudaran a que la piel no se

irrite por las fibras de vidrio que contienen en su interior.
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Figura 27

Remocion del Mylar Metélico

Limpieza de los paneles laterales

Se observa que la estructura de los paneles laterales se encuentra con suciedad entre
toda la superficie, la limpieza es necesaria adquiriendo thinner y un pafio para retirar lo sucio
gue contenga la estructura. A realizar la limpieza estructural de los paneles laterales de la
aeronave Fairchild F-27, se visualiza que no tenga ningun deterioro.
Figura 28

Limpieza de la estructura de los paneles laterales
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Con los cobertores de la ventana y los tedlar retirados se realiza la limpieza de los
componentes, para esto se necesita alcohol y pafio que no afectan a los materiales y quedan
con una buena presentacion a la aeronave.

Figura 29

Limpieza de los cobertores de las ventanas

-
A

|

Reporte de los paneles laterales

El tratamiento Eddy Current fue realizado en base a la documentacion técnica AC 20-82
gue emite realizar una inspeccion y adicional un tratamiento no destructivo. el tratamiento no
destructivo realizado fue por Eddy Current que es inspeccionar la estructura para poder
verificar qué se encuentran en buenas condiciones.

Para realizar esta inspeccion de tratamiento no destructivo se necesita personal
certificado que pueda realizar este procedimiento, el reporte por inspeccion de Eddy Current
informa qué no hay discrepancias detectadas en los paneles laterales desde las estaciones
229.72 hasta la estacion 655.91 y el dispositivo utilizado es un Flaw Detector de marca

Olympus qué fue calibrado en la fecha 04/22/2022 para realizar la debida inspeccion.
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Figura 30

Estructura de los paneles laterales

Si encuentra que algunos de los mylar metélicos estan con ruptura se debe proceder a
realizar la debida reparacién con los materiales adecuados, para que los mylar metalicos
vuelvan a estar en buenas condiciones.

Figura 31

Deterioro del Mylar Metélico
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Correccion de reporte de los paneles laterales

La limpieza, proteccion del material y la estructura son muy importantes para la
aeronave, en el reporte obtenido se pude verificar las tareas a realizar para los paneles
laterales de la aeronave Fairchild F-27 estén en buenas condiciones.

En la estructura se utiliza thinner y pafio eliminando asi la suciedad, con el material
limpio se procede a realizar el tratamiento anticorrosivo con LPS 3 que genera la proteccién al
metal contra la corrosion.

Figura 32

Proteccién contra la corrosion con LPS 3 a la estructura del panel lateral

Con los cobertores de la ventana realizada la debida limpieza con alcohol y pafio, para
asi poder eliminar la suciedad, la instalacion de los cobertores de la ventana se necesita 180
pernos para ser instalados con un desarmador estrella pequefio.
Figura 33

Instalacion de los cobertores



La reparacion del mylar metalico se necesita cinta — manta aislante BMS5 - 149,
guantes, alcohol y pafio, con mucho cuidado se realiza la limpieza de toda la superficie del
mylar metalico, al terminar la limpieza se procede a la reparacion utilizando manta aislante
BMS5 — 149 en todas las superficies de reparar.

Su instalacion se realiza con mucho cuidado porque en su interior contiene fibras de
vidrio, la instalacion del mylar metalico es por toda la estructura donde fue extraido.

Figura 34

Instalacién del Mylar Metalico
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Techo — Aeronave Fairchild F-27

Herramientas utilizadas en el techo

Tabla 3

Detalle de herramientas utilizadas para el techo

Herramientas/cielos pasajeros

N° Herramientas

Descripcion

1 Alcohol Liquido desinfectante que ayuda a la limpieza de materiales
contra microbios y suciedad
2 Pafo Tela que se utiliza para realizar limpiezas a cualquier

componente o0 estructura, se le puede unir con liquidos que
den rapidez de limpieza.

3  Destornillador
estrella

Herramienta que se utiliza para retirar y colocar pernos.

4 Berbiqui

Herramienta manual qué ayuda a la extraccion e instalacion
de pernos, su utilizacién consta de una mano dando presion
y la otra mano girando circularmente.

5 Grasa neta
EP2

Este tipo de grasa sirve para lubricar los pernos, arandelas
gué tan friccidn con otro metal.

6 Acople

Herramienta que ayuda a la reduccién o expansion de una
herramienta, existen varios tipos de acoples.

Acceso del techo

El revestimiento del techo de la cabina de los pasajeros de la aeronave Fairchild F-27

60

se realiza la remocion de 12 pernos con un destornillador estrella que dan la fijacion del techo

desde la estacion 313.42 hasta la estacion 371.63, también con 24 sujetadores al restante del

techo de la cabina de los pasajeros y la remocion del techo retirando 9 pernos hexagonales con

un berbiqui desde la estacion 181.10 hasta la estacion 214.37.

Figura 35

Revestimiento de techo desde la estacion 181.10 hasta la estacion 214.37
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Limpieza del techo

La limpieza de la estructura de techo se lo realizo con cuidado teniendo en cuenta que
en la parte superior se encuentran claves, se elimina la suciedad de la estructura con WD-40 y
un pano.

La limpieza del revestimiento decorativo se lo ejecuta con alcohol y pafio, con estos
dos materiales se limpia y asi poder tener un revestimiento decorativo sin micro bacterias, ni
suciedad.

Figura 36

Limpieza de los revestimientos decorativos
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Para que la esponja no se deteriore se debe proceder a realizar limpieza con un pafio
hamedo, puede ser de alcohol de esta forma ayudara a que la esponja no se haga en trozos y
los mylar que recubre este limpio.

Figura 37

Limpieza de los mylar de esponja

Reporte del techo

El tratamiento Eddy Current fue realizado en base a la documentacién técnica AC 20-82
gue emite realizar una inspeccion y adicional un tratamiento no destructivo. el tratamiento no
destructivo realizado fue por Eddy Current que se trata de inspeccionar la estructura para poder
verificar que se encuentran en buenas condiciones.

Para realizar esta inspeccién de tratamiento no destructivo se necesita personal
certificado que pueda realizar este procedimiento, el reporte por inspeccion de Eddy Current
informa qué no hay discrepancias detectadas en el techo desde las estaciones 245.07 hasta la
estacion 655.91 y el dispositivo utilizado fue un Flaw Detector de marca Olympus qué fue

calibrado en la fecha 04/22/2022 para realizar la debida inspeccion.
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Figura 38

Remocioén de los revestimientos del techo

El revestimiento del techo de la cabina de los pasajeros contiene la mylar de esponja,
cuidadosamente se ejecuta la limpieza y verifica que no se encuentren en malas condiciones
por toda la aeronave.

Figura 39

Remocién del revestimiento del techo
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Se encuentra que en la estacion 181.10 hasta la 214.37 se introduce agua por las
fuertes lluvia, el panel a remover se encuentra que los orificios estan sin pernos, se verifica que
el panel debe ser recubierto por 31 pernos.

Figura 40

Inspeccion del techo por donde introduce agua

Correccion de reporte del techo

La limpieza es muy importante para la aeronave, en el reporte obtenido se pude verificar
las tareas a realizar para el revestimiento del techo de la aeronave Fairchild F-27, asi se
encuentren en buenas condiciones para los estudiantes de la Universidad de las Fuerzas
Armadas “ESPE”.

Al finalizar la inspeccion por Eddy Current se procedié a implementar LPS 3 por toda la
estructura del techo, teniendo en cuenta que en el techo se encuentran cables, el LPS 3 se
coloca con mucho cuidado para no tocar los cables con la sustancia y esto ayudara con la
proteccion a la estructura.

Al extraer el revestimiento decorativo se debe tener mucho cuidado en el entorno para

gue no se puede ensuciar con otras sustancias que generen qué el material se dafie o se
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ensucie, los materiales utilizados para limpieza es alcohol con pafio para el revestimiento
decorativo y el mylar rellena de esponja, al finalizar la limpieza se debe volver a instalar con 21
pernos y 24 sujetadores.

Figura 41

Instalacion de los revestimientos decorativos

En la estaciéon 181.10 hasta la 214.37 se debe proceder a instalar los 31 pernos con el
berbiqui y un acople hexagonal, al realizar la instalacion de los pernos cada perno debe
contener grasa neta EP2 esto ayudara a que tenga proteccion a la corrosion y comprobar que
no se introduce agua para proceder a instalar el techo con los 9 pernos hexagonales.

Figura 42

Reparacion de la falla por donde se introducia el agua




Piso — Aeronave Fairchild F-27

Herramientas utilizadas en el piso de los pasajeros

Tabla 4

Detalle de herramientas utilizadas en el piso

Herramientas/pisos pasajeros

N° Herramientas Descripcion

1 WD-40 Liquido qué ayuda a la limpieza y eliminacién de
impurezas, genera una proteccion contra la
corrosion.

2 LPS 3 Premier Rust Inhibitor es un liquido especial de
primera calidad qué se usa para la proteccion de
piezas metalicas, este liquido ayuda a que los
materiales estén protegidos contra la corrosion a
largo plazo.

3 Berbiqui Herramienta manual qué ayuda a la extraccion e
instalacion de pernos, su utilizacién consta de una
mano dando presién y la otra mano girando
circularmente.

4  Puntade Existen varios tipos de puntas que ayudan a la

destornillador remocién e instalacion de pernos.

5 Destornillador  Herramienta que se utiliza para retirar o colocar

estrella pernos.

6 Adhesivo doble Sirve para dar unién a dos superficies, es utilizado

cara como una cinta adhesiva.

7 Cemento de Es un pegamento qué tiene una gran resistencia al

contacto unir dos o varios objetos

8 Grasa neta Este tipo de grasa sirve para lubricar los pernos

EP2 gué van a tener friccién con otro metal.
9  Alcohol Liguido desinfectante que ayuda a la limpieza de

materiales contra microbios y suciedad

10 Detergente

Sustancia que ayuda a deshacer las bacterias y
suciedad de las superficies de un material.

11 Pafio

Tela que se utiliza para realizar limpiezas a
cualquier componente o estructura, se le puede
unir con liquidos que den rapidez de limpieza.

Acceso al piso de la cabina de los pasajeros

Las alfombras no tienen una fijacion al suelo, se pueden remover con las manos

generando un poco de presion y asi envolver las 7 alfombras, para remover los asientos se
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puede realizar la tarea guidndose de las indicaciones del manual de mantenimiento ATA 25-20-
01, pag. 201, items 1 literal A.

Figura 43

Manual de Mantenimiento ATA 25-20-01
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La remocion de los asientos se necesita retirar la cubierta de plastico, se debe levantar
ambas palancas ubicadas cerca del piso en las patas de soporte trasero, afloje los retenedores
moleteados que aseguran las patas a los rieles y mueva el asiento hacia adelante o hacia atras
1/2 pulgada y levante el asiento fuera de los rieles.

Figura 44

Inspeccion de los seguros de los asientos

Las moquetas estan fijas con adhesivo doble cara se retira con guantes y una espatula,
al extraer las moquetas se observa el piso con pernos que deben ser extraidos con berbiqui
para poder llegar a la estructura del piso.

Figura 45

Piso de la aeronave Fairchild F-27
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Limpieza del piso

La estructura del piso debe ser limpiada con WD-40 y pafio esto ayudara a dar
proteccion a la corrosion y eliminar la suciedad de la estructura, en la proteccion de los cables
se los debe limpiar con alcohol y pafio.
Figura 46

Limpieza de la estructura del piso

Al extraer los 31 asientos se realiza la limpieza con alcohol y pafio teniendo en cuenta
las zonas que no se puede acceder facilmente se puede ayudar con un cepillo y si la tela de los
asientos se encuentra con manchas se puede utilizar el cepillo con un detergente que elimine la

mancha.
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Figura 47

Limpieza de los asientos

Las alfombras tienen que ser limpiadas con cuidado para que no sean estropeadas, ni
rotas, los materiales utilizados para darle limpieza es agua, detergente, aromatizante, escobay
pafio.

Figura 48

Limpieza de las alfombras

Las moquetas que estaban unidas al piso se limpian con agua y detergente, al extraer
las moquetas de debe retirar los sobrantes que quedan unidos a la parte contraria de la

mogqueta con adhesivo doble cara.
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Figura 49

Limpieza de las moquetas que recubren el piso

Reporte del piso
El tratamiento Eddy Current fue realizado en base a la documentacién técnica AC 20-82
gue emite realizar una inspeccion y adicional un tratamiento no destructivo. el tratamiento no
destructivo realizado por Eddy Current que se trata de inspeccionar la estructura para poder
verificar qué la estacion 229.72 hasta la estacién 655.91 se encuentran en buenas condiciones.
Para realizar esta inspeccion de tratamiento no destructivo se necesita personal
certificado que pueda realizar este procedimiento, el reporte por inspeccién de Eddy Current
informa qué no hay discrepancias detectadas en el piso desde las estaciones 229.72 hasta la
estacion 655.91 y el dispositivo utilizado es un Flaw Detector de marca Olympus qué fue
calibrado en la fecha 04/22/2022 para realizar la debida inspeccion.
Figura 50

Reporte del tratamiento no destructivo por Eddy Current
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Figura 51

Procedimiento para realizar el tratamiento por Eddy Current
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Figura 52

Certificado de la calibracion del equipo

Cenificate Numbor

e Certificate of Calibration

sue Daig

mer. TECNICO GERENCIA LOGISTICA DIAF/ECUADORIAN AF

VOZ ANDES N21-83 Y MARIANG ECHEVERRIA P.O. Number:

QUITO, ECUADOR

563-2246 5808 X 114 1D Number: 60004185474

I
Description:  FLAW DETECTOR Calibration Date 04/22/2022
i 04/22/2023
Mznutaciurer: YMP Calibration Due
znutaciurer: OL us i OLYMPUS NORTEG 600

Nioda!l Number, NORTEC 600 Rev 2/1/2018
Szrial Number: 80004185474 Temperature 7% °F
—n = JON © =NTER Humidity: 43 %RH
Technician JON PARMENTER As Found Condition:IN TOLERANCE
On-Siie Calibraiion D Calibration Results: IN TOLERANCE
Comments:

Limiting Atirbute:

This ir

to the S! units through the National Institute of Standaros and Technology (NIST) or cther Natonal

using
Wetrologica Insmute (NM|) Tne method of calibration is orect comparison lo & knowr standard, derived from natural phyzical constants, ratio measurements or
compared 12 consensys standards

Repones unceriainies are expressed as expanded uncenanty values at an I levelusing &
compliance are based on lest results falling within spacifiec limits with na reduction by lhi uncmam\y of the measurement.
TM‘s Quality Sysiem is ascredited 1o ISOAEC 170252017 and ANSUNCSL Z540-1-1294. ISOAEC 17025:2017 s wntien in & language rzlevani 1o laboratos

'Y
srations, meeting the prinziples of 1ISO 8001 anc aligned with its periinent requirements  This calibraticn camalies with all the requirsments of ANSI'NCSL Z:
1994 and TW's Quality Manual. Olv1

Qe 'acier ¢t k=2 Siatements of

Results contained in this document relate only 1o the ilem calibrated  Calibration due dates appearng on the cenificale or labsl ars determined by ine cliers for
administrative purposes and do nol imply conlinued conformance to soesifications

"8 TervTicals shal nol b reprosucen. sxceptin iull without the writlen perm:ssion of Technical IVainienance, Inc

Mezsuremants nol surrently on TIA's Scops of Accrediation are identified with an astersk

JON PARMENTER, BRANCH IMANAGER Scoti Chamberizin, QUALITY MANAGER

Calibration Standards
Asset Number Manuiacturer icdel Number Date Calibrateg Cal Due
ND08533 OLYMPUS NDT 1902510.01 9/20/2020 9/20/2022
TMIFTL-38 TEKTRONIX TDS3054 7/29/2021 7129/2022

vy

Technical Maintenance, Inc.

| Rev. 13
' 81772018

12240 SW 53RD STREET STE. 506, FT. LAUDERDALE, FL 33330 ANSUNCSL Z540-1-19924
Fhone 954-252-2228 Fax 954-252-0375
www.imicalibration.com

74



75

El piso de la aeronave Fairchild F-27 se encuentra con alfombras que deben ser
retiradas para que se realice la limpieza del piso, los asientos deben ser extraidos a fin de
realizar la limpieza de cada uno.

Figura 53

Remocioén de los asientos

Las moquetas como estan unidas con adhesivo doble cara tendrén que ser retiradas
con guantes y una espatula, para ir retirando el adhesivo que se une al piso para esto se debe
tener mucho cuidado porque se puede romper las moquetas.

Figura 54

Remocién de las moquetas




76

Al extraer las moquetas se logra llegar a los pernos del piso que dan union a la
estructura, los pernos se los puede retirar con un berbiqui acoplado con una punta estrella, esta
herramienta es utiliza porque los pernos pueden estar muy duros de retirar y esta herramienta
ayuda a extraer con mas facilidad.

Figura 55

Remocidn de los pernos del piso

Al retirar el piso se podra observar la estructura y proteccion de cables, se debe realizar
la limpieza de la estructura y los cables, el WD-40 y pafio debe ser utilizado para la limpieza a
la estructura ya que este liquido ayuda a la proteccién estructural, para los protectores de
cables se debe utilizar alcohol y pafio para dar limpieza en la superficie.
Figura 56

Limpieza del interior del piso
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Correccion de reporte del piso

Cuando la estructura este limpia se procede a realizar la inspeccion de tratamiento no
destructivo (NDT) por Eddy Current, esto lograra verificar que la estructura no tiene fisura para
ser tratada, en esta ocasion la estructura se encuentra en muy buen estado a lo que se
procede a terminar dando un tratamiento anticorrosivo con LPS 3 qué ayudara a la estructura a
gue no se genere corrosion por mucho tiempo.
Figura 57

Proteccion contra la corrosion al piso con LPS 3

Al extraer los pernos del piso es necesario un berbiqui acoplado a una punta estrella, el
piso se encontrara sin ninguna sujecion debido a que los pernos han sido retirados para poder
revisar la estructura, para la instalacién todos los pernos qué fueron retirados se instalaron con
grasa neta EP 2 que ayudara a no generar corrosion galvanica.

Figura 58

Instalacién de los pernos del piso
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Las moquetas deben ser extraidas del piso con guantes y espatula, después se le debe
realizar la limpieza con agua y detergente, para su instalacion sera necesario un adhesivo
doble cara y cemento de contacto para que tenga mas resistencia, los materiales deberan ser
colocados en los bordes del piso y la moqueta.

Figura 59

Instalacién de las moquetas

Ya ejecutado la limpieza de los asientos y alfombras, esto ayudara a qué la aeronave se
encuentre presentable para los estudiantes y docentes de la Universidad de las Fuerzas
Armadas "ESPE", al finalizar la limpieza se debe proceder a instalar los asientos y alfombras,
para la instalacion de los asientos se necesita asegurar en los rieles en los laterales década par
de asientos y en las alfombras deberan ser instaladas en su debido lugar.

Figura 60

Instalacion de los asientos




79

Capitulo IV
Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

Se hall6 informacion adecuada para implementar en el proyecto técnico, se recopilo el
manual de mantenimiento ATA 25, ATA 06 y SRM que fueron aprobados por el fabricante para
la aeronave Fairchild F-27, se encontrd una circular de asesoramiento AC 20-82 que fue
emitido como notas de inspeccién aprobadas.

Los procedimientos y tratamientos realizados en la aeronave Fairchild F-27 fueron
basados en los manuales que estan autorizados por el fabricante, a fin se realizo las debidas
técnicas para que la aeronave se encuentre en un mejor estado para los estudiantes de la
carrera de mecanica aeronautica.

Se ejecuto una inspeccion total para verificar que la estructura interna del fuselaje se
encuentre en buenas condiciones y la instalacion de los componentes se localicen en su

respectivo lugar.
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Recomendaciones

Recomiendo preservar todos los documentos que se puedan encontrar de la aeronave
Fairchild F-27, garantizar que los manuales se permanezcan en un estado apropiados parar
realizar tareas de manteniendo con los estudiante y profesores.

Es importante que los estudiantes de la carrera de mecanica aeronautica hagan una
debida inspeccién cada debido tiempo y realizar tareas de mantenimiento con el fin de obtener
a la aeronave en buenas condiciones para futuras practicas.

Es importante verificar gue todos los compontes se encuentren bien instalados, en caso
gue la aeronave se localice alguna falla, recomiendo realizar la debida tarea de mantenimiento

para preservar a la aeronave en buenas condiciones.
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