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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

“ENSAMBLAJE DEL KIT ALERONES DE LA AERONAVE EXPERIMENTAL RV-10, APLICANDO SU INFORMACION
TECNICA DE ACUERDO CON EL MANUAL DE LA AERONAVE, PARA LA CARRERA DE TECNOLOGIA SUPERIOR EN
MECANICA AERONAUTICA DE LA UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE-L”

Ensamblaje de una superficie de control primaria

Aumentar el nivel de aprendizaje y desempeio en los

estudiantes de la carrera de “TECNOLOGIA SUPERIOR
EN MECANICA AERONAUTICA”.

Uso de herramientas especiales y técnicas de

Bl ensamblaje.
Aprendizaje a través del disefio de los alerones lisos y
ranurados
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OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

GENERAL

Ensamblar el conjunto de alerones de la aeronave experimental RV-10,
aplicando informacidn técnica especificada en el manual estructural de
la aeronave para uso didactico y enseifanza de los estudiantes de la
carrera de Tecnologia Superior Mecanica Aeronautica de la Universidad
de las Fuerzas Armadas ESPE-L

*Recopilar  informacién  técnica, especificaciones y el
funcionamiento del conjunto de alerones de la aeronave RV-10

*Describir el procedimiento de ensamblaje del conjunto de alerones

ESPECIFICOS

de la aeronave experimental RV-10.

*Desarrollar el proceso del conjunto de alerones de la aeronave
experimental RV-10 para la practica, enseifanza y aprendizaje de los
estudiantes de la Carrera Mecanica Aeronautica.
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Marco Tedrico
Historia De La Construccion De Las Aeronave

George Cayley desarrollé un perfil A fines del siglo XIX, Otto Lilienthal se basé Los hermanos Wright conocian el trabajo
aerodinamico combado eficiente a en los descubrimientos de Cayley fabricé y de todos estos hombres cuando
principios del siglo XIX, asi como volé sus propios planeadores en mas de construyeron = su = exitosoravion
exitosos planeadores tripulados 2000 vuelos. Su avién de sauce y tela tenia motorizado en 1903, El Wright Fiyer, el

, . e . primero de su tipo en llevar a un hombre
mas adelante en ese siglo. kB GRS © [EGH Gl 00 s en el aire, tenia alas delgadas cubiertas

Establecié los principios del vuelo, estudio de las alas de las aves. Lilienthal de tela unidas a lo que era

incluida la existencia de también hizo uso estindar de aletas principalmente Estructuras de celosia de
verticales y horizontales detras de las alas y madera. Las alas contenian largueros

la estacion del piloto. Sobre todo, Lilienthal delanteros y traseros y estaban
demostré que el hombre podia volar sostenidas con puntales y cables

sustentacion, peso, empuje vy
resistencia.
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Marco Tedrico

Leyes de la Fisica

* Se conoce normalmente como la ley de la inercia. Simplemente significa que un cuerpo en reposo no se mueve a menos que se le aplique
una fuerza. Si un cuerpo se mueve a una velocidad uniforme en linea recta, se debe aplicar una fuerza para aumentar o disminuir la
velocidad.

e Establece que, si una fuerza externa actla sobre un cuerpo que se mueve con velocidad uniforme, el cambio de movimiento es
proporcional a la cantidad de la fuerza, y el movimiento tiene lugar en la direccién en la que actla la fuerza.

e Es la ley de accién y reaccién. Esta ley establece que por cada acciéon (fuerza) existe una reaccién (fuerza) igual y opuesta. Esta ley se
puede ilustrar con el ejemplo de disparar un arma. La accidén es el movimiento hacia adelante de la bala, mientras que la reaccion es el
retroceso hacia atras del arma.

¢ El principio de Bernoulli establece que cuando un fluido (aire) que fluye a través de un tubo llega a una constriccién o estrechamiento del

Seess  tubo, la velocidad del fluido que fluye a través de esa constricciéon aumenta y su presion disminuye.
BERNOULI
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Marco Teorico

Estructura del Avidn

Las estructuras de fuselaje
mas utilizadas hoy en dia son
tipo monocasco y
semimonocasco pues
permiten integrar en un solo

cuerpo estructura y
recubrimiento ademas de
presurizar el interior para
volar a mayor altura. El mas
extendido es el fuselaje
semimonocasco dado que,
aunque es algo menos
resistente  resulta menos
pesado

Son el elemento primordial
de cualquier aeroplano. En
ellas es donde se originan
las fuerzas que hacen
posible el vuelo. En su
diseio se tienen en cuenta
numerosos aspectos: peso
maximo a soportar,
resistencias generadas,
comportamiento en |la
pérdida, etc.

Esta compuesto por dos
conjuntos de superficies
aerodinamicas, uno

vertical y otro horizontal,
ambos son una parte fija
(estabilizadores vertical y
horizontal) y otra
movible detras (timén de
profundidad y timén de
direccion).

R CRUPO ESTRUCTURAL
OCELLA

Encargado de proporcionar
la potencia necesaria para
contrarrestar las
resistencias de la aeronave,
tanto en tierra como en
vuelo, impulsar a las alas y
que estas produzcan
sustentacion, y por ultimo
para aportar la aceleracion
necesaria en cualquier
momento.

“Retractil”

Es el soporte del avion y tiene
como mision permitir el
estacionamiento y
movimiento del avion en
tierra, incluido el despegue,
asi como amortiguar el
impacto con el suelo durante
la operacion de aterrizaje.
Puede ser fijo o retractil, y de
triciclo o patin de cola al cual
se denomina también como
tren convencional
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Marco Teorico

Performance RV-10

RV-10

RV-10 SPECIFICATIONS

RubDER_
PEDALS
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IN-COCKPIT
ADJUSTABLE

Span 31" 9"
Length 24’5
Height iy
Wing Area (sg.fi) 148
Engine (hp) 210-260
Gross weight (Tbs) 2700
Wing Loading {gross) 18.6 |bsizq. fi.
Power Loading [gross) 13.5-10.4 Ibs/hp
Empty Weight (Ibs) 1580 —1630
Propeller Hartzell ofs
Fuel Capacity 60 USG
Baggage (ibs) 100
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Marco Tedrico
Fuerzas que actiian en una Aeronave

Eje Longitudinal Es el eje imaginario que va desde el morro hasta
la cola del avidon. El movimiento alrededor de este eje (levantar
un Ala bajando la otra) se denomina alabeo (en inglés "roll")

Movimiento
fe de guiniada
transversal

@y Ee
't longttudinal

Eje Transversal o Lateral: Eje imaginario que va desde el
extremo de un ala al extremo de la otra. El movimiento alrededor
de este eje (morro arriba o morro abajo) se denomina cabeceo
("pitch" en inglés).

Movimiento
de cabeceo X

Eje Vertical: Eje imaginario que atraviesa el centro del avion.
El movimiento en torno a este eje (morro virando a la
izquierda o la derecha) se llama guifada ("yaw" en inglés).

SUPERFICIE MOVIMIENTO EJE DE ROTACION ESTABILIDAD
ALERONES ALABEO EJE DE LAS (X) LONGITUDINAL
—| ELEVADORES CABEZEO EJES DE LAS (Y) TRANSVERSAL \ % i E S I E
- \ : UNINERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
RUDDER GUINADA EJES DE LAS (2) VERTICAL INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Marco Teodrico

Tipos de Herramientas Especiales

Duplicador de Hileras

de Remache Punzdén Automatico Punzén de Impacto

Nibbler Tijeras de corte

o
-
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Marco Teorico

Tipos de Herramientas Especiales

Martillos de Impacto
de goma y metal

Regla en pulgada Limpiador de filos Broka HSS

Pistola de remachado

Cleco Pliers Bulcking Bar neumatico

3/32" 118 5/32° 3/16°

24mm 32mm 4mm 4 .8mm
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Marco Teorico

Tipos de Herramientas Especiales

Buterolas

Countersinking tool

Spring Loaded back
Riveting

-_

= |

Dimpling dies

Durpiea nole

=
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Desarrollo

Ensamblaje alerones RV-10

N\
§§ Paking list

Equipo de proteccion personal
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Desarrollo

Ensamblaje alerones RV-10

Con ayuda de una sierra eléctrica separamos los Hinge
Brackets y le designamos el nombre de acuerdo al manual de
ensamblaje

Las costillas principales debemos separarlas y darle un
nombre para posterior a eso cortar los stiffeners que nos
dara mayor rigidez a la piel del alerén

Con ayuda de limas limpiadores de filo y de oricios
quitaremos los bordes corto punzante y restos de limalla
dura de todas las piezas que formaran parte del ensamblado
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Desarrollo

Ensamblaje alerones RV-10

21_10 AILERON.pdf
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Desarrollo

Ensamblaje alerones RV-10

PDF

Manual Section 5.pdf
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El siguiente proyecto contiene informacion requerida del manual de ensamblaje emitido por el
fabricante VAN'S AIRCRAFT mostrando el proceso para un ensamblaje de partes y componentes
de la aeronave experimental RV-10.

El sistema de ensamblaje de la casa fabricante VAN’'S SIRCRAFT es facil y practico mostrandola
seccion 5 del manual conocida como GENERAL INFORMATION nos permite conocer el material de
fabricacion, herramientas especiales y técnicas para un mejor procedimiento de armado.

Las caracteristicas y técnicas usadas en el proceso de ensamblado se encuentran descrita a partir
del capitulo 3 en adelante describiendo herramientas y procesos para el ensamblaje del kit de
alerones de la aeronave experimental RV-10.

El avance en la industria de la aviacion ha evolucionado por siglos, hoy en dia las herramientas
hacen que el trabajo sea mas rapido y eficiente al usar por ende presento algunos tipos de
herramientas especiales que ayudan a un mejor trabajo en el ensamblado y terminaciones del
mismo.
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Seguir siempre cada paso y procedimiento tal cual lo describe la SECCION 21 del manual de
ensamblaje correspondientes alerones, tomar en cuenta las Notas que indican el manual y tener
buena comprension del inglés debido a que en ciertos parrafos nos indica que retrocedamos a la
seccion 5 en busca de técnicas o referencias del proceso.

Usar el equipo adecuado y el uso de herramientas especiales de acuerdo a las indicaciones del
fabricante o sean ensefadas por una persona con conocimientos por ende debe seguir el
procedimiento adecuado.

Antes de empezar el ensamblaje es necesario familiarizarse con la seccién 5 del manual de
estructura asi como también es necesario aplicar técnicas de limpieza en los bordes y los orificios
de limalla dura que traigan desde fabrica para evitar cortes en la piel durante el ensamblaje.

Las técnicas y destrezas se las puede alcanzar solo con la practica diaria y el manejo, de manuales,
personas capacitadas para lograr asi las mejores habilidades.
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