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INTRODUCCION

MEDICINA + TECNOLOGIA

TELEMEDICINA

>TELEMEDICINP> ,
Recopilar datos de

pacientes fuera de
los entornos de
atencidon médica

El uso de tecnologias
de informaciony

El término Telesalud lo comunicaciones para tradicionales
abarca todo, se refiere brindar y respaldar la
al desarrollo de atencidon meédica a
informacion, larga distancia
educacion y servicios
sanitarios
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INTRODUCCION

Good afternoon Enrique!

My Health Sessions

“fou are 2/l caught up! You can always take,
a

Educational Content

Internet of Medical Things

Aplicacion de loT en atencidn
médica, mejora los procesos
hospitalarios y farmacéuticos, es
una herramienta basadas en
sensores, que incluyen dispositivos
portatiles y autonomos

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNODVAGCION PARA LA EXCELENCIA




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Antes de la pandemia:

Principales causas de muerte segun el INEC (afio 2019):

Enfermedades isquémicas del corazén 8574 muertes (11,7%)

Diabetes Mellitus 4890 muertes (6,7%) TOTAL: 25363 muertes (34,6%)
Enfermedades cerebrovasculares 4557 muertes (6,2%)

Influenza y neumonia 4096 muertes (5,6%)

Enfermedades hipertensivas 3246 muertes (4,4 %)

Durante la pandemia:

Principales causas de muerte segun el INEC (afio 2020):

Enfermedades isquémicas del corazon 15639 muertes (13,5%)

COVID-19 variante identificada 15490 muertes (13,4%) TOTAL: 64597 muertes (55,8%)
COVID-19 variante no identificada 8303 muertes (7,2%)

Diabetes Mellitus 7900 muertes (6,8%)

Influenza y neumonia 6930 muertes (6%)

Enfermedades hipertensivas 5233 muertes (4,5 %)

Enfermedades cerebrovasculares 5102 muertes (4,4%)
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los datos estadisticos del INEC y demas informacion
presentada coincide con la situacion actual del centro de salud
de la parroquia Antonio José Holguin

Ubicada en la parte central del cantdn Salcedo en el
sector Occidental de la laguna de Yambo

$ S MGADIPamoquialiRural@e fa
AntoniotJosé Holguin

Tiene una superficie de apenas 8 Km?
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DISENO Y CONSTRUCCION

Diseiio general del prototipo

/:LOUD COMPUTING \

Clientes MQTT
Wi-Fi Board & Sensors




DISENO LOCAL DE LA PAGINA WEB

Editor de codigo multiplataforma

Software libre de cddigo abierto
Diversos lenguajes de programacion
Visual Studio Code
Entorno de ejecucion de JavaScript

Autocompletado de cddigo
Mientras que JavaScript se utiliza como

lenguaje de desarrollo del lado del

cliente, Node.js cubre la programacion
Extensiones y servicios adicionales del lado del servidor.
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Backend y Frontend interactian entre si pe

i i

iot-backend-mas

iot-frontend-mas
ter

ter

FRONITSEND BACK END
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*) File Edit Selecion View Go Run Terminal Help espe (1).png - iot-backend-master - Visual Studio Code

EXPLORER = espe (Ipng X
~ OT-BACKEND-MASTER assets » e espe (1hpng
% NsCode
~ assets
= espe (1).png
= logopng
~ config

{} config.json
controllers
logs
migrations
models
node_modules
routes
seeders

Jry w
! e

ponie N e
.gitignore o ; L L - L) b,
functions.js
indexjs
package-lockjson
package Json
passport.js

i) README.md
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GESTOR DE BASE DE DATOS

. GESTOR DE BASE DE DATOS
CRITERIOS DE SELECCION Sybase ACCESS Oracle MySQL
Multiplataforma 0 - + +
Velocidad de escritura, lectura y consultas + 0 0 +
Seguridad 0 0 + 0
N Escalabilidad 0 - + +
Costo + 0 - 0
Disponibilidad de documentacion 0 0 - -
Orientado a internet - 0 + +
M Facilidad de configuracion - 0 - a5
H Suma + 2 0 4 5
Suma 0 4 6 1 2
Suma - 2 2 3 1
EVALUACION NETA 0 -2 1 4
LUGAR 3 4 2 1
¢ CONTINUAR? No No No Si
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OBJECT-RELATIONAL-MAPPING

‘: = < » — JAVASCRIPT - — ’ ’
e > /

S;J SH:: ; 7 omn’os

BASE DE DATOS c# C

NOMBRE  EDAD  SEXO PAIS

uos | ® | W |owen=|
| % | 7| comuen=_ /4N
| m | Bouvia = FiLss | oBieros LI I

- NOMBRE - NOMBRE - NOMBRE
FSEX0O  -SEXO |-
VENEZUELA = PROPIEDADES s L s :::
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| 15 20210816004505-create-userjs

migrations ¥ J§ 20210816004505-create-userjs ¥ (2 zunknowns ¥ ) up * S password

1 ‘use strict’;
module.exports = {
up: async (queryInterface, Sequelize) => {
awailt queryInterface.createTable( users’, {
id: {

EXPLORER

w 10T-BACKEND-AGOSTO-2021-MASTER
¥ Jvscode
» assets

v config

allowNull: false,
autoIncrement: true,
primaryKey: true,

type: Sequelize.INTEGER

080 < AW N

{} configjson

o
@

¥

name: {

| type: Sequelize.STRING
I

username: {

| type: Sequelize.STRING
}s

password: {

| type: Sequelize.STRING

» controllers

v logs
= errorlog

e
B N

v migrations

J5 20210816004505-create-user.|s

J5 20210821203607-create-devicess

J5 20210821210708-create-devices-data,s

[
LN

PR
0N O

[
0

Js 20220611033629-add-datab-and-led-to-devices_datajjs }

P
@

» models

» node_modules

P
=

})s

M
¥

» routes

P
W

async (queryInterface, Sequelize) =>» {
await queryInterface

h
A

» seeders

P
LN

[\
h
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'use strict’;
bcrypt = require{ 'bocrypt’);
db = require(’../models”);
User = db.User;
require( ' jsonwebtoken®);

await queryInterface.bulkInsert( 'users’, [
name: "Admin®,
username: ‘admin’,
password: hash,

created_at: new Date(),

updated _at: new Date()

const user = await User.findByPk(1);

const token = jwt.sign({
user_id: user.id
}, process._env_ JWT_KEY); //ALGORITMO H

user.token = token;
await user.save();

lavigato
SCHEMAS
U, Filter objects
¥ | bd_test
v 3 Tables
[ 2 initia
B = response
o Views
B9 Stored Procedures
B Functions
¥ = iot
v B Tables
[ 2 devices
[ devices data
B = users
m Views
B stored Procedures
B Functions
2 zakila
B sys
e world

devices_data =T imitial imitial
B T8 o '

1 e SELECT * FROM iot.users;

Result Grid |

id name LISErMame

¥ Filter Rows: Ec

password

SERN civin | acinin | $2b$108miF-4gUF63AQZ7

HULL I HULL [HULL |

[HULL |
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" SIC
> assets
~ components

w Davices

¥ chartvue | ¥ Newwe X || ¥ GaugeChartyue {} sftpjson

W Chart.vue

WV Editvue

W GaugeChartvue
WV Index.vue

¥ LineChart.vue

WV MNew.vue

v Layouts
WV Master.vue
» Users
¥ Login.vue
> mixin
> plugins
> router
» store

W App.vue

J5 main.s

src > components » Users > W Newwue » {} template

1

W WNNNRMNNNNNNNNRRRBRRBRRRBR R R
H ® WO NODUVERWNRDONNDUVEWRNR®

<template>

O oo NNk wN

<div>
¢<v-dialog v-model="modalStatus™ scrollable persistent>
<v-card>
<v-form @submit.prevent="save">
<v-card-title>
‘ <span class="headline">Nuevo usuario</span>
</v-card-title>
<v-card-text>
<V-row>
<v-col cols="4">

</v-col>
<v-col cols="4">

</v-col>
<v-col cols="4">
<v-text-field
v-model="form.username"
label="Usuario"
></v-text-field>
</v-col>
<v-col cols="4">
<v-text-field
v-model="form.password”
type="password”
label="Contrasena"
></v-text-field>
</v-col>
</v-row>
</v-card-text>

| <v-text-field v-model="form.name" label="Nombre"»></v-text-field>

| <v-text-field v-model="form.cellphone" label="Celular"></v-text-field>
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PROTOCOLO MQTT

@

Sensor luz

Topic: Backend/dispositivo/luz
Topic: Backend/dispositivo/temperatura

- @ - subscribe y = N subscribe O ooo
L/F s janan =] é¢rmummmmne Oooo
Sensor temperatura publish E publish I O ooo
e,
Backend Oy
iree e MQTT-Broker S
ubsc“ -
j O— t S “\“

3—0

LLLLLE

Sensor genérico 9“““5“ l I I I
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EJECUTAR PRIMERO BACKEND Y LUEGO FRONTEND

PS C:\Users\KATANA\Desktop\Pagina_nube\iot-backend-agosto-2021-master> npm start

> iot-dignal-backend@l.0.8 start
> nodemon index.js

[nodemon] 2.0.12

[nodemon] to restart at any time, enter “rs’
[nodemon] watching path(s):

[nodemon] watching extensions: js,mjs,json

Puerto API 6872
Conectado a broker

1

PROBLEMS QUTPUT DEBUG CONSOLE

PS C:\Users\KATANA\Desktop\Pagina local\iot-frontend-master> npm run serve

» iot-dignal-frontend@l.e.@ serve
> vue-cli-service serve

Browserslist: caniuse-lite is outdated. Please run:
npx browserslist@latest --update-db
Why you should do it regularly: https://github.com/browserslist/browserslistitbrowsers-data-updating
INFO Starting development server...

98% after emitting CopyPlugin

App running at:
- Network

Note that the development build is not
To create a production build, run npm run b

@HESPE
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PAGINA DE ACCESO A LA PLATAFORMA

/' iot-dignal-frontend

A Noesseguro | 192.168.1.38:8

© a

Acceso

Usuario

Admin

Contrasefia

EXTTRY

ACCEDER

T ol
&' ™
° D —— I e
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ADMINISTRAR USUARIOS

' iot-dignal-frontend
A Mo es sequro | 192.168.1.38:8080/usuario

@ .

Cerrar sesion

Usuario Fecha / Hora de creacidn Opciones
admin 2022-05-15 13:58:27
Marlon 2022-05-16 21:02:01

paul 2022-07-04 13:50:23

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




ADMINISTRAR DISPOSITIVOS

Y/ iot-dignal-frontend

@ localhost:8080/dispositivas

©

Marlon L.
Cerrar sesion

[0  Dispositivos X .
Dispositivos

Fecha / Hora de creacion Opciones
Temperatura 2022-07-04 00:16:28
Bascula 2022-07-27 16:53:35
Presion 20220727 16:53:51
Oximetria 2022-07-27 16:54:05

Pulso 2022-07-27 16:54:16

7 ..-, ‘
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S — \o A —————— I
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) File Edit Selection View Go Run Terminal Help functionsjs - iot-backend-master - Visual Studio Code

EXPLORER {} configjson

~ 10T-BACKEND-MASTER Js functions,js > [#] getRandomString
> vscode 1 const winston = require('winston');
sets B
o const logger = winston.createlogger({
s controllers transports: |

p
3
> logs 4 ‘ new winston.transports.File({ filename: 'logs/error.log', level: ‘'error' })
> migrations g ] s
6
7
8
9

> config

» models .
1)
» node modules

» routes

const createErrorLog = (error) => {

‘ logger.error( ${new Date()} ${error.message} );
£ .env.example 16 ]. ;

» seeders
O env

.gitignore 11
5 indexjs 12 const createInfolog = (info) => {

{} package-lockjson 13 ‘ logger.info( ${new Date()} ${info} );
{} packagejson 14 ]_

J5 passport.s 15
(i) README.md

J5 functions.js

16| const getRandomString = () => {

17 const chain = "abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVIWXYZ8123456789";
18 let string = "";

19 for (let i = 8; 1 < 18; i++) {

20 ‘ string += chain[Math.floor(Math.random() * (chain.length - 1))];

21 }

22 return string;

23




ASIGNACION DE TOPICOS

V' iot-dignal-frontend X

@ localhost8080/dispositivos/1Cc

©

& '™
e \o A —————— I
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DEMOS PARA GRAFICAS DE VUETIFY

/Y

N Products Download
AMCHARTS

amCharts 5 Demos

Column & Bar

Line & Area Vil
Pie & Donut A e
XY & Bubble

Maps

Candlestick & OHLC

Stock

Gauges

Radar & Polar

Hierarchy

Flow

Funnel & Pyramid

Miscellaneous

i ‘ P w
Fmnblline fne nenlhncts 4 Anmmnr?
W
Wid 9 ‘/.“, ¥
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GRAFICAS

DISPLAY BREAKPOINTS

Device Type Range

D Extra small Small to large phone < 600px

[ small Small to medium tablet 600px > < 960pxX

] Medium Large tablet to laptop 060px > < 1264pxx

(] Large Desktop 1264px > < 1904px*

(] Extralarge Ak and ultra-wide > 1004px*

V-row
v-col cols="12" md="6"
‘ LineChart :socket="socket"
v-col
v-col cols="12" md="6"
15:55:30 15:56:30 . ‘ GaugeChart :socket="socket"
v-col

V-row

G ESPE
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47
48
49
5o
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
X ]
64
65
66
67
68
69
70
71
72
VE]
74
75
76

const mgttClient=mqtt.connect('mqtt://localhost’);
mgttClient.on('error’',function (error) {
‘ console.log( Error al conectarse al broker: ${error} );

1)

mgttClient.on('connect’, function(){
console.log('Conectado a broker");

//Para recibir la informacion es necesario suscribirse a un topico
mgttClient.subscribe( 'dispositivos/+");

1);

mgttClient.on( 'message’, function (topic, message){
console.log(topic, message.toString());
const deviceId=topic.split('/')[1];
const Device=db.Device;
const User=db.User;

Device.findOne({where:{key:deviceld}}).then((device) => {
const DeviceData = db.DeviceData;
DeviceData.create({device_id:device.id, topic:topic, data:message.toString()});
console.log(device.id)

const {temperature, light} =JSON.parse(message.toString());
socket.in(deviceld).emit('temperature’ ,{temperature: temperature})
socket.in(deviceld).emit('weight',{weight: weight})
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CONFIGURAR CLIENTE MQTTX

GoogleCloud

® gcp@34.125.111.157:18...

» Marlon@localhost:1883

General

* Name [

Marlon

* Client ID [

mattx_22d0dfch

* Host [

matt:// ] [ localhost

* Port

1883

o [Fi= ] ——) Formato de Entrada

&7 Formato de Salida

Payload: JSON v ]QoS: 0 Retain

dispositivos/Lkrs7n6ESp I_'V) Topico del Dispositivo

{"temperature":38, "weight":150}

Al Received Published

Topic: dispositivos/Lkrs7n6ESp  QoS: 0

{"temperature":38, "weight":150)

2022-09-19 23:26:42:249

Topic: dispositivos/Lkrs7n6ESp  QoS: 0

{"temperature":38, "weight":150}

2022-09-19 23:26:43:218

ESPPE
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CHATBOT DE WHATSAPP

$ npm i whatsapp-web.js

const { Client } = require('whatsapp-web.js");

const client = new Client();

client.on('gr’, (gqr) => {
console.log('QR RECEIVED', qr);
1)

client.on('ready’', () => {

console.log('Client is ready!');

1

client.initialize();

@HESPE
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GENERAR CODIGO QR

ED 1@mJIhZD77TvhXx 0!

YQODIw+AXNRIEIUZH0OS52

Ver QR http://localhost:38e8/qr
[

Toml
Il
O
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ABRIR CODIGO QR EN UN NAVEGADOR WEB

{1 chatbot-accountjson {} appjson {} prueba-restaurante-mwbx-9e11ed10e0be json Js appjs X || JIs diaglogflowjs

client.on('qr', gr => generatelmage(qr, () => {
grcode.generate(qr, { small: true });
console.log( Ver QR http://localhost:${port}/qr’)
socketEvents.sendQR(qr)

A
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const listenMessage =() =>{

client.on( 'message’, (msg) =>{
const {from, to, body}=msg;
console.log(from, to ,body);

switch(body){
case 'Reporte’:
sendMesaage(from, "Luz es igual a ${Luz} )
break;
case 'Alarma’:
sendMesaage( '593992996190@c.us’ , 'Emergencial!’);
break;

})
}

const sendMesaage =(to, message)=>{
‘ client.sendMessage(to, message)

}

& ESPE
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AGENTE E INTENTS DE DIALOGFLOW

’ Dialogflow .. [=] Intents

Essentials

CREATE INTENT :

Chatbot_Tesis - -!:I-

@ Search intents O\ Y

® Como medir presion arterial

[ Default Fallback Intent

‘-i-‘ Entities +

® Default Welcome Intent

[beta]

D Knowledge ® Numeros de contacio
& Fulfillment ® Presion arterial

t‘J Integrations ® Rango normal de temperatura

® Remedios temperatura alta

Trainin

9 9 ® Temperatura alta
Validation ® Temperatura baja

@ History ® ‘/acunas para el Covid

@ESPE
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ENVIAR IMAGENES CON DIALOGFLOW RESULTADO

+593 99 574 9644

Custom Payload

—=
&,

. . . . . . " (/1P 4\ Debe acercarse con su cédulay su certificado de
"media™: "https://i.pinimg.com/564x/8c/df/e3/8cdfe321b4@173ee5187T810a776aThs3. jpg ¥ vacunacion .

Que es presion arterial? ... .

La presion arterial es la fuerza de su
sangre al empujar contra las paredes
8cdfe321b40173ee518f810a776: X i

de sus arterias. 15:56

8@ i.pinimg.com/originals/8c/df/e3
@ a - Presion Arterial
Cada vez que su corazon late, bombea sangre hacia las arterias. Su presion arterial es
mas alta cuando su corazon late. Esto se llama presion sistdlica (SYS). Cuando su
corazon esta en reposo, entre latidos, su presion arterial baja. Esto se llama presion
diastolica (DIA)

Categoria Sistolica (nmHg)  Diastolica (mmHg)
Normal Menos de 120 Menos de 80
Elevada 120-29 80-84
1 Alta grado 1 130-139 85-90
4 Alta grado 2 140 o mas 90omas |
i Altagrado3 | Superiora180 | Superiorai-C

Presion Arterial . 3
= ) Como puedo medir la presion
Cada vez que su corazon late, bombea sangre hacia las arterial? e
arterias. Su presion arterial es mas alta cuando su corazon ‘
late. Esto se llama presion sistdlica (SYS). Cuando su Para usar el monitor de presion
corazon esta en reposo, entre latidos, su presiéon arterial arterial tome en cuenta las siguientes
baja. Esto se llama presién diastdlica (DIA). recomendaciones: 15:56
Categoria Sistolica (mmHg) Diastoélica (mmHg) 5 4, ¢Como medir la Presion Arterial?

Normal Menos de 120 | Menos de 80
Elevada . 120-29 |  80-84
Alta grado 1 130-139 85-90
Alta grado 2 140 o mas 90 o mas
Alta grado 3 Superiora180 | Superiora120

3 7
N A
N A Sentarse en posicion de reposo con
D& AN |a espalda recta
Encender el tensiometro y colocar la
mufieca a la altura del corazén

me— Para relajar el brazo colocar el codo
sobre una mesa o sujetarlo pegado
al cuerpo con la mano libre




MENSAIJES DIRECTOS DEL CHATBOT

2w, r

vv.wT ww

Connections | New Colletion Marlon ¥ &0 h ﬁ e
>< 3 mensajes no leidos
GoogleCloud Subscriptions =7 @® Plaintext Al Received  Published
o bU temperaturaes igual @386 poss
» gep@34.125.111.157:18... 2022-09-20 15:19:34:133 ' ;
£ Su peso es igual a 60 Kilos .55
e Marlon@localhost:1883 Topic dispositivos/LkrsTn6ESp  QoS: 0 Hay alguna novedad que desee
{"temperature”:38, "Weight":60} reportar? 00:55
Mensaje N O | o
Payloac: JSON Qo5 0 Retain
dispositivos/LkrsTn6ESp 11 @) 4
{"temperature":38, "Weight":60} €

ESPE
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LOCALIZAR NUMERO DE CELULAR ENVIO DE DATOS DE SENSORES

Device.findOne({where:{

| id:device.id} socket.on('watsapp’, function(watsapp){
1) console.log( valor de temperatura ${watsapp} );
-then((devices) => { console.log( valor de peso ${watsapp dos} );
console.log(devices.id); sensortemp=watsapp;
console.log(devices.user id);
User.findOne({where:
| id:diiices.uier_id} 1)
%Ehen((cell) => { socket.on('celu’, function(celu){
console.log(cell.id); console.log( EL numero de telefono es: ${celu} );
console.log(cell.cellphone); sendMesaage(” 593${celu}@c.us™, ~Su temperatura es igual a ${sensortemp} );
socket.emit(’celu’,cell.cellphone); sendMesaage( 593%{celu}@c.us , “Su peso es igual a ${Weight} );
‘ sendMesaage( 593${celu}@c.us” , "Hay alguna novedad que desee reportar? );
1) i 13
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SUBIR PROYECTOS A LA NUBE

2 Google Cloud




CREAR INSTANCIA DE MAQUINA VIRTUAL

oogleCloud | 8w

I Instancias de VM l ﬁ} Compute Engine Instancias de .. RICREARINSTANCIA | IMPORTARVM  (ZACTUALIZAR B INICIAR/REANUDAR

MAQUINAS VIRTUALES = Google Cloud 8* My First Project v ‘ Buscar recursos, documentos, productos y mas

!5\ Descripcion general de .. >  Plantillas de instefigia
Maquinas virtuales ~
Nodos de usuagio unico INS S PROGRAMAS DE LAS INSTANCIAS
@ Recientes > B  instancias de VM
Iméagenes de/maquina © Masinformacion sobre el agente de Mas informacion DESCARTAR
Plantillas de instagg
4 r todos los productos |
T TPU
- compme Engine AP' A de usuario nico = Filtro  Ingresar ¢l nombre o el valar de 1a propiecad (7] m
Descuejitos por compromiso de uso Gicogle breamnse AP1 -
B imagenes de magquina []  Estedo Nombre 4 Zona Recomendaciones En uso por iP Interna Pexte Conectar
FIJADOS Migrafte to Virtual Machines Compute Engine AP -
R TRU
API > .
MACENAMIENTO ERBARECTRARE & EA  Descuentos por comprom.,
L J
=} Discos & Migrate to Virtual Machin...
e Instantaneas Almacenamiento A
Imagenes @ Discos
¥ e

Instantaneas

GRUPOS DE INSTANCIAS

{£} Compute Engine >

IP EXTERNA:

|:| Estado Nombre 4 Zona Recomendaciones En uso por IP interna IP externa

J @ rpm us-westd-b 10.182.0.2 (nic0) 34.125.224.163 2 (nic0)

B ESPE
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ESTABLECER CONEXION REMOTA

§ ssh KATANAQ34.125.15.190] -1 '|/c/Users/KATANA/.ssh/id_ecdsa

W Tl Ordenar ~

B Windows (C) » Usuarios » KATANA » Directorio y nombre de la

llave privada

id_ecdsa.pub known_hosts known_hosts.old

IP Externa

To see these additional updates run: apt Tist

release '22.04.1 LTS' available.
'do-release-upgrade’ to upgrade to it.

B id_ecdsa.pub: Bloc de notas

Archivo Editar Ver

ecdsatsha2inistp256 The programs included with the Ubuntu system a
AAAAE2V3jZHNhLXNOYTItbmlzdHAYNTYAAAATbmlzdHAYNTYAAABBBEStIZ mfh f:f};; d}:’llhf? ”BSF er ﬂ;r g”lioc‘“ h Cg;‘:?; SE
a8db+Ch+nx20/1JVkdjdp4pbUBFDOm] 3WfwD208VjeCGFt5khj4YO7LIFG - - S / /

ZXV/GwdoIcyrGrCDej2fo8g= KATANA@MST Ubuntu comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to t

applicable Taw.

KATANA@rpm:~%|sudo apt update

G ESPE
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~ I =1 Edit Selection View Go Terminal Help # sftp.json - iot-backend-agosto-2021-master - Visual Studio Code

SHP

{} sftpjson @ || Is functions,s

liximomo EXPLORER
SFTP/FTP syl 1)

wvscode > {} sftpjson > ...

V' 10T-BACKEND-AGOSTO-2021-MAS' 1 {

v vscode "name": "Proyecto Backend",

"host":| "34.125.15.190",

"protocol”: "sftp",

"port": 22, :
"username”: |"KATANA", //' Nombre de usuario
"remotePath"”: "/home/KATANA/backend"”,
"uploadOnSave": true,

"privateKeyPath": "/Users/KATANA/.ssh/id ecdsa"”,

"passphrase™:"Clave”, \
ignore”: [ Directorio y nombre

.vscode”, de la llave privada

‘ {} sftpjson

assets

config \

controllers Archivo de
logs  configuracié

migrations

models

O 00 N OV AWM

node_modules

[T
®

routes

seeders

[T
=

env

M 9 v v v v v v v v v
=
N

.env.example

Y
w

"node_modules”
.gitignore

=
'

functions.js

index s Directorios que no se quiere
subir al servidor remoto

& ESPE
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MODIFICAR IP

ENTORNO PRODUCTIVO

[l Firewall — Red de VPC — My First /' iot-dignal-frontend
egur 34.125.15.190/usuarios

E_) .Y

Dispositivos

Usuarios

app.listen(process.env.API_PORT, () => {

console.log( Puerto API ${process.env.API_PORT} );

cors:{

}

origin:

Usuarios

Nombre

Admin

const io = require('socket.io')(httpServer, {

"http://34.125.15.190"

9]

const httpServer=require('http').createServer();

[2] DIIGNAL

Usuario

admin

Fecha / Hora de creacion

2022-10-15 22:58:05

Opciones

Activo .

1SE=
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SIMULAR SENSORES

Connections :m ¢ Back Edit Connect
. GoogleCloud General
® gep@34.125.111.157:18...
* Name l gep
®» Marlon@localhost:1883 * Client ID l mattx_2ada0690 cC ©®
* Host [ mat:// v || 34125111187
“Port | 1883 \ »
Username \ IP e}{tema
Password

SSL/TLS C‘

Puerto

HESPE
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GRAFICAS EN TIEMPO REAL

V' iat-dignal-frontend

A Noes sequro|| 34.125.15.190
®

ESP
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CONECTAR ESP 32 A RED WIFI

calibracion_web §

1 ¢#include — Libreria

2 #include <PubSubClient.h>

3 #include <ArduinodJdson.h> Nombre de lared y
4 WiFiClient esp32Client; contrasefia

5 PubSubClient mgttClient (esp32Client); ///,

6

7|lconst char* ssid "Flia.TorresMata Cbvision";
8 |const char* password = "H@RDcl@veP";

9 char *server = "34.125.15.190"; ..
Funcién que establece

ﬁ R pert m LEn / la conexidn a red WiFi

129void wifiInit() {

13 Serial.print ("Conectandose a ");

14 Serial.println(ssid);

15 WiFi.begin(ssid, password);

165 while (WiFi.status() != WL _CONNECTED) {
17 Serial.print(".");

18 delay (500} ;

19 }

20 Serial.println("");

21 Serial.println("Conectado a WiFi");
22 Serial.println("Direccién IP: ");
23 Serial.println(WiFi.localIP());

24 }

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




FUNCION PARA CONECTAR DISPOSITIVO AL BROKER _

void reconnect ()
while (!mgttClient.connected()) {
Serial.print ("Intentando conectarse MQTT...");

if (mgttClient.connect ("arduinoClient")) { =————————  CLIENTE MQTT
Serial.println ("Conectado");

mgttClient.subscribe ("dispositivos/HIELJ4pHz3") ; =l SUSCRIBIRSE A TOPICO

} else {
Serial.print ("Fallo, rc=");

Serial.print (mgttClient.state()); =——————) ESTADO DEL CLIENTE MQTT
Serial.println (" intentar de nuevo en 5 segundos");

// Wait 5 seconds before retrying
delay (5000) ;

@ESPE
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SERIALIZACION CON ARUINOJSON.H _

StaticdsonDocument<25bt> doc;

//Preparar el dato

doc["temperature"] = 10;

char out[1l28];
//Serializar el dato
int b =serializeJdson (doc, out);

Serial.println(out):;

PUBLICAR CADENA

boolean rc = mgttClient.publish("dispositivos/zJeNP3yTK7", out);

_ @HESPE
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LOS SENSORES

CIRCUITO DE ALIMENTACION

—————a
O&.—é
= + 2¢
m [« |
> D& B €
i o8 -
e ") I o (F
Ao X & G
| ] [« |
) D m (w
D m
| ] « N

e
S




BASCULA

= e

JP2 GND

3%%'
k&%ﬁcﬁ aci t=!ls! ;“”

Especificaciones técnicas HX711

Voltaje de ALIMENTACION | 2.7a 5.5V
Consumo de corriente | < 10 mA
Resolucion ADC | 24 bits
Frecuencia de lectura | 80 Hz

Dimensiones | 382110 mm

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA



CIRCUITO BASCULA

1 1 1 1 £ 1 3 1
Superior Izquierda Superior Derecha
U1 uz
LCD1 Load Cell Load Cell
DISF_LCD-4X20 AT T
w w
A I LCD DISPLAY | +/RED R & A
-/BLACK B — 1 &
E
O =
ZooOwmE oOo—mmITuino
USOFEFOOO00 0000
11111 Bl L ik o e Inferior Izquierda Inferior Derecha
u3 U4
Load Cell Load Cell
B dedel ] 2 = — o = L. W — W 0
T e P e P P . P P I P R R
RoLUEEZEEcEEInEnz: . XFW e g
E coooooooogs GND HX711 AD
== =cL
SDA £
vCC
= =
Uz
LCD-12C-CONVERTER
u1o
ESP-WROOM-32VFi
Nodemcu 325
EVE] GND|EE—
|| RST/EN v_MosyG23|=EL ||
—i4G36/A0/SVP  I3C SCL/G22|-28
—24G39/A3/SVN TX0/G1|E2
=24 G34/A5 R¥0/G3[=
— GB;.;A? I2C SDA/G21
—L4G32/Ad GND)
_:I'_cl —23G33/A5 V_MISO/G15-=1
s —2{G25/DA1 T_stk/cigfEd
A03Go6/D82 V_S5/G5[E
dldGa7 TH2/G17 |25
< L G:llzl::CLK RXZ.!’?:[‘ c
4idG12/MIs0 TO/G4
ND T1/GOjEa gﬁEERil X8
-224G13/MOSI T2/G2| ZZER
E4E5/Rx1/5D2 55/T3/G15182-
2i4G10/TX1/SD3 SD1/GE|
<21G11/cMD SDO/GT |84
sV CLK/GE
i S
POWER_JACK 3512F4454
—
=
-flT 1
o BT1 o
BH-12650-8 1BA002
-
TITLE: .
BASCULA REV: 1.0
Company: UFA ESPE-L Sheet: 1/1
Date: 2022-08-12 Drawn By: MARLON TORRES
1 1 1 1 £ 1 3 1
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VISTA EXPLOSIONADA Y LISTA DE MATERIALES

N.? DE

L¥]
ELEMENTO N.? DE PIEZA CANTIDAD

Tapa

LCD 20x4

Driver HX711

Jack 3.5 mm
Capacitor electrolitico
ESP 32

Cuerpo

Pata de soporte

O| O ~N| | O & W M| =

Celda de carga

—
-

Lamina metalica
Bateria 18650

=% = ) B = =2 = = =a| A =

—
—h

‘-?—_
{ESPPE
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RESULTADO CONSTRUCCION BASCULA

@HESPE
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GENERADOR DE CARACTERES ESPECIALES

Color Cédigo ejemplo

@® Verde O Azul #include <LiquidCrystal.h>

Modo conexion _ LiquidCrystal led(12, 11, 5, 4, 3, 2);
® Paralelo O Serial 12C byte customChar[] = {

Tipo de datos gzgg:

O Binario ® Hexadecimal Ox00
0x04,
0x04,
0x04,
0x00,
0x00

-
I

void setup() {
lcd.begin(16, 2);
lcd.createChar(@, customChar);
lcd.home();
lcd.write(@);

bl
J

LIMPIAR | INVERTIR void Toon() { 3

ESPE
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CALCULO DE ERROR

Bdscula con médulo HX711

Pesoreal = 8245 Kg=181.77 Lb
Item Peso en Kilogramos | Peso en libras
1 82.4 1581.66
2 82,47 181,62
3 82,46 181.79
4 82,47 181,82
5 82,46 181,79
6 82,62 182,15
7 82,45 181,77
8 82,43 181,73
9 82,45 181.77
10 82,31 181,46
11 82,43 181.73
12 82,55 181,99
13 825 181,88
14 82,42 1817
15 82,43 181,73
16 82,68 182,28
17 82,37 181,59
13 82,43 181,73
19 82,42 181.7
20 52,39 181,64
21 82,43 181.73
22 82,47 181,82
23 82,45 181,77
24 82,4 181,66
25 82,42 181,7
26 82,44 181,75
27 82,41 181,68
23 52,42 1817
29 82,35 181.55
30 82.41 1581.68

Erro absoluto: Error porcentual:

L EpTO = ETTO * 100
* To; — Tol
n Epr, = 0,0561 %

Ear, = 0,04626 Kg

Error relativo:

ET' = —
To To

Err, = 0,0005611

@HESPE
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VALORACION DE REPETIBILIDAD

Peso en Kilogramos Peso en Libras

ltem Varable |Indicacion Diferencia | Cuadrado diferencia Variable Indicacion | Diferencia Cuadrado diferencia
1 5 51 -0.1 1,00E-02 11,0231 11.243562 -0,220462 4 BRE-02
2 10 10,03 -0,03 9,00E-04 220462 221123386 -0,0661386 4 37E-03
3 15 15,02 -0,02 4 00E-04 33,0693 331133924 -0,0440924 1,94E-03
4 20 19,98 0,02 4 00E-04 44 0924 44,04383076 0,0440924 1,94E-03
[ 25 25,07 -0.07 4 90E-03 551155 552698234 -0,1543234 2 .38E-02
(5 30 30 0 0,00E+00 65,1386 66,1386 0 0,00E+00
T 35 35,02 -0,02 4 00E-04 TrA617| 772067924 -0,0440924 1,94E-03
3 40 39,99 0,01 1,00E-04 08,1848 | 88, 1627538 0,0220462 4 86E-04
9 45 45,06 -0.06 3,60E-03 992079 993401772 01322772 1,75E-02
10 50 50,04 -0,04 1,60E-03 110,231 110,319185( -0,085138438 ¥, 78E-03
11 B5 55 0 0,00E+00 121,2541 1212541 0 0,00E+00
12 60 59,94 0,06 3.60E-03 1322772 132144923 01322772 1,75E-02
13 65 64,97 0,03 9,00E-04 143,3003] 143234161 0,06613586 4 37E-03
14 70 69,68 0,32 1,02E-01 154,3234| 153,617922 0,7054754 4 93E-01
15 75 75,08 -0,08 6, 40E-03 165 3465 16552287 -0,1763696 3 11E-02
16 80 80,02 -0,02 4 00E-04 176,3696| 1764136592 -0,0440924 1,94E-03
17 85 24,96 0,04 1,60E-03 187,3927| 187304515 0,08818438 ¥, M8E-03
18 90 80 0 0,00E+00 198 4158 198,4158 0 0,00E+00
19 95 94,92 0,08 6, 40E-03 2094389 20926253 0,1763696 3 11E-02
20 100 99,94 0,06 3,60E-03 220,462 220329723 01322772 1,75E-02
21 105 105,04 -0,04 1,60E-03 2314851 231573285 -0,0851843 ¥, 78E-03
22 110 109,99 0,01 1,00E-04 2425082 242 486154 0,0220462 4 86E-04
23 115 114,96 0,04 1,60E-03 2535313 253.44311%5 0,0881848 ¥, BE-03
24 120 120 0 0,00E+00 264 5544 264 5544 0 0,00E+00
25 125 125,06 -0.06 3.60E-03 2T 67T 275709777 01322772 1,75E-02
26 130 129,95 0,05 2 50E-03 286,6006| 286490369 0,110231 1,22E-02
27 135 135,02 -0,02 4 00E-04 297 6237 297 667792 -0,0440924 1,94E-03
28 140 139,98 0,02 4 00E-04 308,6468| 308602708 0,0440924 1,94E-03
29 145 145,01 -0,01 1,00E-04 319,6699| 319.691946| -0,0220462 4 B6E-04
Suma de cuadrados diferencias/™ h 26E-03 Suma de cuadrados diferencias/M 2 bbE-02
Repetibilidad 0.072545834 Repetibilidad 0,159942611
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PESAJE EN LA ESCUELA DE LA PARROQUIA

B ESPE
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PRUEBAS EN PACIENTES




TERMOMETRO INFRARROJO

MLX90614 ESF DCC

Part No. Temperature Package - Dption Code standard | Packing
Code Code - XXX part form
MLES0614 E (-40 C--837C) SF (T0-39) (13 (2) (3) _000 TU
K (-40°C...123°C)
(1) Supply Voltage/ Accuracy 2) Number of thermopiles: (3) Package options:
AWV A —single zone A — Standard package
E -3V B — dual zone B — Reszerved
C - Beszerved C — gradient compensated® C —35" FOV
D - 3V medical accuracy D/E — Feserved
F-10°FOV

o — Eezerved
H- 12" FOV (refractive lens)
[-3"FOWV

ESPE
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RANGO PRECISION MEDICA MLX90614 DXX _

Tﬂi"G
;g__ +0.3°C
+0.2

26 | 0.2°C
30 +0.3°C
22 4 T

a, C
20 T | T [ T | -"‘

10 20 30 40
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CIRCUITO TERMOMETRO INFRARROJO

T 7 3 7 =
FAC_SWITCHKSA_SEALED oLEDt
B - - 0.960LED_4F_MODULE_JX B
z 4 _
2 DA =
scL 2
2 E
R1 Gnd =
10K g
A Liycc =
foue
+ | U1
i MLX90814 ESF DC
e
LEDRED D2
P ut0 Gnd
o ESP-WROOM-22-WiF
z —P L z
MNodemcu 325
LED YELLOW D2 L33 GNDEE- sD&
. RST/EN V_MOS1/G23 (2L
—31G36/AD/svP 13T SCL/G22 (38—
—41Gan/a3/5wN THO/G1|21
—2G34/6 RX0/G3 [
- | kS
LED GREEN D1 EEET 12C soaERL s
S G33/A5 v M150f919-31-
H [+ —2-G25/DA1 V_sck/ciglEl H
-JIL G26/DAZ TV_55/6512
5 TR2/G17 2
12 G1a/cLK szf?w 2L
G12/MISO T0/G4 28~
216D T1/G0HE BUZZER-12%8
421G13/Mos1 T2/G2124 BUZZERI
21G0/RX1/SD2  55/T3/G15[8a-
Ll1G10/TX1/SD3 5D1/Ga[2
-%-Gn*cmn 5D0/G7 2
c cLe/ce 2l c
n W1
EOWER_JACK SS12F44G4
— -
H AN I
b |r| |
T o
SH-13850-B124002 T
D D
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VISTA EXPLOSIONADA Y LISTA DE MATERIALES

N.° DE

ELEMENTO N.° DE PIEZA CANTIDAD
1 Tapa 1
2 MLX90614 ESF DCC 1
3 Push Button 1
4 Jack 3.5 mm 1
) Tuerca Jack 3.5 mm 1
6 Led rojo 1
7 SSD 1306 1
8 Soporte SSD 1306 1
9 Led verde 1
10 Led amairillo 1
11 Conmutador deslizante | 1
12 Base 1
13 ESP 32 1
14 Bateria 18650 1
15 Buzzer 1
16 Tornillo rosca métrica )

{ESPPE
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ENSAMBLE Y RESULTADO DE LA CONSTRUCCION




CALCULO DE ERROR DE TERMOMETRO INFRARROJO

Sensor Infrarrojo con MLX90614
Medida | Fecha Hora | Ta (°C) | To (°C)

1 07/11/2022  6:00 5 3684

2| 07A1/2022 7:00 8| 37,12

3| 07/11/2022 8:00 11| 3696

4 07/11/2022 9:00 13 3706  Erro absoluto: Error porcentual:

5 07/11/2022 10:00 15| 87,11

6  07/11/2022 11:00 17| 37,02

7| 07/11/2022 12:00 19 37 Epro, = Err, * 100
8  07/11/2022  13:00 19| 3698 n 1To; — To|

9 07/11/2022  17:00 13| 37,05 Eay, = i=11" Yi

10 07/11/2022 18:00 12| 3712 — 0
11| 07/11/2022  21:00 11, 3697 n Epro = 0,211%
12| 07/11/2022 22:00 10| 37,08

13| 08/11/2022  6:00 9 36,94 _ o

14| 08/11/2022  8:00 12| 3696 Ear, =0,0778°C

15 08/11/2022  9:00 14| 3712

16 08/11/2022 17:00 12| 37,07 :

17| 08/11/2022 | 21:00 10 36,97 Error relativo:

18| 09/11/2022  6:00 7| 3722

19| 09/11/2022  7:00 8 37,11
20 09/11/2022  8:00 10| 37,08 .
21| 09/11/2022  9:00 13| 37,03 Ear, La precision del sensor
22| 09/11/2022  20:00 12| 3695 Erpy = — es de To + 0.211%
23| 10/11/2022  6:00 7| 36,87 To -
24| 10/11/2022  7:00 8 3693
25 10/11/2022  8:00 11| 36,88
26| 10/11/2022| 9:00 13| 37,06 Err, = 0,0021
27| 10/11/2022 20:00 12| 37,08
28| 10/11/2022 22:00 1, 387,12
29 11/11/2022  6:00 9 3693

30 11/11/2022 7:00 9| 36,91
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CALCULO ERROR TERMOMETRO INFRARROJO COMERCIAL

Termdmetro Infrarrojo comercial
Medida | Fecha Hora | Ta("C) | To ("C)
1| 07/11/2022 | 6.00 5 36,3
2| 07/11/2022 | 700 8 37.2 ) )
3T 077150551 800 %6 Erro absoluto: Error porcentual:
4| 07112022 | 900 13 37,1
5 07/11/2022 | 10:00 15 a7
6 07/11/2022 | 11:00 17 36,8 _ EPTO = ETTo * 100
7| 071112022 | 12:00 19 37 1i1=1|T0i — Tol
8| 07/11/2022 | 13.00 19 37 4 Eag, =
9| 07/11/2022 | 17:00 13 373 n Epro = 0,601 %
10| 07/11/2022 | 18:00 12 36,3
11| 07/11/2022 | 21.00 1 37,2
12| 07/11/2022 | 22:00 10 36,3
13| 08/11/2022 | 6.00 ) 36,6
14| 08/11/2022 | 800 12 37,2
15| 08/11/2022 | 9.00 14 36,3 — o
16| 08/11/2022 | 17:00 12 a7 Ear, = 0,2222°C
17| 08/11/2022 | 21.00 10 36,6
18| 09/11/2022 | 6:00 7 37.2 o . iz y
e A Error relativo: La precision del termometro
20| 09/11/2022 | 800 10 368 infrarrojo comercial es de
21| 09/11/2022 | 9:00 13 a7
22| 09/11/2022 | 20:00 12 36,7 To £ 0.601%
23| 10/11/2022 | 600 7 36,8 Ear,
24| 10/11/2022 | 7.00 8 36.9 Erp, = —
25 10/11/2022 | 800 1 36,6 To
26 10/11/2022 | 9.00 13 37 4
27 10/11/2022 | 20.00 12 373
28 10/11/2022 | 22.00 1 37,2
29 11/11/2022 | 6:00 9 36,6
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TOMAS DE TEMPERATURA EN LA ESCUELA DE LA PARROQUIA
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OXIiMETRO DE PULSO

Caracteristica Max30100 Max30102
Voltaje de alimentacion 1.8V-33V 1.8V-33V
Corriente de apagado 0.7 pA 0.7 A
ADC 14 bits 18 bits
Protocolo de comunicacion 12C 12C

FIFO 16 bits 32 bits
Ancho de pulso 200 ys— 1.6 ms 69 us — 411 us
Corriente maxima 1200 pA 1200 A
Frecuencia reloj 12C 400 kHz 400kHz

®ESPE
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CIRCUITO OXIMETRO DE PULSO
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VISTA EXPLOSIONADA Y LISTA DE MATERIALES CARCASA OXIMETRO

N.° DE

N.° DE PIEZA | CANTIDAD N.° DE
ELEMENTO o
1 Tapa 3 ELEMENTO N.° DE PIEZA | CANTIDAD
2 [CD16Xx2 | 1 1 Mandibula | 4
superior
3 Moédulo [2C 1
4 Conmutador | 2 Acople 1
deslizante
5 Jack 3.5mm |1 3 Max30102 1
6 Base ! . Mandibula |
7 ESP 32 1 inferior
8 Bateria 18650 | 1 5 Tapén 1
9 Capacitor 1
10 Buzzer 1
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PROTOTIPADO CON IMPRESION 3D
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POST PROCESADO IMPRESION 3D -

Verificar ranuras Lijar

Barnizar

Aplicar masilla plastica

—

ACRILEIX
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ENSAMBLE Y RESULTADO DE CONSTRUCCION DEL OXI'METR_




TABLA DE DATOS OXiIMETRO COMERCIAL Y OXIMETRO IOT

Método A | Método B
MAX
LMT-01 30102
) %SP0O2 | %SPO2 Error Error Error

ltem (%) (%) Media Diferencia | Absoluto| Relativo | Porcentual
1 60 62 61 -2 2| 0,03333 3,333
2 62 63 62,5 -1 1] 001812 1,612
3 64 65 64,5 -1 1| 0,01582 1,662
4 66 66 66 0 0 0 0
5 68 65 66,5 3 3]  0,04411 4,411
B 70 71 70,5 -1 1] 0,01428 1,428
7 72 72 72 0 0 0 0
8 74 71 725 3 3| 0,04054 4,054
9 76 76 76 0 0 0 0
10 78 76 77 2 2| 0,02564 2,564
11 80 81 80,5 -1 1 0,0125 1,25
12 82 83 825 -1 1] 0,01219 1,218
13 84 84 84 0 0 0 0
14 86 86 86 0 0 0 0
15 88 87 875 1 1] 0,01136 1,136
16 90 89 89,5 1 1 0,01111 1,111
17 92 93 92,5 -1 1/ 0,01086 1,086
18 93 93 93 0 0 0 0
19 94 94 94 0 0 0 0
20 95 95 95 0 0 0 0
21 96 96 96 0 0 0 0
22 97 96 96,5 1 1] 0,01030 1,030
23 98 98 98 0 0 0 0
24 99 98 98,5 1 1] 0,01010 1,010
25 100 100 100 0 0 0 0

Media (d) 0,186 Promedio | 1.07

desviacion estandar (s) 1,21380943

110

100

w
o

70

MAX 30102 (%)
00
(o]

60

50

Diagrama de dispersion

y = 0,9859x + 1,0025
R*=0,9911 .

50 60 70 80

LMT-01 (%)

90 100 110

Coeficiente de correlacion de Pearson: 0,9955
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INTERVALO DE CONFIANZA _

Los limites superior e inferior del intervalo de confianza para la diferencia promedio se
calculan como:

Limite Superior: d + 1.96 * s = 0.16 + 1.96 * 1.2138 = 2.539
Limite inferior: d — 1.96 * s = 0.16 — 1.96 * 1.2138 = —2.219

Grafica de Bland Altman
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PRUEBAS EN PACIENTES
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MONITOR DE PRESION ARTERIAL

Curva de presidn tensiometro
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MPS20N0040D

Especificaciones técnicas MPS20N0040D

Alimentacién

Rango de presion
Encapsulado
Alimentacién/precision
Voltaje de salida
Histérisis

Medios accesibles
Encapsulado

Linealidad

33-5V

0 — 300 mmHg

SF =TO-39

D=3V

50 — 100 mV

+0,7 % FS

Gases limpios, secos y no corrosivos
DIP6

+0,3% FS

ESPE
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PLACA TENSIOMETRO CK-101

R Sensor de
Mini Valvula Sensor de presion
solenoide presion
Voltaje de
entrada
Memoria P10 SCL
EEPROM
Microcontrolador P12 SDA

Boton On/Off

Botdn memoria
Mini Bomba
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CIRCUITO TENSIOMETRO
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VISTA EXPLOSIONADA Y LISTA DE MATERIALES

N.°DE
ELEMENTO

N.° DE PIEZA

CANTIDAD

Tapa

1

LCD 16X2

1

Conmutador
deslizante

1

Arduino Nano

Jack 3.5 mm

Base

ESP 32

Pack Baterias

Capacitor

Buzzer

= A Al A A A=

N.° DE
ELEMENTO

N.° DE PIEZA

CANTIDAD

1

Push Button

2

Tapa

w

tensiometro

Microcontrolador | 1

Mini valvula

Union de caucho

Base

~N| O ;]

Mini bomba
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DATOS PARA VALIDAR TENSIOMETRO

Método A Método B
Tensiometro comercial | Tensidmetro loT SYS DIA

SYS DIA SYS DIA Error Error Error Error

item | (mm Hg) (mmHg) | (mmHg) | (mmHg) | Media | Diferencia | Absoluto | Porcentual | Media | Diferencia | Absoluto | Porcentual
1 90 61 90 62 90 0 0 0,00 61,5 -1 1 1,64
2 94 62 91 62 92,5 3 3 3,19 62 0 0 0,00
3 97 64 97 63 97 0 0 0,00 63,5 1 1 1,56
4 101 65 103 70 102 -2 2 1,98 67,5 -5 5 7,69
5 102 68 102 69 102 0 0 0,00 68,5 -1 1 1,47
6 105 69 111 68 108 -6 6 5,71 68,5 1 1 1,45
7 107 70 105 72 106 2 2 1,87 71 -2 2 2,86
8 109 72 106 72 107,5 3 3 2,75 72 0 0 0,00
9 110 74 109 79 109,5 1 1 0,91 76,5 -5 5 6,76
10 113 75 111 78 112 2 2 1,77 76,5 -3 3 4,00
11 115 76 114 80 1145 1 1 0,87 78 -4 4 5,26
12 117 80 121 82 119 -4 4 342 81 -2 2 2,50
13 119 81 118 81 118,5 1 1 0,84 81 0 0 0,00
14 120 83 120 86 120 0 0 0,00 84,5 -3 3 3,61
15 121 86 119 84 120 2 2 1,65 85 2 2 2,33
16 123 87 122 82 122,5 1 1 0,81 84,5 5 5 5,75
17 127 88 125 85 126 2 2 1,57 86,5 3 3 3.41
18 128 89 129 87 1285 -1 1 0,78 88 2 2 2,25
19 132 91 135 94 133,5 -3 3 2,27 92,5 -3 3 3,30
20 134 96 140 96 137 -6 6 4,48 96 0 0 0,00
21 136 97 138 a7 137 -2 2 1,47 97 0 0 0,00
22 141 98 143 95 142 -2 2 1,42 96,5 3 3 3,06
23 144 100 143 98 143,5 1 1 0,69 99 2 2 2,00
24 146 102 152 105 149 -6 6 4,11 103,5 -3 3 2,94
25 150 105 155 100 152,5 -5 5 3,33 102,5 5 5 4,76
26 152 106 155 103 153,5 -3 3 1,97 104,5 3 3 2,83
Promedio 2,27 1,84 Promedio 2,27 2,75

Media (d) -0,81 Media (d) -0,19
Desviacién estandar (s) 2,84 desviacién estandar (s) 2,84
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DIAGRAMAS DE DISPERSION PRESION SISTOLICA _
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Tensiometro con loT

Diagrama de Dispersion SYS (mmHg)
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Tensiometro Comercial

Coeficiente de Pearson=0.9912

Diferencia

Grafica de Bland-Altman para SYS
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DIAGRAMAS DE DISPERSION PRESION DIAST()LIC_

o Diagrama de dispersion DIA (mmHg) Grafica de Bland-Altman para DIA
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CALCULO DE ERROR DE FRECUENCIA CARDIACA

Método A Método B
Tensidmetro | Tensiémetro
Comercial loT
Error Error Error
item HR [bpm] HR [bpm] Media| Diferencia | Absoluto Relativo Porcentual
1 60 62 61 -2 2 0,0333 3,3333
2 61 60 60,5 1 1 0,0163 1,6393
3 62 60 61 2 2 0,0322 3,2258
4 63 64 63,5 -1 1 0,0158 1,5873
5 64 61 62,5 3 3 0,0468 41,6875
6 65 62 63,5 3 3 0,0461 4,6153
7 67 67 67 0 0 0 0
] 68 63 66,5 3 3 0,0441 44117
9 69 64 66,5 5 5 0,0724 7,2463
10 70 69 69,5 1 1 0,0142 1,4285
11 72 72 72 0 0 0 0
12 73 69 71 4 1 0,0547 54794
13 74 71 72,5 3 3 0,0405 4,0540
14 75 72 73,5 3 3 0,04 4
15 76 73 74,5 3 3 0,0394 3,9473
16 79 77 78 2 2 0,0253 2,5316
17 80 75 77,5 5 5 0,0625 6,25
18 81 81 81 0 0 0 0
18 83 82 82,5 1 1 0,0120 1,2048
20 85 24 84,5 1 1 0,0117 1,1764
21 87 28 87,5 -1 1 0,0114 1,1494
22 90 90 90 0 0 0 0
23 95 96 95,5 -1 1 0,0105 1,0526
24 a7 96 96,5 1 1 0,0103 1,0309
25 100 99 99,5 1 1 0,01 1
26 105 100 102,5 5 5 0,0476 14,7619
Promedio 2 0,0268 2,6851
Media (d) 1,61538
desviacidon estdndar (s) 1,98145

Tensiometro loT

Diferencia

Diagrama de Dispersion HR [bpm]
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Grafico Bland-Altman de frecuencia cardiaca
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RESULTADOS CALCULO DE ERROR

Exactitud presion sistolica:
SYS + 1.84%

Exactitud presion diastolica:
DIA £+ 2.75%

Exactitud frecuencia cardiaca:

HR + 2.68%
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GLUCOMETRO

TIRA REACTIVA

Working electrode
; coated with enzyme

Reference electrode Counter electrode

Test strip

Current-to-voltage JJour
/ converter

Meter

POTENCIOSTATO

i
Y
Vg

< | Glucose
i=0 \ biosensor
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TIRA DE PRUEBA ELECTROQUIMICA

c2
v I
Test Strip Socket
Rafl&
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Workf= ¥ AN
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Lo 2] o
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VM=VB=1V GED

VOUT=VB+VM=IS*RS
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CALCULO DE RESISTENCIA Y CAPACITOR _

Para I = 50 pA:
Vout=VB+VM+Is*RS

Vout = 1V + 50x107 %4 = 44x103Q

21 * 44k x 8HzZ

_ 1
Vout = 3.2V C
Para Il = 10 pA:
C = 0.45uF
VOut=VB +VM+IS*RS
Vout = 1V + 10x107° * 44x103Q

Vout =144V
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CURVA CRONOAMPEROMETRICA TIPICA DE TIR
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CIRCUITO GLUCOMETRO
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VISTA EXPLOSIONADA Y LISTA DE MATERIALES GLUCOMETRO

N.° DE
ELEMENTO

N.° DE PIEZA

CANTIDAD

Tapa

1

LCD 16X2

1

Méodulo 12C

1

Conmutador
deslizante

Jack 3.5 mm

Base

ESP 32

Pack Bateria 2S

= O oo N AW N =

Capacitor

— et | e [ | e [ e

Placa conversor
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DATOS PARA CALIBRAR GLUCOMETRO

Item Voltaje [V] | Glucosa [mg/dl]
1 1,2 58
2 1,31 65
3 1,38 71
4 1,5 83
5 1,54 87
6 1,89 90
7 1,83 105
8 1,84 110
9 1,88 111
10 1,9 110
11 1,96 118
12 1,99 121
13 2,05 127
14 2,3 140
15 2,35 147
16 2,67 173
17 2,81 176
18 2,84 181
19 2,97 188
20 3,2 215

Glucosa [mg/dl]
=
3

Glucosa [

Curva para calibracion de Glucdmetro

y =75,333x - 31,048
R? =0,9963

R = +/R? =0.9963
R = 0.9981
m
d_}q] = 75.333 = Voltaje[V] — 31.048
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VALIDACION DEL GLUCOMETRO

Meétodo A Método B
Glucometro | Glucémetro
Safe-Accu loT
) Error Error Error
Item mg/dl mg/dl Media | Diferencia | Absoluto | Relativo | Porcentual
1 65 68| 66,5 -3 3| 0,0481 46153
2 67 70| 68,5 -3 3| 0,0447 44776
3 76 75| 755 1] 0,0131 1,3157
4 80 80 80 0 0 0 0
5 86 87| 86,5 -1 1/ 0,0116 1,1627
6 100 98 99 2 2 0,02 2
7 110 107] 108,5 3| 0,0272 2,7272
8 112 114 113 -2 2| 0,0178 1,7857
9 116 112 114 4 4| 0,0344 3,4482
10 121 124]| 1225 -3 3| 0,0247 24793
11 124 122| 123 2 2| 0,0181 1,6129
12 138 140 139 -2 2| 0,0144 1,4492
13 147 145| 146 2 2| 0,0136 1,3605
14 150 153| 151,56 -3 3 0,02 2
15 158 160 159 -2 2| 0,0128 1,2658
16 161 164| 162,5 -3 3| 0,0188 1,8633
17 170 169| 169,5 1 1| 0,0058 0,5882
18 173 171 172 2 2| 0,0115 1,1560
19 182 183| 182,5 -1 1| 0,0054 0,5494
20 201 197 199 4 4] 0,0199 1,9900
Promedio 22| 0,0189 1,8923
Media (d) 01
desviacion estandar (s) 2,4899

Glucémetro loT

Diagrama de dispersion glucosa en sangre [mg/dl]
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PRUEBAS EN PACIENTES
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RESULTADO DE LA ELABORACION DE LOS SENSORES
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COSTO DE LOS SERVICIO DE GOOGLE _

3 MESES 1 MESES

Desglose del costo GDCOMPARTIR ‘SIAPRENDIZAJE Filtros
Intervalo de tiempo $ %
$ % -~
$50.00 (O Fechadeuso (8 Mes de facturacitn
Desde $17.42 -$2.23
$43.26 -$2.09 r )
-541.16 octubre de 2022 - -$2.36
$40.00 L ) .
a- | . $12.82
diciembre de 2022 -
§30.00 .
$20.00 ~ Proyectos ~
’ Todos los proyectos (1) -
$10.00 ~ Servicios — -
L Todos los servicios (3) -
$0.00 $0.00 0.0 ~ SKU .
Costa par uso Descuentos en Framaciones Subtotal Total Todos los SKU (74) -
funcian del gasta . J ) btotal
@ cargos @ créditos @ subtotaltotal Costo par uso fl.?necsig:-'lle;;ijs;stno Al e
Ubicaciones v @ cargos @ craditos @ subtotal/total

Filtra por datos de ubicacion como regién y

Elemento Desglose del costo Tasa efectiva Importe zona.
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RESULTADOS DE LA IMPLEMENTACION DE LA PLATAFORMA -

Pregunta 1. ¢ Cuantos afos tiene? Pregunta 4. ¢ Forma parte del grupo de atencion prioritaria?
® 12-12 afios [ Kl
@ 18- 25 afios @ No
0 25-55 afios
@ més de 60 afios
Pregunta 2. ¢ Cual es su género? Pregunta 5. ¢ Tiene celular o computadora con conexion a internet?
@ Masculino .
) @ Si
@ Femenino ® No

Pregunta 3. ¢ Padece alguna enfermedad cronica?

@S
@ Mo
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HIPOTESIS

¢El diseno e implementacion de un prototipo de monitorizacion
remota basado en el uso de IoMT y Chatbot permitira optimizar el
control de pacientes pertenecientes al grupo de atencion prioritaria
del Centro de Salud de la parroquia Antonio José Holguin a partir de la
recopilacion de sus datos objetivos y subjetivos?

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE

Prototipo para monitorizaciéon remota de pacientes Monitoreo y registro de los datos objetivos y
subjetivos de los pacientes en tiempo real




VALIDACION DE HIPOTESIS

H,: El prototipo de monitorizacion remota no permite optimizar el control de pacientes pertenecientes al
grupo de atencion prioritaria del Centro de Salud de la parroquia Antonio José Holguin.

H,: El prototipo de monitorizacion remota permite optimizar el control de pacientes pertenecientes al
grupo de atencion prioritaria del Centro de Salud de la parroquia Antonio José Holguin.
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MUESTRAS

item | Tiempo A [min] | Tiempo B [min] | Diferencia

1 45 30 15
2 35 28 7
3 38 25 13
4 45 30 15
5 35 28 7
6 40 39 )
/ 35 20 15
8 42 30 12
9 45 27 18
10 40 30 10
11 38 25 13
12 40 24 16
d | 12,16666667

Sa | 4,086192567

-y ., d
Estadistico de prueba: t = ST
Donde:

.—A)2

n—1
d: Promedio de las diferencias

S4. Desviacion estandar
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VALOR CRITICO

n=12

d 12,16
/N 4.08/V12
t = 10.3144
gl=n-1)=11

t =

Para un nivel de confilanza del 95%:

P(t = 1.7959) = & = 0.05
t(l—a),(n—l) - 17959
P(t = 1.7959) = 0.05

P(t = 10.3144) = 3,18x1078

Escenario:
Hy:ug <0
Hi:ug >0
Se rechaza la hipotesis nula (H,) si:

t > t(l—a),(n—l)

REGION DE ACEPTACION Y RECHAZO

Region de rechazo H,

1.7959 10.314
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CONCLUSIONES

Al finalizar el presente trabajo se logro disefar e implementar un prototipo de
monitorizacion remota de pacientes que permite la recopilacion de datos objetivos y
subjetivos hacia la nube mediante el uso de lo-MT y Chatbot que optimiza el control de
pacientes pertenecientes al grupo de atencion prioritaria del centro de salud de |la
parroquia Antonio José Holguin.

A través de la investigacion previa se garantiza que la plataforma no solo se centra en
satisfacer las necesidades del centro de salud, sino que, ademas, toma en cuenta la
definicidon y caracteristicas de los sistemas de loMT y RPM modernos para digitalizar y
transformar los procesos del centro de salud.

Los resultados de la encuesta indican que los dispositivos tienen un acabado de buena
calidad y sus formas no entorpecen la toma de datos, junto con los resultados de los
calculos de error y graficas de dispersion se corrobora que los dispositivos de la plataforma
podrian reemplazar a los dispositivos comerciales del centro de salud de ser necesario.
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CONCLUSIONES

Es posible intercambiar informacion entre los sensores y la base de datos alojada en Ia
nube sin problemas de latencia o errores de comunicacion una vez que se encuentren
conectados a internet.

Al finalizar el desarrollo de la pagina web se lograron incorporar dos entornos distintos,
uno para el personal del centro de salud que facilita tareas administrativas como crear
usuarios, cambiar de claves o modificar datos y otro entorno para usuarios que se centra
en la visualizacion de datos en tiempo real mediante graficas.

Con la validacion de los sensores, el Chatbot, la pagina web y la hipotesis se concluye que
el sistema optimiza el control de pacientes pertenecientes al grupo de atencion prioritaria
del Centro de Salud de la parroquia Antonio José Holguin
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