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% ™ Objetivos

Objetivo General:

Disefar e implementar un asistente robadtico didactico para la ensefianza del habla-lenguaje a nifios de
segundo afo de béasica de la escuela Maria Guarderas en la ciudad de Machachi.

Objetivo Especificos:

Recopilar informacion bibliografica sobre los diferentes tipos de ejercicios utilizados durante el
aprendizaje del habla y el lenguaje para el desarrollo de las actividades propuestas en el asistente
robatico.

Disefiar el modelo 3D y seleccionar los materiales a utilizar para la construccion de la estructura y
carcasa del asistente robaotico, que brinden proteccion a los componentes internos.

Implementar un algoritmo de control basado en redes neuronales y bases de datos para el
funcionamiento 6ptimo del sistema, que permita el reconocimiento de la voz.

Permitir el acceso del instructor al control remoto del sistema y datos estadisticos del robot para la

evaluacion continua del usuario, por medio de conexion a internet.
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Objetivos

- Diseflar una interfaz grafica amigable con el usuario, a través de una pantalla de visualizacion,
para el facil y rapido acceso a cada tematica del sistema.

« Implementar la electrénica de control al sistema robético para el funcionamiento de los actuadores
y sensores del robot, mediante un microcontrolador.

« Determinar si el asistente robotico contribuye en la ensefianza del habla y el lenguaje a los nifios y

nifias mediante diferentes pruebas de funcionamiento, con la supervision de un docente.
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Hipotesis

La implementacion de un asistente roboético didactico contribuira en la
ensefanza del habla-lenguaje a los nifios y nifas del segundo afo de
educacion basica en la escuela Maria Guarderas de la ciudad de Machachi
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Justificacion e importancia

El presente proyecto tiene como finalidad beneficiar a la escuela Maria Guarderas de la ciudad de
Machachi con una estrategia didactica para el proceso de ensefianza del habla y del lenguaje en
un grupo de atencion prioritaria como los son los nifios y las nifias, que dentro del plan de inclusién
del gobierno ecuatoriano deben ser admitidos en las instituciones sin importar su condicion.
Mediante la robodtica educativa se pretende reforzar el proceso de aprendizaje por medio de un
asistente robotico utilizado como herramienta didactica para la ensefianza del habla y el lenguaje
para los nifios en su etapa inicial de formacion durante el segundo afio de educacion basica con un

rango de edad de 5 a 6 afos.
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% ™ Seleccion de componentes — Modo 1
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% ™ Seleccion de componentes — Modo 2
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% e Disefio mecanico

« Disefio de la estructura metalica del cuerpo del asistente robatico.

Propiedad Acero ASTM A36 Valor
Moédulo de elasticidad 200 GPa
Resistencia a la fluencia 250 MPa
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Disefio mecanico

« Diagrama de cuerpo libre
Ry, =Rp =13.84 N

My = 2.12 Nm

. = 46,36 MPa
FACTOR DE SEGURIDAD= 2.5
_ Sy
Oq = N
o; = 100 MPa
Od > Oc
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Disefio mecanico

Figura Analisis Resultado
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Disefio mecanico

Figura Analisis Resultado

Tension de Von
Omax = 0.5699 MPa

Mises

Desplazamiento Ymax = 0.081 mm
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“% o  Disefio electrénico

Cantidad Componente Consumo
Motor MG996R 25A
Servomotor MG995 15A
Arduino MEGA 0.052
Pantalla TFT LCD 0.08 A
3,5”
Modulo Bluetooth 0.05 A

Determinado el consumo de corriente se procede a calcular la potencia total
del sistema

P=V=*I

P=5V[2%25+4+ 2 %15+ 005+ 0.08 + 0.05]

P=409W
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Disefio electrénico
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% une®  Disefio de Software
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Speech to Text de Google

;" Encoder LSTMs

GPUE

Bilayers

GPU3
GPU2
GPUZ |

GPUL

T e B, .

’ Detoder LSTMs = N

GPUB |

GPU3 |
GPUZ |

GPUI |

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA



& ¥ :
“_ .o Cloud Firestore

Cloud Firestore es una base de datos NoSQL que pertenece a la plataforma digital de desarrollo de
aplicaciones web y moviles Firebase. Esta aplicacion se encuentra alojada en la nube y se encuentra

disponible para varios sistemas operativos.
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% e Aplicacion MAGU

9:02 B

9:02 B« B

Bienvenido

Bienvenido

[

Inicia o crea una cuenta

Sing in with Email

Create Account

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS - CARRERA INGENIERIA MECATRONICA ESPE
[ ]

9:02 B B 903 B« 8

Bienvenido ¢ Ingresar

Email

PassWord

Bienvenidos a la aplicacion del ROBOT MAGU V1.0 creada por:

Edgar Almachi y David Serna
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*..me®  Revision de resultados en el dispositivo

Fecha/Hora Palabra Coincidencia Pronunciacion % Tipo
2023.2.19%hora21:48:40 iman Si 8.32 Evaluacion
2023.2.19%hora21:48:56 nido Si 7.26 Evaluacion
2023.2.1%hora21:49:15 Rosa Si 9.73 Evaluacion
2023.2.19hora21:49:34 enano Si 9.73 Evaluacion
2023.2.19hora21:49:58 Arana Si 9.05 Evaluacion
2023.2.19hora21:52:11 Araia Si 8.58 Evaluacion
2023.2.19%hora21:52:38 enano Si 8.85 Evaluacion
2023.2.19%hora21:53:30 Rosa Si 8.64 Evaluacion
2023.2.19%hora21:53:4 mano Si 9.05 Evaluacion
2023.2.19%hora21:53:55 sapo Si 8.18 Evaluacion

2023.2.19hora21:54:25 El enano se subié a su burro Si 9.07 Frase
2023.2.19hora21:54:54 Cindy ayuda a la arafna que se encuentra en el charco con su mano Si 8.93 Frase
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% ,me®  Revision de resultados en

Firestore

® > efalmachil@es.. > 2023.2.10hora0:..
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“_ e Pruebas y resultados

Tiempo de carga y descarga de bateria de Lipo

Ti d Tiempo de
Dato |empo. e descarga
carga (HH:MM) (HH:MM)
Prueba 1 — Modo 1 01:38 03:40
Prueba 2 — Modo 1 01:45 03:52
Prueba 3 — Modo 1 01:20 03:37
Prueba 4 — Modo 2 01:32 01:48
Prueba 5 — Modo 2 01:41 01:55
Prueba 6 — Modo 2 01:43 01:51
Tiempo de carga y descarga de bateria de la Tablef
Tiempo de
Dato Tiempo .de descarga
carga (HH:MM) (HH:MM)
Prueba 1 02:00 03:40
Prueba 2 02:15 02:58
Prueba 3 02:08 03:14
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Pruebas y resultados

Angufos de giro permitidos por cada motor

Parte Angulo permitido
Hombros De_rechﬂ 0°-90°
Izquierdo 90°-180°
Muriecas Ambas 0°-180°
Ruedas Ambas 360°
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Pruebas y resultados

Distancias entre el usuario y el microfono

Parte Distancia (cm) Reconoce
Prueba 1 5 Sl
Prueba 2 5 Sl
Prueba 3 5 Sl
Prueba 4 T Sl
Prueba 5 N Sl
Prueba 6 T Sl
Prueba 7 9 NO
Prueba 8 9 Sl
Prueba 9 9 5l
Prueba 10 11 Sl
Prueba 11 11 Sl
Prueba 12 11 5l
Prueba 13 13 5l
Prueba 14 13 Sl
Prueba 15 13 5l
Prueba 16 15 5l
Prueba 17 15 NO
Prueba 18 15 5l
Prueba 19 17 NO
Prueba 20 17 Sl
Prueba 21 17 NO
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% ™ Pruebas y resultados
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Pruebas y resultados

Resultados de la encuesta de conformidad

Le gusta el Le gusta la

Nombre Cargo ?nbot apl?caciﬁn
Anderson C. Alumno Sl Sl
Isabela C. Alumno Sl Sl
César C. Alumno Sl Sl
Escarleth A. Alumno Sl Sl
Monserrat D. Alumno Sl Sl
Anita V. Alumno Sl Sl
Damian V. Alumno Sl Sl
Inés Carpio Directora Sl 1|
William Imbaquinga Docente Sl Sl
Jennifer Gutiérrez Docente Sl Sl
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Pruebas y resultados

Resultados de la encuesta de funcionamiento

Facil Cumple
La El robot de con su
Nombre Cargo aplicacion £ i utilizar funcion de
- unciona .
funciona (sobre ensenanza
9) (sobre 5)
Inés Carpio Directora Sl Sl 5 5
William
Imbaquinga Docente Sl Sl 5 5
Jennifer
Gutiarrez Docente | Sl h H
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% ™ Validacion de Hipotesis

(H,) = El Disefio e implementacion de un robot social
interactivo con robdtica cognitiva no contribuira la educacion
STEAM a niflos y nifias de 8 a 12 anos para la empresa Artil
Robotics en la ciudad de Ambato.

(H;) = El Disefio e implementacion de un robot social
interactivo con robdtica cognitiva contribuira la educacion STEAM a
ninos y nifas de 8 a 12 anos para la empresa Artil Robotics en la
ciudad de Ambato,

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




< \a . ., . , .
% ™ Validacion de Hipotesis

Luego se calcula el valor de Chi-Cuadrado a partir de la ecuacion

siguiente:

f k
ZZ(O l])

i=1j=1

Donde:

e x?2 = Valor de Chi-Cuadrado calculado
e f =Numero de filas

e k= Numero de columnas

e 0;; = Frecuencia observada en la fila i de la columna |
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% ™ Validacion de Hipotesis

— 2 _ 2 _ 2 _ 2
2 (31-2419 (9-115)% (18-2419)* (22-115)
24.19 11.5 24.19 115

2 =192+ 0.54 + 1.58 + 9.59 = 13.63

Ahora se debe calcular el niumero de grados de libertad con la ecuacion

siguiente.

v=(—Dx(k—1)

v=2-1Dx2-1) =1
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Y aoe®  Validacion de Hipotesis

Céalculo de Chi-Cuadrado

Donde:
(0; — f,)? X? = Estadistico Chi-Cuadrado
2 l l _ .
= E 0; = Frecuencia observadas

fi = Frecuencia esperada

a i —_ 2

Datos o, fi o,—-f, (0, - f)° %
Aprendieron con el robot [ 4 2 4 1
Mo aprendieron con el robot 0 P -2 4 2

Aprendieron sin el robot

[l
o9
Mo
i
-

Mo aprendieron sin el robot 4 2 2 4 2

(0. = fi)F
Total 7

an
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% ™ Validacion de Hipotesis

Mediante la tabla de distribucién de Chi-Cuadrado para el 95% de

confianza, se obtiene lo siguiente:

Por lo que:

L xztabla = 3.8415

e Six?>x?%44 = HOserechaza
e Six?<x?44 = HOseaprueba
donde:

e x?=28,88

® thabla = 3.8415

2 2
xXe>Xx tabla
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oo Validacién de Hipotesis

“El asistente robdtico didactico si contribuye a la ensefianza del habla-
lenguaje a los nifios y nifias del segundo afio de educacion basica de la
escuela Maria Guarderas de la ciudad de Machachi.”
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“_ e Conclusiones

e Se construyo un juguete educativo con una interfaz movil para dispositivos Android que
utiliza los modulos de Speech To Text para reconocer las palabras vocalizadas por los
usuarios y compararlas mediante un algoritmo para calificar la pronunciacion de estas. Este
juguete presenta una apariencia llamativa para los niflos y niias, con un parecido a los
robots clasicos con movimiento de extremidades inferiores y desplazamiento por sistema de
traccion.

e Se disefiaron las partes del sistema robotico mediante CAD y se manufacturaron en su
mayoria en impresion 3D con filamento PLA no toxico, teniendo en cuenta que el equipo
estaba destinado para nifios y nifias. Este sistema posee una aplicacion movil con juegos
llamativos para que los niflos aprendan con mayor facilidad.

e Este sistema fue desarrollado tomando en cuenta las recomendaciones de la Lic. Inés
Carpio con respecto al aprendizaje del habla y del lenguaje de los niflos de segundo grado,
utilizando los principales fonemas y palabras adecuadas para el rango de edad
seleccionado.
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“_ e Conclusiones

e Se desarrollaron pruebas con los nifios de segundo afio de educacion basica de la Escuela
Maria Guarderas, donde cada uno de los usuarios tuvo contacto directo con el sistema
robotico con la supervision de los profesores y creadores de este proyecto. Se pudo
observar un gran interés de los nifios en utilizar este sistema y mucha emocion de aprender
de una manera diferente a la educacion habitual.

e La interaccion de los niflos con la aplicacion ha permitido entender que ellos se pueden
beneficiar de esta sin tener la necesidad de utilizar el sistema robético para reforzar los
conocimientos desde su hogar con un dispositivo mévil Android adicional. Por esta razon, se
crearon instaladores de la aplicacion para que se utilice sin la necesidad de conectarse al
sistema principal.
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* e Recomendaciones

« Se recomienda revisar el manual de usuario del juguete antes de utilizarlo para conocer cada
una de sus caracteristicas y facilitar la interaccion con este.

« Es recomendable no utilizar el juguete mientras se encuentra en conectado al médulo de
carga para prolongar la vida de la bateria.

« Se recomienda utilizar este tipo de dispositivos porque facilita la ensefianza a nifnos de
educacion basica, aumentando su interés en este tipo de materias.

» Se debe utilizar el sistema robotico con la supervision de un adulto, puesto que los nifios son
curiosos y tienden a manipular de forma descontrolada piezas que pueden danarse
facilmente.

« Utilizar la aplicaciéon mévil desarrollada puede ayudar a reforzar los conocimientos de los
niflos mientras no utilizan el juguete o no tienen acceso a él, como por ejemplo durante el
periodo de vacaciones.
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* e Recomendaciones

« Utilizar la aplicacion movil desarrollada puede ayudar a reforzar los conocimientos de
los niflos mientras no utilizan el asistente robotico o no tienen acceso a él, como por
ejemplo durante el periodo de vacaciones.

« Difundir la aplicacion a través de los instaladores a otras escuelas para que pueda ser
utilizada como material de soporte.

» Es importante se siga actualizando al asistente robético de forma constante con
audios y actividades para aumentar la cantidad las tareas que pueden realizar los
nifios.

« Es fundamental que las actividades que se implementen al asistente robotico sean
realizadas o supervisadas por una persona capacitada en pedagogia infantil.
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