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Problema

 En la actualidad, la videovigilancia ayuda a

salvaguardar la seguridad de las personas,

contribuyendo en la prevención de riegos y amenazas.

 La principal funcionalidad de los sistemas de

videovigilancia es la Re-Identificación de personas, la

cual consiste en identificar y dar seguimiento a una

persona en un circuito de cámaras, que no se solapan.

(Moctezuma-Ochoa, 2016)



Planteamiento de la solución

Se propone desarrollar un sistema de Re-Identificación de

personas a través del uso de características biométricas (el rostro)

y de soft-biométricas (la textura de la vestimenta), utilizando

técnicas, modelos y/o algoritmos de Visión por Computadora y

Machine Learning.



Objetivo General

Desarrollar un sistema de Re-Identificación de personas a través

de las características faciales y soft-biométricas de la textura de la

vestimenta y modelos holísticos y no holísticos, utilizando

algoritmos de Visión por Computadora y Machine Learning.



Objetivos Específicos

Conocer el estado del arte sobre

métodos y técnicas para la Re-

identificación de personas a través

de características faciales y soft-

biométricas la textura de la

vestimenta y modelos holísticos y

no holísticos,

Implementar un sistema de Re-

identificación de personas a través

de las características faciales y

soft-biométricas la textura de la

vestimenta, y de modelos holísticos

y no holísticos utilizando algoritmos

de Visión por Computadora y/o

Machine Learning

Validar los resultados, analizar los 

errores y ajustar los modelos del 

sistema de Re-identificación.
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Características Biométricas

 Son los rasgos fisiológicos que hacen única a cada persona,

tales como el rostro, las huellas dactilares, la voz y el iris del

ojo. (Diana Judith et al., 2016)

 La característica biométrica más utilizada en los sistemas

de Re-ID de personas es el rostro, con la cual se obtiene un

alto porcentaje de reconocimiento. (van de Haar et al.,

2013)



Características Soft-Biométricas

 Proporcionan otro tipo de información de las

personas como: las físicas, de comportamiento y

adheridas. (Nixon et al., 2015)

 La textura de la vestimenta representa la

apariencia externa de la estructura de las

personas. (Satta, 2013)

Recuperado de (Jain et al., 2004)



Modelos Holísticos y No Holísticos

 Los modelos Holísticos tratan a la persona como un todo, sin

embargo, el rendimiento es bajo cuando la persona esta

parcialmente oculta. (Xu et al., 2014)

 Para solventar estas complicaciones existen los Modelos No

Holísticos, los cuales admiten variaciones de postura y

oclusiones, separando el cuerpo en partes (cabeza, torso y

piernas). (Prioletti et al., 2013)

a) b)



•Descriptor y Algoritmo de
Visión por Computadora.
Alcanza una precisión máxima
del 95% en la identificación
facial. (L & Raga, 2018)

LBPH –

Viola Jones

•Descriptor y Clasificador
de Visión por Computadora
y/o Machine Learning.
Alcanza una precisión
máxima del 94% en la
identificación de la textura
de la vestimenta. (Hong et
al., 2021)

LBPH –

SVM

Técnicas, modelos y/o algoritmos de Visión 

por Computadora y Machine Learning
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Metodología de desarrollo

 Esquema de la metodología Scrum

Recuperado de (Zayat & Senvar, 2020)



Análisis del sistema

 Sprint 01: Dataset y algoritmo para la identificación del rostro

Historia de usuario 01​

Como usuario.

Quiero un dataset que contenga

características biométricas (rostro)

que permita identificar a una

persona.

Para entrenar el modelo de

Machine Learning.

Historia de usuario 02

Como usuario.

Quiero un modelo y/o algoritmo de

Visión por Computadora que

permita realizar la identificación del

rostro en el sistema de Re-

Identificación de personas, mientras

está grabando el primer vídeo.

Para reconocer la identidad del

individuo a través de la

característica biométrica, el rostro.



Análisis del sistema

 Sprint 02: Dataset y algoritmo para la identificación del torso

Historia de usuario 03

Como usuario.

Quiero un dataset mediante la

segmentación corporal en tres

partes (cabeza, torso y piernas,

considerando el torso) para obtener

descriptores de la textura de la

vestimenta, que permita reducir la

zona de aprendizaje, mientras está

grabando el primer video.

Para entrenar el modelo de

Machine Learning.

Historia de usuario 04

Como usuario.

Quiero que el sistema de Re-Identificación de personas

utilice un modelo de Machine Learning que tenga como

entrada el descriptor de textura de vestimenta de una

persona, para ello, debe utilizar el dataset torsos de personas,

empleando técnicas de Visión por Computadora y como

salida se obtendrá la identificación de personas con la

aplicación de modelos y/o algoritmos de Machine Learning,

mientras está grabando el primer video.

Para obtener una mejor tasa de predicción en la Re-

Identificación de individuos.



Análisis del sistema

 Sprint 03: Detección y Re-Identificación de la vista posterior de las personas a través 

de la característica soft-biométrica textura de la vestimenta, mientras está grabando 

el segundo video.

Historia de usuario 05

Como usuario.

Quiero que el sistema realice la detección y Re-

Identificación de personas a través de su vista posterior,

mediante la característica soft-biométrica textura de la

vestimenta, mientras está grabando el segundo video.

Para verificar si se identifica al individuo con el dataset

creado con las imágenes de frente del torso de dicho

individuo.



Diseño del sistema

 Arquitectura Lógica



Diseño del sistema

 Dataset de identificación facial y de Re-Identificación de textura 

de la vestimenta del torso

c)



Diseño del sistema

Esquema funcional de 

identificación facial de 

una persona



Diseño del sistema

Esquema funcional de Re-

Identificación de personas 

por textura de la vestimenta



Desarrollo del Sistema

Imágenes filtradas mediante LBPU y LBPH



Desarrollo del Sistema

Arquitectura del 

modelo



Desarrollo del Sistema

 Ejecución del sistema 
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Validación del Sistema

 Clases utilizadas para identificación facial y Re-Identificación de textura de la 

vestimenta del torso



Validación del Sistema

 Obtención de datos para validar el sistema

Matriz de confusión

POSITIVOS NEGATIVOS

POSITIVOS (VP) (FP)

NEGATIVOS (FN) (VN)

MÉTRICA FÓRMULA

ACCURACY 𝑎𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑉𝑃 + 𝑉𝑁

𝑉𝑃 + 𝑉𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁

Métricas de evaluación



Validación del Sistema

 Obtención de las métricas de evaluación en los 3 modelos

Resultados de las tres rutas de las 5 clases mediante 

Re-Identificación de textura

Resultados de las tres rutas de las 5 clases mediante

identificación facial



Validación del Sistema

 Resultados de las 5 clases en identificación facial y Re-Identificación de textura

Resultados de las pruebas sobre Identificación de

personas a través del rostro de 5 clases

Resultados de las pruebas sobre Re-Identificación de

personas a través de la textura de la vestimenta en el torso de

5 clases



Análisis de resultados

• El promedio obtenido en la identificación facial es del 98.91 ± 0.82 %, lo que

indica que de cada 100 personas se reconocen 98 individuos. En la literatura

científica el porcentaje de identificación facial oscila entre el 92% (Vikram &

Padmavathi, 2017) y el 95% (L & Raga, 2018), correspondientes a la mínima y

máxima predicción respectivamente. Para obtener este resultado se ajustó los

parámetros del algoritmo de Viola Jones, tales como el factor de escala y el

tamaño de enfoque, lo que mejoró considerablemente la predicción.



Análisis de resultados

• El promedio de identificación de la textura es del 91.18 ± 3.46, lo que indica que

de cada 100 personas se reconocen 91 individuos. En la literatura científica el

porcentaje de identificación de una persona a través de la textura de su

vestimenta oscila entre el 87% (Farhadi et al., 2011) y el 94% (Hong et al.,

2021), correspondientes a la mínima y máxima predicción respectivamente.
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Conclusiones

• A partir del análisis de varios artículos científicos se conocieron las diferentes

técnicas, modelos y/o algoritmos de Visión por Computadora y Machine Learning,

utilizadas en este sistema de Re-Identificación de personas.

• Se implementó un sistema de Re-ID de personas a través de las características

biométricas y soft-biométricas, el rostro y la textura de la vestimenta

respectivamente.



Conclusiones

• La metodología Scrum ayudó a llevar de forma ordenada el desarrollo del sistema,

cumpliendo los objetivos planteados en este proyecto.

• Se crearon dos dataset, el primero para los rostros y el segundo para los torsos, en tiempo

real, de las personas, a fin de detectar y Re-Identificar a las mismas.

• El descriptor y modelo de textura de la vestimenta se construyo en tiempo real.



Conclusiones

• Los errores en la identificación facial fueron la presencia de una gran cantidad de Falsos

Negativos en la predicción del modelo, y se corrigieron ajustando los parámetros del

algoritmo de Viola Jones, mejorando satisfactoriamente el rendimiento del sistema.

• El sistema desarrollado puede ser puesto en marcha en tiempo real siempre y cuando se

cuente con un entorno controlado.
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