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Resumen

El presente proyecto de titulacién se basa en la automatizacion del repique de las campanas de
la Capilla de llluchi, ubicado en la Parroquia de Belisario Quevedo del Canton Latacunga en la
provincia de Cotopaxi consiste en reemplazar la accion manual del repique de las campanas
mediante un sistema electromecanico cuyo actuador es un electroiman solenoide adaptado a
un martillo que en el presente proyecto lo denominaremos “electromartillo” que sera accionado
de forma automética. Con esta tecnologia se ha revolucionado la forma de llevar a cabo los
eventos religiosos, mejorando la eficiencia en los repiques y tiempo de ejecucion, mediante el
sistema de control se pudo realizar dos modos de control ya se manual cuya activacion es
mediante un automata programable (LOGO SIEMENS), instalados en el tablero de control, y el
control remoto cuya comunicacion se basa en la recepcion de mensajes utilizando Node-RED
que es la puerta de enlace entre Telegram y el LOGO SIEMENS. Esta implementacion del
sistema automatizado permite que las campanas suenen de manera puntual, con diferentes
tonos y de forma sincronizada, evitando errores humanos y asegurando que la congregacion
esté debidamente informada, ademas la automatizacion también proporciona una solucién mas
duradera que requiere menos mantenimiento y mejora la calidad del sonido de las campanas.
La automatizacion del repique de las campanas es un paso hacia la mejora de la eficiencia y la
precision en la sefializacion de los eventos religiosos, este sistema automatizado permite una

experiencia religiosa mas satisfactoria para la congregacion de la Capilla de llluchi.

Palabras clave: Automatizacion de campanas, Node-RED, Telegram, electromartillo,

LOGO SIEMENS.
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Abstract

This graduation project is based on the automation of the ringing of the bells of the llluchi
Chapel, which consists of replacing the manual action of ringing the bells with a mechanical and
electrical system that operates automatically. This technology has revolutionized the way
religious events are carried out and improved the efficiency and accuracy of the signaling,
thanks to its ability to be controlled in two ways: manual control, which is activated by a
programmable automation (LOGO SIEMENS), installed on the control panel, and remote
control, which communication is based on receiving messages using Node-RED, which is the
gateway between Telegram and LOGO SIEMENS. This implementation of the automated
system allows the bells to sound punctually and synchronously, avoiding human errors and
ensuring that the congregation is properly informed. In addition, the automation also provides a
more durable solution that requires less maintenance and improves the sound quality of the
bells. The automation of the ringing of the bells is a step towards improving the efficiency and
accuracy of signaling religious events. This automated system provides a more satisfying

religious experience for the congregation of the llluchi Chapel.

Key words: Bell automation, Node-RED, Telegram, electrohammer, LOGO SIEMENS.
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Capitulo |

Introduccion

Tema

Automatizacién del repique de las campanas de la capilla del barrio llluchi, de la

parroquia Belisario Quevedo.

Antecedentes

El repique de las campanas con el paso de los afios se ha hecho de diferentes
maneras, con el transcurso del tiempo la tecnologia ha ido avanzando y se ha incrementado la
automatizacion en varios procesos, dando como resultado nuevos sistemas para facilitar los
trabajos, lo cual reduce también la mano de obra y por lo tanto evita fatigas, estrés, entre otros
problemas.

Por tal razén automatizar el repicar de las campanas de una iglesia se ha convertido en
una necesidad para minimizar el esfuerzo realizado y poder continuar con este avance de la
tecnologia, apoyando en la formacién profesional en este proyecto de titulacion y con la

intencion de ayudar a los feligreses e incentivar a la sociedad dentro del campo religioso.

Planteamiento del problema

El campanario es de accionamiento manual, es decir que hay que subir hasta las
cupulas para acceder al badajo que golpean las campanas, con el tiempo el desgaste de las
campanas y piezas moviles es claramente perceptible en la ruptura de las estructuras. En
muchas ocasiones se improvisa los repiques especialmente cuando el encargado tiene que
ausentarse, a mas que las rutinas repetidas de subir hasta las cupulas causan fatiga y esfuerzo

fisico.
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Objetivos

Objetivo General

o Automatizar el repique de las campanas de la capilla del barrio llluchi, de la

parroquia Belisario Quevedo.

Objetivos especificos

Investigar tipos de actuadores para incorporar un martillo para el funcionamiento

automatico del repique de las campanas.

Programar el controlador l6gico programable Logo V8 230RCE para los dos tipos de

repique.

Ensamblar el panel de control junto con el sistema electromecanico para el repique

de las campanas.

Alcance

El propdsito del proyecto es automatizar el repique de las campanas de una iglesia para
minimizar el esfuerzo realizado y tecnificar el proceso de repique. Mediante la elaboracién de
planos eléctricos, diagramas, simulaciones, investigacion bibliografica y proformas referente al
disefio de automatizacion de las campanas con el propdsito de apoyar a las zonas urbanas
marginales, rurales y de los grupos de atencion prioritaria con la mano de obra calificada de los
estudiantes de la unidad de integracién curricular de la carrera de Tecnologia Superior en

Automatizacién e Instrumentacion de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE Latacunga.



24

Capitulo I
Marco Teorico

Capilla de llluchi

La capilla de llluchi esta ubicada en la Panamericana sur y la calle 24 de mayo, en el
barrio llluchi de la parroquia Belisario Quevedo, en la provincia de Cotopaxi la vista exterior e
interior de la capilla se puede visualizar en la jError! La autoreferencia al marcador no es

valida. y jError! No se encuentra el origen de la referencia. respectivamente.

Figura 1.

Vista exterior de la capilla.
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Figura 2.

Vista interior de la capilla.

Descripcioén del campanario

La capilla de llluchi posee dos campanas, estan ubicadas en la cupula superior derecha,
una campana es de mayor tamafo con respecto a la otra. Las campanas con su cuerpo
concavo en forma de copa invertida, fue importante para el disefio, fabricacién y posicién del
electromartillo que golpearan las campanas para producir la vibracion por la accion del martillo
y lograr la percusién sonora correcta, asi como de la base de la estructura donde fue fijado,
para la automatizacién del repique del campanario, es por ello que se realizaron mediciones de

las campanas, las dimensiones se detallan en la Tabla 1.
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Tabla 1.

Dimensiones de las campanas.

Descripcién Campana Grande (cm) Campana Pequeiia (cm)

Diametro exterior de

51 415
la boca
Diametro interior de
32 22
la boca
Distancia desde la
37 31
corona hasta la boca
Altura desde el piso
hasta la boca de la 207 172.5

campana

Campana

Una campana es un objeto que se utiliza basicamente para hacer algun tipo de sonido,
las campanas también son elementos musicales tradicionales porque pueden formar parte de
una orquesta y también porque se utilizan en diferentes lugares y contextos para representar
sonidos con significados especificos. En las iglesias las campanas se emplean de forma
conjunta o0 que pueden ser usadas varias a la vez, son una alternativa para emitir sonidos y
convocar a sus feligreses a algun acontecimiento importante ya que al ser construidas con
metal, bronce o hierro el sonido es mas profundo y dura por un tiempo mas largo (Partesde,

2023).
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Partes de una campana

Partesde (2023) menciona cuales son las principales partes de una campana que se
pueden observar en la Figura 3 y se describen a continuacion:
Figura 3.

Partes de una campana.

Nota. Tomado de (Partesde, 2023).

e Yugo: En los primeros tiempos se hacian yugos de madera con la ayuda de
herramientas de herrero para sujetar la campana a la base del campanario, el cuello
0 yugo de una campana tiene dos funciones especificas: primero, permite girar la
campana y facilita diferentes patrones de movimientos, permitiendo que la campana
emita diferentes sonidos (Partesde, 2023).

o Arco de sonido: Consiste en un anillo de metal colocado alrededor de la boca de la
campana, permitiendo amplificar el sonido al momento de ser golpeado (Partesde,

2023).
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o Cabezal: Es la parte que une a la campana con la rueda, y también soporta cuando
su peso cuanto emite su sonido (Partesde, 2023).

o Badajo: Es una pieza de metal, generalmente en forma de pera, se cuelga dentro
de la campana y la golpea para producir un sonido, también consta de una vara y
una bola en el extremo que estd en contacto con el instrumento, también se puede
accionar con un martillo o electromartillo, y en las campanas pequefias se coloca en
ellas una pequena bola de estilo libre (Partesde, 2023).

¢ Rueda: Consta de una ranura que se une al lado de la campana y una cuerda, la
misma que al ser tirada hace que la rueda gire generando el sonido conjuntamente

al ser golpeada con el badajo (Partesde, 2023).

Automatizacion

La automatizacion se centra en un principio de gestién basado en el uso de sistemas
electromecanicos para controlar automaticamente varios procesos de fabricacién, que
funcionan con poca o ninguna intervencion humana. Incluye control, sistemas digitales,
monitoreo, administracién de datos, unidades, instrumentacion, comunicacion, produccion,
colaboracién y mas. La automatizacion incluye elementos y dispositivos tecnoldgicos que
proporcionan un control como lo es en las campanas, donde ayuda al campanero a activar el
sonido sin tener que estar cada hora en lo alto del campanario para tocar la campana.

(RIPIPSA, 2019).

Automatizacion enfocada en el repique de campanas

La automatizacién de campanas de una iglesia es un proceso en el que se utiliza
tecnologia para controlar y programar el sonido y el tiempo de las campanas en una iglesia. En
lugar de tener que tocar manualmente las campanas, el proceso se automatiza mediante el uso

de sistemas electronicos o informaticos (Tradicion en Relojes y Campanas., 2013).
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La automatizacion de campanas permite a la iglesia programar el sonido de las
campanas para ocurrir en momentos especificos, como antes de un servicio o para
conmemorar un evento importante. Ademas, el proceso puede ser controlado y programado
desde una ubicacioén central, lo que permite una mayor eficiencia y precision en la ejecucion del
sonido de las campanas como se muestra en la Figura 4 un modelo de automatizacién de
campanas (Molifer, 2023).

Figura 4.

Modelo de automatizacién de campanarios.

MOTORES
YUGos

CAMPANAS

ELECTRO MARTILLOS

- ESFERAS

PROGRAMADORES

Nota. Tomado de (Molifer, 2023).
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Un controlador es un sistema tecnologico que apoya la automatizacion de la produccién

en muchas industrias y empresas para maximizar todas las tareas realizadas por las maquinas

y los empleados de la empresa. El controlador también recopila diferentes tipos de datos y

estadisticas, que luego se utilizan para dar soluciones que mejoran la productividad general,

por ejemplo, al reducir los accidentes y fallas, las posibles averias de las maquinas o el tiempo

dedicado a diferentes procesos. todo esto automaticamente (SDI, 2023).

Tipos de controladores

A continuacién, se indica los tres tipos de controladores segun (SDI, 2023):

1)

PLC- Controlador Légico Programable: Estos controladores industriales se
disefnaron originalmente para implementar légica de escalera o binaria como
alternativa, y su uso principal es en la industria automotriz, con el paso del
tiempo se amplid su funcionalidad con entradas y salidas analdgicas como 0-
10VDC 0 4-20mA. Ahora se pueden programar en varios idiomas y han crecido
significativamente ya que pueden gestionar una gran cantidad de procesos de
diferentes tamafios y tipos.

DCS- Sistemas de Control Distribuido: Los sistemas (DCS) estan disenados
para funcionar como sistemas de control de procesos, por ejemplo, en refinerias
de petréleo y plantas de tratamiento de agua. En la actualidad, los PLC pueden
realizar muchas de estas funciones, pero los sistemas (DCS) estdn mas
estrechamente integrados con las pantallas de interfaz del operador (como HMI,
interfaz de hombre-maquina) y los sistemas de configuracion de ingenieria.
PAC- Controladores Programables de Automatizaciéon: Los PAC

(controladores de automatizacion programables) utilizan el poder de cémputo de
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las computadoras para realizar las mismas funciones que los PLC y los DCS. En
realidad, PLC y DCS estan controlados por computadora, pero usan su propia
tecnologia. Los PAC tienen mas funcionalidad como un escritorio, pero son mas

resistentes para soportar entornos empresariales.

Autémata Programable (PLC)

Es un dispositivo electronico que usa una memoria programable para almacenar
instrucciones para la implementacion de funciones especificas, como operaciones ldgicas,
secuencias de accion, especificaciones de tiempo, contadores y calculos para controlar
magquinas y procesos mediante moédulos de entrada, salida analdgicos o digitales. El
controlador légico programable consiste en un conjunto de médulos o tarjetas con
componentes electrénicos para su funcionamiento, cada tarjeta cumple una funcién especifica
y algunos PLC tienen un rack donde se colocan las tarjetas de manera organizada y

conectadas entre si (Industria, 2023).

LOGO Siemens

El LOGO es un controlador légico programable (PLC), encargado de hacer funcionar a
diferentes componentes siendo asi un cerebro electrénico que realiza acciones facilitando al
ser humano en realizar acciones de riesgo o remplazando procesos manuales para hacerlos de
una manera mas rapida, comunmente se utiliza en proyectos automatizados industriales,
locales comerciales y uso doméstico. EI LOGO se muestra en la Figura 5, cuenta con 8

entadas (IN) y 4 salidas (OUT) con un rango de voltaje de 115-240Vgms (Munos, 2019).
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Figura 5.

Logo Marca Siemens.

W M IR B W56 DB 'l

00000000000

11,122 A3, AT4 (( : DC 12247 INPUT 8xD€

—
!

EMEﬁs LOGiori‘ i

MAC ADDRESS 00-1C-0648-09-C7§ v

QUIPUT 4XRELAY/I0A
X1 7/ Y

Nota. Tomado de (SIEMENS, 2021).

En la Tabla 2 se detalla las caracteristicas técnicas del programador LOGO.

Tabla 2.

Programador LOGO 8IN-40UT de 115-240V AC/DC Marca Siemens.

Caracteristica Descripcion
Numero de Entradas 8
Entrada/Voltaje de suministro 115 - 230V AC/DC
Rango Permisible 85VAC a 265 VAC; 100VDC a 253 VDC.
Numero de Salidas 4 (Relay)

10 Amps. con carga Resistiva; 3 Amps. con
Corriente continua
carga Inductiva.
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Caracteristica

Descripcién

Proteccién contra cortocircuitos

Frecuencia de cambio

Pantalla (Display)

Cables Borneras de conexion:

Temperatura Ambiente

Temperatura de

Almacenamiento

Grado de Proteccion

Montaje

Dimensiones (An x Al x Pf)

Cable de Programacién

Programa Maximo memoria

Modulo externo de Memoria

Registro de datos

Breaker de proteccion externa es requerido.

2 Hz con carga Resistiva; 0.5 Hz con carga

Inductiva.

Si

2x1.5mm2; 1x2.5mm2

0as55C

-40Ca+70C

IP20

Sobre riel DIN (35mm), o sobre pared

71.5 (4MW) x 90 x 60 (mm)

Ethernet

400 bloques

Tarjeta Estandar Micro SD (no incluida)

En Memoria Interna (200 datos grabados) /

En Tarjeta Micro SD (20030 datos grabados)

Nota. Tomado de (SIEMENS, 2021)
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PROFINET

Es un mecanismo de comunicacién entre el controlador y el dispositivo. El controlador
puede ser un PLC, DCS o PAC (controlador légico programable, sistema de control distribuido
o controlador de automatizacion programable). Los dispositivos pueden ser unidades de E/S,
sistemas de vision, lectores RFID, actuadores, dispositivos de procesamiento, servidores proxy
e incluso otros controladores. PROFINET también se comunica de forma rapida y decisiva, la
velocidad requerida varia segun la aplicacién; los dispositivos de tecnologia se actualizan en
cientos de milisegundos, los dispositivos estandar brindan actualizaciones mas rapidas (< 10
milisegundos) y la sincronizacion del control de movimiento es aun mas dificil, el determinismo

significa que los mensajes llegan cuando se necesitan.
Funcionamiento de PROFINET

PROFINET (Red de campo de proceso), funciona con Ethernet de Cobre, Fibra Optica
(FO), Power over Ethernet (PoE) e Inalambrico, los componentes disponibles para su
infraestructura dependen de la complejidad de su entorno y de si se utiliza PROFINET IRT. Una
red PROFINET puede ser una combinacion de varias estaciones de trabajo, desde dispositivos
de E/S digitales hasta actuadores neumaticos, escaneres, sensores, sistemas de vision y mas.
En esta vasta red, todos los componentes PROFINET realizan tres funciones diferentes. Estas
tres funciones difieren segun el controlador, el dispositivo y el supervisor y cdmo interactuan

entre si como se indica en la Figura 6.
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Figura 6.

Roles de nodos PROFINET.

Nota. Tomado de (Industria., 2023).

Norma IEC 61131

Segun Quezada & Flores (2023) es una norma que se integra en la automatizacion para
el control de procesos y se enfoca en los diversos funcionamientos y componentes del PLC y
especifica los requisitos minimos de caracteristicas funcionales, usabilidad, aspectos de
disefo, seguridad general y pruebas aplicables a los PLC y sus periféricos, tales como:
o Definir e identificar caracteristicas principales de los PLCs.
e Requisitos minimos para funcion, operacion, seguridad y ensayos.
o Definir los lenguajes de programacion mas utilizados.

o Definir los tipos de comunicacion.
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Lenguaje de Programaciéon en PLC

La programacién del controlador l6gico programable, es un sistema de descripcion
general industrial que reconoce la informacién del dispositivo de entrada y ejecuta tareas
industriales basadas en las decisiones del cliente sobre qué controlar, el control de la maquina
y el dispositivo de salida. Se puede encontrar distintas maneras de realizar su programacion ya

sea en forma textual, grafica o interfaz Iégica (SDI, 2023).

Tipos de lenguaje de programacién

Los lenguajes de programacion para controladores automatas actuan como un medio
de comunicacion entre el sistema operativo que comprende el lenguaje y el usuario que puede
acceder a la configuracion del programa, también se dividen en dos tipos, grafico y escrito

(Chemik , 2023).

Lenguajes Graficos

El lenguaje grafico permite estructurar su programa con simbolos graficos o visuales,
similar a lo que se usa para describir sistemas automatizacion, planos esquematicos y
diagramas de bloques.

a) Diagrama Ladder (LD)

El diagrama de escalera segun (Chemik , 2023), también conocido como lenguaje de
diagrama de escalera o ladder, es un lenguaje de programacion grafica muy popular en PLC
(controladores l6gicos programables) porque se basa en el esquema de control eléctrico
clasico. Para ello es necesario conocer los elementos a utilizar para la ejecucion del programa

en el PLC como se indica en la Tabla 3.



Tabla 3.

Simbologia diagrama Ladder.
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Simbolo Nombre

“ |7 Contacto NA

‘l/li Contacto NC

—< ) Bobina NA

—(/)  Bobinanc

_( S )_ Bobina SET

_( R )_ Bobina SET

Descripcion

Se activa cuando hay un 1 légico en el elemento que
representa, esto es, una entrada (para captar informacion del
proceso a controlar), una variable interna o un bit de sistema.
Es similar al contacto NA, se activa cuando hay un 0 logico,
cosa que debera de tenerse muy en cuenta a la hora de su
utilizacion.

Se activa cuando su combinacion de entrada (izquierda)
produce un 1 logico y para activarlo equivale a decir que es 1
l6gico. Usualmente es un elemento de salida, aunque en
ocasiones puede actuar como variable interna de un dispositivo
de control eléctrico clasico.

Se activa cuando su combinacién de entrada (izquierda) da
como resultado un 0 légico y para activarlo equivale a decir que
tiene un 0 logico, completando a la bobina NA.

Una vez habilitado (establecido en 1), no se puede deshabilitar
(establecido en 0) excepto mediante el uso de la bobina de
reinicio adecuada. Se utiliza para bits de memoria y junto con el
tanque RESET, proporcionan mucha potencia para la

programacion.

Permite desactivar una bobina SET previamente activada.
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En un diagrama de escalera, el flujo légico es de la columna izquierda a la columna
derecha como se indica en la Figura 7. Al aplicar un sistema de l6gica de escalera a un PLC, es
muy importante aprender los siete aspectos basicos de un diagrama de escalera. Estos son
nombres y declaraciones para lineas, pasos, entradas, salidas, expresiones logicas, simbolos
de direcciones/nombres de atributos como se indica en la Figura (Chemik , 2023).

Figura 7.

Diagrama ladder.

Paro Marcha Bobina 1
" 12

Q1
1 9

Bobina 1
Q1

Bobina 1 Bobina 2
Q2

0

Bobina 2
Q2
| |
|

b) Diagrama de Bloques de Funciones (FBD)

Un diagrama de flujo funcional es un lenguaje de programacién que utiliza una
representacion grafica para describir un programa. Cada bloque del diagrama representa una
actividad o funcién especifica, y las lineas de conexion indican el orden en que se deben
realizar las operaciones como se indica en la Figura 8. Este enfoque grafico facilita la
visualizacion y comprension de como funciona el programa, lo que lo hace popular para
aplicaciones educativas y aplicaciones industriales que requieren una interfaz intuitiva y facil de

usar (SEIKA, 2023 ).
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Figura 8.

Diagrama de bloques de funciones.

Paro
I B002 Bobina'1
| * & B0O1 Q1
] > Q
Marcha B
12
|
8003 Bobina2
® 2 BOO04 Q2
] hd >1
- 2 Q
BO05 h
&

Lenguajes Textuales

El lenguaje textual o escrito, realiza una lista de instrucciones que describen las
funciones a realizar.

a) Lista de instrucciones (IL)

Este lenguaje se usa a menudo para pequefias aplicaciones debido a la complejidad en
su estructura, es muy similar al antiguo lenguaje ensamblador. Utiliza instrucciones de
instruccion que sigue la CPU siempre que haya una parte activa (lo que se pretende que haga)
y un operando que responda a esa operacion como se indica en la Figura 9. Esta lista de
instrucciones se utilizan comunmente las abreviaturas nemotécnicas para asi poder identificar

los elementos y sus conexiones (SEIKA, 2023 ).



Figura 9.

Lista de instrucciones.

LD 10.1

(0
A
A

Q0.0
10.2
10.0
Q0.0

Para explicar las lineas de instruccién se indica en la Tabla 4.

Tabla 4.

Descripcion de la lista de instrucciones.

Equivalente

Descripcion

LD

@)

Inicio de una red de contactos.
Funcién OR.
Funcién AND.
Asigna el resultado de lared a
una variable binaria
Entradas

Salidas.

b) Texto estructurado (ST)

Segun SEIKA (2023), es un lenguaje de alto nivel que permite la programacién

estructurada, dando apertura que realice muchas tareas complejas, se pueden dividir en

40

bloques més pequefios. ST es muy similar a los lenguajes de programacién BASIC o PASCAL
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que usan subrutinas para implementar diferentes partes de funciones de control y para pasar
parametros y valores entre diferentes partes del programa como se indica en la Figura 10.
Incluye estructuras de calculo repetitivo y condicional, tales como: (IF, THEN, ELSE) o en
bucles secuenciales (WHILE, DO).

Figura 10.

Texto estructurado.

IF ((10.0==True) && (10.1==True))
{
QO0.0=True

}
Else Q0.0=False;

Para explicar la programacién estructurada se indica en la Tabla 5.
Tabla 5.

Descripcion de las funciones y control para la programacion de texto estructurado.

Equivalente Descripcion

Ejecuta un bloque del codigo
si la condicion es verdadera.
Ejecuta un bloque del cédigo
si la condicion es falsa.

I Entradas

Q Salidas
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Actuador

Es un elemento o dispositivo que se encuentra en una maquina y se encarga de
abastecer de energia mecanica para que funcione, también es un dispositivo capaz de convertir
energia hidraulica, neumatica o eléctrica en un activador de proceso para influir en un proceso
automatizado. Recibe un comando de un regulador o controlador y usa ese comando para
emitir un comando de control final, como una valvula. Estos son los factores que afectan
directamente la sefal de salida del automatismo, cambiando su valor de acuerdo a las

instrucciones recibidas desde el panel de control (Sanchez, 2008).

Tipos de actuadores

Aparte de conocer a los actuadores, es importante clasificarlos, dependiendo de la
aplicacién, los actuadores vienen en diferentes tamanos, disefios y modos de operacién, como
son:

1) Actuadores mecanicos: Funcionan convirtiendo el tipo de movimiento (rotativo
o lineal). Conectan diferentes partes para que funcionen, como engranajes,
poleas, cadenas, resortes y rieles, entre otros (Sanchez, 2008).

2) Actuadores neumaticos: Su fuente de energia es el aire comprimido, lo que les
permite reaccionar rapidamente para iniciar y detener las operaciones. Son
seguros, eficaces, fiables y baratos (Sanchez, 2008).

3) Actuadores hidraulicos: Usan liquidos como el aceite para crear movimiento
cuando se necesita mas potencia para manejar cargas pesadas (Sanchez,
2008).

4) Actuadores eléctricos: Son limpios, faciles de usar y accesibles. Requieren
energia de una fuente externa (bateria) para accionar el motor y convertir la

energia eléctrica en energia mecanica (Sanchez, 2008).
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5) Actuadores térmicos: Son limpios, faciles de usar y accesibles. Requieren
energia de una fuente externa (bateria) para accionar el motor y convertir la

energia eléctrica en energia mecanica (Sanchez, 2008).

Electroiman

Un electroiman es un tipo de iman en el que una corriente eléctrica genera un campo
magnético, que desaparece tan pronto como la corriente cesa. Los electroimanes generalmente
consisten en una gran cantidad de bobinas espaciadas uniformemente, como se indica en la
Figura 11, que generan un campo magneético. La siguiente imagen (igual que la anterior)
muestra un electroiman conocido como solenoide o bobina (Torre, 2019).

Figura 11.

Electroiman.

Nota. Tomado de (UNIVISION, 2023).

En la Tabla 6 se describe las partes de un electroiman.
Tabla 6.

Partes de un electroiman.

item Descripcion
1 Nucleo de hierro
2 Bobinado

3 Campo magnético
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Tablero Eléctrico

En términos generales, un tablero eléctrico es un gabinete en el que se concentran los
dispositivos de conexion, control, maniobra, proteccién, medida, sefializacion y distribucion,
todos estos dispositivos permiten que una instalacién eléctrica funcione adecuadamente
(nVent, 2022).

El Gabinete contiene los siguientes dispositivos:

e Conexion
e Maniobra
e Comando
e Medicion
e Proteccién

e Senalizacidn

Partes principales de tableros

Segun Universidad Nacional de la Plata (2022) las partes principales de tableros
eléctricos son los siguientes:

o Gabinete: cubierta disefiada para el montaje embutido o exterior, material
metalico o polimero ignifugo, grados de proteccion (IP) segun el destino de
instalacion.

o Barras: de cobre electrolitico de alta conductividad. Por estas se conduce la
capacidad nominal de todos los circuitos y soportas las solicitaciones ante
cortocircuitos.

o Panel de interruptores: base de hierro galvanizado, sujetado con bulones con o

sin plancha aislante.
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¢ Contratapa: tapa o plancha que sirve para cubrir el panel de interruptores,
cubriendo los bornes con tensién. Evita los contactos accidentales.

e Puerta: parte manual del gabinete.

¢ Elementos de maniobray proteccion.

e Seguridad: barra o borne de Puesta a Tierra, vinculando todos los circuitos
seccionales y a la jabalina de puesta a tierra general.

o Diagrama unifilar: Es el esquema eléctrico que acompafa al tablero eléctrico,

dentro del gabinete que permite identificar cada elemento y sus caracteristicas.

Grado de proteccion en tableros

Proteccion IP

En la Figura 12 se muestra el nivel de seguridad que se proporcionara al equipo contra
la incursidon de polvo, sustancias extrafas y liquidos.” (Universidad Nacional de la Plata, 2022).
Figura 12.

Grado de proteccion IP.

Proteccion del Equipo:
Contra el ingreso de cuerpgs | Contra el ingreso de agu:
extrafios con efectos perjudiciales
1° DIGITO l 2° DIGITO

Letras de
codigo:
Proteccion
Internacional

Nota. Tomado de (Universidad Nacional de la Plata, 2022).
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Proteccion IK

En la Tabla 7 se indica el grado de proteccion proporcionado por la envolvente de los
equipos contra los impactos mecanicos nocivos. Hace referencia a la norma internacional IEC
62262 (Universidad Nacional de la Plata, 2022).

Tabla 7.

Grado de proteccion IK.

Cdédigo IK 1K00 [K01 1K02 IK03 [IK04 IKO5 [K06 IKO7 1K08 IK09 IK10

Energia de
impacto * 0.15 0.20 035 0.50 0.70 1 2 5 10 20

(Jules)

Masa(kg) O 02 02 02 02 02 05 05 175 5 5

Altura
0 70 100 175 250 350 200 400 295 200 400
(mm)

Nota. Tomado de (Fullwat, 2023).

Elementos de maniobra

Los elementos de control o de maniobra son dispositivos que nos permiten abrir o cerrar

el circuito cuando lo necesitamos (Xunta de Galicia, 2022).

Pulsador de emergencia

Este pulsador de emergencia Figura 13, tiene como funcion especial de interrumpir el
paso de energia eléctrica, proporcionando seguridad a los equipos instalados, maquinas y el

tablero de control protegiéndolo ante una sobrecarga (Cosar, 1984).
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Figura 13.

Pulsador de emergencia.

Nota. Tomado de (COMPEL S.A TECNOLOGIA & LIDERAZGO, 2022).

Pulsador Monoblock

Este tipo de pulsador permite o impide el paso de la corriente eléctrica y se clasifican en
normalmente abierto (NO) o normalmente cerrados (NC), son de 22 mm de diametro como se
puede observar en la Figura 14 (Paez, 2020).

Figura 14.

Pulsadores.

Nota. Tomado de (Paez, 2020).

Luces indicadoras

Las luces piloto se instalan con el fin de indicar si un panel o linea esta energizada o
simplemente indicando un proceso ya sea cuando esté en marcha o paro, tienen un voltaje de

220 VAC, potencia de 2 W en la Figura 15 se indica la luz piloto (Santillan, 2020).
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Figura 15.

Luces indicadoras.

Nota. Tomado de (Santillan, 2020).

Relé Encapsulado de 8 pines, 2 polos

Un relé, es un interruptor que es controlado por un circuito eléctrico que, a través de
bobinas y electroimanes como se indica en la Figura 16, actua sobre varios contactos para abrir
y cerrar otros circuitos que funcionan de forma independiente. Haciendo que su bobina cree un
campo magnético para establecer la conexion de sus contactos, y en cambio el electroiman
permite el cierre de los mismos (Edgar, 2013).

Figura 16.

Partes de un relé Encapsulado.

NUCLEO ARMADURA
CONTACTOS

BOBINA

TERMINALES

Nota. Tomado de (Inventable.eu, 2013).

En la Tabla 8, se detalla las caracteristicas de un relé.
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Tabla 8.

Caracteristicas técnicas del relé.

Item Caracteristicas técnicas
1 Capacidad de contacto: 28 V DC /220 V AC 5 A.
2 Resistencia de contacto: = 50mQ
3 Resistencia de aislamiento: = 1000mQ
4 Rigidez dieléctrica: 1000 V AC 50 / 60Hz
5 Vida util: mecanica 10,000,000 / eléctrica 100,000

Nota. Tomado de (Inventable.eu, 2013).
Elementos de proteccion

Son dispositivos que protegen al circuito de sobrecargas de tension y al operario de

posibles accidentes (Xunta de Galicia, 2022).
Fusible ceramico

El fusible eléctrico de ceramica tiene un diametro de 6,3x30 mm. Un fusible ceramico es
un componente eléctrico, que incluye un soporte y un filamento adecuado, destinado a proteger
equipos eléctricos o electronicos como se indica en la Figura 17, (ELECTRONICA, 2023).
Figura 17.

Fusible ceramico.

o

4

@ ,

Nota. Tomado de (ELECTRONICA, 2023)
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Porta Fusibles

Segun (mexpolimeros, 2023), el componente que contiene el fusible eléctrico, consta
de unas bases en donde van los fusibles se utilizan para evitar sobrecargas y cortocircuitos en
los dispositivos eléctricos y se pueden usar en cualquier aplicacion donde se deba garantizar la
proteccion eléctrica, el aislamiento y la apertura de circuitos inductivos o resistivos, también da
soluciones tecnoldgicas aplicadas para reducir la potencia disipada ayudando a minimizar el
calentamiento del dispositivo como se indica en la Figura 18.

Figura 18.

Porta fusible.

Nota. Tomado de (Promelsa, 2023)

Breaker bipolar

El breaker es un dispositivo de seguridad como se indica en la Figura 19, que protege
equipos eléctricos y personas ante posibles accidentes, funciona como un interruptor
automatico que inhabilita el paso de corriente eléctrica. Funciona en instalaciones AC, con un
voltaje de 240VAC para sus dos polos y con una frecuencia de trabajo de 50/60 Hz. (Medina,

2021).
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Figura 19.

Breaker eléctrico de 2 polos.

@IQ
& | @

Nota. Tomado de (SIEMENS, 2021).

Repartidor eléctrico

Segun (laObra.es, 2023) el repartidor eléctrico o también conocido como bloque de
distribucion o divisor modular, es un dispositivo que permite distribuir de forma segura las
diferentes lineas eléctricas de un panel utilizando el menor espacio posible, suelen montarse
sobre carriles DIN, facilitando la introduccién y distribucion de las distintas lineas eléctricas que
conducen al panel de seguridad como se indica en la Figura 20.

Figura 20.

Repartidor de eléctrico.

RN &bw-‘."
. Ipk 20KA
Vil 500¥

Nota. Tomado de (IaObra.es, 2023).
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Comunicacion inalambrica

Segun Temas para la educacion (2010) la comunicacion inaldmbrica en inglés
“Wireless” es aquella que se realiza a través de ondas electromagnéticas sin un medio de
transmision fisico. Esto significa que la sefal se transmite a través del espacio sin necesidad de
un medio material que conecte los puntos de envio y recepcién. Por lo tanto, los elementos
fisicos solo se encuentran en los dispositivos que envian y reciben la sefial, como por ejemplo
antenas, laptops, PDA’ s, teléfonos méviles, etc. Esto hace que sea mas facil usar la
comunicacion inalambrica en situaciones donde la computadora no puede estar en un solo

lugar.

Tipos de comunicacién inalambrica

Segun AS (2022) los tipos de comunicacién inalambrica son los siguientes:

¢ Comunicacion por satélite: Es una forma de comunicacion sin cables auténoma, muy
comun en todo el mundo que permite a los usuarios estar conectados en casi cualquier
lugar. La tecnologia de satélite consta de dos partes principales: la parte en el espacio y
la parte en la tierra.

¢ Comunicacion Infrarroja: Esta tecnologia envia informacion en un dispositivo o
sistema a través de radiacion infrarroja (IR). La IR es una energia electromagnética con
una longitud de onda mas larga que la luz roja. Se utiliza para seguridad, control remoto
de televisidon y comunicaciones a corta distancia. Para una comunicacion IR exitosa, se
necesitan un transmisor LED y un receptor de fotodiodo.

¢ Broadcast Radio: La primera tecnologia de comunicacioén sin cables fue la radio
abierta, que buscaba un uso amplio y todavia tiene un papel en la actualidad. Las radios
multicanal permiten hablar a corta distancia, mientras que las radios maritimas y de

banda ciudadana brindan comunicacion para marineros.
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o Comunicacion por microondas: Es una forma efectiva de comunicacién en la que los
datos o la informacién pueden ser transferidos a través de dos métodos: satélite y
terrestre.

o Wi-Fi: Es una forma de comunicacion sin cables de baja potencia que se usa para
conectar varios dispositivos electrénicos.

¢ Sistemas de comunicacién movil: El progreso de las redes moviles se clasifica por
generaciones. Actualmente, los teléfonos moviles y sin cables son dos dispositivos que
utilizan sefnales inaldmbricas.

o Tecnologia Bluetooth: Esta tecnologia permite la interconexion sin cables de varios
dispositivos electrénicos a un sistema para compartir informacién como, por ejemplo
conectar un teléfono mévil a auriculares, raton, teclado inalambrico, mediante el uso de
Bluetooth.

¢ Sistema de posicionamiento global (GPS): Este sistema brinda asistencia al
proporcionar diversos servicios sin cables, como rapidez, localizacién, navegacion, y

ubicacién gracias a la utilizacion de satélites y receptores GPS.

Comunicacion S7

Segun WIRESHARK (2020) menciona que la comunicacién S7 es un protocolo
propietario de Siemens que se ejecuta entre controladores légicos programables (PLC) de la
familia Siemens. El Protocolo S7 se usa para programar y conectar PLC, intercambiar datos
entre ellos, acceder a datos desde sistemas SCADA, y para diagnésticos. Tiene el identificador
0x32 en el primer byte y puede ser utilizado por procesadores de comunicacion especiales (CP
443) para la serie S7-400 sin TCP/IP. Se basa en ISO TCP (RFC1006) para Ethernet y esta

diseflado para manejar bloques.
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Telegram

Creada por los hermanos Pavel Durov y Nikolai Durov, la aplicacién fue desarrollada
con un protocolo de datos especial que es abierto, seguro y optimizado para trabajar con
multiples centros de datos, dando como resultado lo que todos conocemos hoy como Telegram
como se indica en la Figura 21. También ofrece una API especifica para bots que permite a
cualquiera crear herramientas especiales e integrar servicios o incluso aceptar pagos de
usuarios de todo el mundo. Utiliza el protocolo de comunicaciones MTProto (Protocolo de
transporte Movil), que se enfoca en la multisesion en varios dispositivos este protocolo, a su
vez permite el transporte de archivos sin importar su formato o capacidad. A continuacion, se
detalla las caracteristicas de la aplicacion Telegram.

e El envio y recepcién de mensajes cuenta con un protocolo de seguridad que cifra cada
texto y asegura tus mensajes.
e [Esta aplicacion permite compartir archivos masivos de mas de 1.5 GB.
e La aplicacion permite almacenar mensajes, archivos y fotos en la nube.
Figura 21.

Isotipo de Telegram.

Nota. Tomado de (WIKIPEDIA, 2023)
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Node — RED

Node-RED como se indica en la Figura 22, es un editor de flujo basado en
programacion visual, donde se puede afadir o eliminar nodos y conectarlos entre si. La
conexidon de nodos, cuenta con una combinacién de nodos de entrada, nodos de
procesamiento y nodos de salida, formando asi lo que se conoce como flujo, actuando como un
Emisor/Receptor de mensajes. En la Figura 23 se puede observar su pantalla principal

(Hernandez, 2018).

Figura 22.

Logo de Node-RED.

Node-RED

Nota. Tomado de (Node-RED, 2023)
Figura 23.

Pantalla principal Node-Red.

Nota. Tomado de (Martinez, 2021).
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En la Tabla 9 se detalla las caracteristicas basicas de la interfaz Node-RED.
Tabla 9.

Caracteristicas basicas de la interfaz Node-RED.

Item Caracteristicas
1 Apartado para seleccion de nodos.
2 Barra de busqueda de nodos.
3 Pestafia de configuracion y afiadir mas pestafnas.
4 Desplegar cambios de los nodos conectados.
5 Pestafia de informacion y configuracion.

Nota. Tomado de (Martinez, 2021).

Conceptos de Node-RED

Segun nodered.org (2023) algunos de los conceptos dentro de la interfaz de Node-RED
son los que se detallan a continuacion.

¢ Nodo: Un nodo es el componente basico de un flujo. Los nodos se activan al recibir un
mensaje del nodo anterior en un flujo o al esperar algun evento externo, como una
solicitud HTTP entrante, un temporizador o un cambio de hardware GPIO. Procesan ese
mensaje o evento y luego pueden enviar un mensaje a los siguientes nodos en el flujo.
Un nodo puede tener como maximo un puerto de entrada y tantos puertos de salida
como requiera.

¢ Nodo de configuraciéon: Un nodo de configuracion (config) es un tipo especial de nodo
que contiene una configuracién reutilizable que pueden compartir los nodos regulares
en un flujo. Por ejemplo, los nodos de entrada y salida de MQTT utilizan un nodo de
configuracion de intermediario de MQTT para representar una conexién compartida con

un intermediario de MQTT. Los nodos de configuracion no aparecen en el espacio de
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trabajo principal, pero se pueden ver abriendo la barra lateral de nodos de
configuracion.
Flujo: Un flujo se representa como una pestafa dentro del espacio de trabajo del editor
y es la forma principal de organizar los nodos. El término “flujo” también se usa para
describir informalmente un solo conjunto de nodos conectados. Entonces, un flujo
(pestafa) puede contener multiples flujos (conjuntos de nodos conectados).
Contexto: El contexto es una forma de almacenar informacion que se puede compartir
entre nodos sin usar los mensajes que pasan a través de un flujo. Hay tres tipos de
contexto:

» Nodo: solo visible para el nodo que establece el valor

» Flujo: visible para todos los nodos en el mismo flujo (o pestaia en el editor)

» Global: visible para todos los nodos
De forma predeterminada, Node-RED utiliza un almacén de contexto en memoria para
que los valores no se guarden en los reinicios. Se puede configurar para usar un
almacén basado en un sistema de archivos para que los valores sean persistentes.
También es posible conectar complementos de almacenamiento alternativos.
Mensaje: Los mensajes son lo que pasa entre los nodos en un flujo. Son objetos
simples de JavaScript que pueden tener cualquier conjunto de propiedades. A menudo
se los denomina “msg” dentro del editor. Por convencion, tienen una “payload”
propiedad que contiene la informacion mas util.
Subflujo: Un subflujo es una coleccién de nodos que se contraen en un solo nodo en el
espacio de trabajo. Se pueden usar para reducir cierta complejidad visual de un flujo o
para empaquetar un grupo de nodos como un componente reutilizable que se usa en

varios lugares.
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Cable: Los cables conectan los nodos y representan como pasan los mensajes a través
del flujo.

Paleta: La Paleta esta a la izquierda del editor y enumera los nodos que estan
disponibles para usar en los flujos. Se pueden instalar nodos adicionales en la paleta
utilizando la linea de comandos o el Administrador de paletas.

Espacio de trabajo: El espacio de trabajo es el area principal donde se desarrollan los
flujos arrastrando nodos de la paleta y conectdndolos entre si. El espacio de trabajo
tiene una fila de pestafas en la parte superior; uno para cada flujo y cualquier subflujo
gue se haya abierto.

Barra lateral: La barra lateral contiene paneles que proporcionan una serie de
herramientas utiles dentro del editor. Estos incluyen paneles para ver mas informacion y
ayuda sobre un nodo, para ver el mensaje de depuracion y para ver los nodos de

configuracion del flujo.
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Capitulo Ill

Desarrollo del tema

En el presente capitulo se detalla el disefio y la implementacion del tablero de control,
electromartillo y la programacion en el software LOGO! Soft Comfort al igual que la
programacion en Node-RED para realizar la comunicacion con Telegram, para la

automatizacion del repique de las campanas de la capilla de llluchi.

Funcionamiento del Sistema

Para el acceso al sistema electromecanico del repique de las campanas se podra
hacerlo de dos maneras, la primera a través de un panel de control colocado en el interior de la
bodega junto a la iglesia, donde se encontraran los pulsadores, respectivamente con sus luces
indicadoras que se podran activar para escoger entre dos tonos diferentes: llamado a misa y
funeral, dicho panel de control también contendra un pulsador de paro que servira para el
apagado general del sistema y la segunda manera para activar el sistema es a través del
celular con la app “Telegram” que permitira tener acceso remoto al sistema de control del
repique de las campanas.

El sistema estara controlado por un autémata programable (Logo V8 230RCE) donde se
encontrara almacenada la programacion realizada en el software LOGO, lo que permitira el
funcionamiento del sistema mecanico del electromartillo ubicado cerca de las campanas para el
repique de éstas, el sistema también contara con todas las protecciones necesarias para el
adecuado funcionamiento del sistema y también evitaran dafios de sobretension, cortocircuito,
picos de voltaje, apagones, falsos contactos. Todo el sistema de protecciones se encontrara
dimensionado para el correcto funcionamiento de los elementos eléctricos como se indica en la

Figura 24, el esquema de funcionamiento.
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Figura 24.

Esquema de funcionamiento.

TABLERO DE CONTROL

ACTUADORES
(ELECTROMARTILLOS)

CONTROLADOR i
I LOGO V8 230RCE) WiF

RED PROFINET
CABLE ETHERNET

SALIDAS
DIGITALES

En la Tabla 10 se especifica los elementos del tablero de control del esquema de
funcionamiento.
Tabla 10.

Caracteristicas del Tablero de control

item Descripcion

1 Pulsador de emergencia

Luces indicadoras (Misa 1, Misa 2,

Apagado)

3 Pulsadores (PO, P1, P2).
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Diseio del sistema

El disefio del sistema para la automatizacién del repique de las campanas, esta ejecutado de
acuerdo con las necesidades encontradas en la capilla de llluchi. En la Figura 25 se indica, la
arquitectura del sistema y la manera que interactuan cada uno de los elementos.

Figura 25.

Arquitectura del sistema.

[ ALIMENTACION INICIAL ]

l

1. Misa Normal
[Electroxman Solenoide ]4—vLRelay Empsuhdi]l ‘ PLC-LOGO ], Pulsadores H»  Misa Difuatos
| 3. Paro General
A
A

Martillo Luces Indicadoras

Mensajeria Teiegram

1. (Rojo) Paro General

y 2. (Verde)Misa Normal y Misa Difuntos
Campanas

[

Node-Red

Gabinete

El gabinete disefiado cuenta con los siguientes elementos.
e Pulsador de emergencia.
e Pulsador de paro.
e 2 Pulsadores de marcha.

e Luz piloto color rojo.
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e 2 Luces piloto color verde.

e Portafusibles de 2 polos.

e Disyuntor.

e Repartidor eléctrico.

e 2 Relés Encapsulado de 8 pines, 2 polos.

e LOGO SIEMENS V8 230RC - 220VAC.
En la Figura 26 se indica la parte del Layout externo, que cuenta con pulsador de emergencia,
paro, marcha y luces indicadoras piloto.
Figura 26.

Layout externo.

En la Figura 27 se indica la parte del Layout interno, que cuenta con un porta fusibles a 2 polos,
disyuntor, repartidor eléctrico, 2 relés encapsulados de 8 pines, 2 polos y el LOGO SIEMENS

V8 230RC a 220 VAC.
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Figura 27.

Layout interno.

Electromartillo.

Se selecciono un electroiman solenoide de 220VAC, que fue adaptado al martillo que

golpea las campanas como se indica en la Figura 28.
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Figura 28.

Electroiman Solenoide 220V.

Nota. Tomado de (Julio, 2020).

En la Tabla 10, se especifica las caracteristicas del electroiman solenoide.
Tabla 11.

Caracteristicas del Electroiman Solenoide.

ftem Descripcién
1 Placa de datos
2 Alimentacioén (Rojo (+) Marrén (-))
3 Pistén

Nota. Tomado de (Julio, 2020).

Para el repique de las campanas en la Capilla de llluchi se llevo a cabo el disefio del

electromartillo, como indica en la Figura 29.
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Figura 29.

Diseno del Electromatrtillo.

R5cm :

24.77cm

OO AR RRTOAVGTA AT ANAYRRRY

45cm

3cm

. 30em |

Aplicacién para el Control Manual
Instalacion del LOGO!Soft Comfort

LOGO!Soft Comfort nos permite realizar distintos tipos de simulaciones de acuerdo a nuestras

necesidades para automatizar y controlar procesos.

1. Para dar inicio con la instalacion del software primero se realiza la descarga del archivo .rar
en donde encontramos la version del 8.3 y mas reciente del software como se indica en la

Figura 30.
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Figura 30.

Archivo .rar LOGOI!Soft Comfort V8.3.

LOGO!Soft"
Comfort V8.3

2. Una vez ya descargado el archivo procedemos a descomprimir para extraer y poder
ingresar a la carpeta de la aplicacion a instalar como se indica en la Figura 31.
Figura 31.

Extraccion del archivo .rar LOGO!Soft Comfort.

g Extrayendo de LOGO.. — X
Archivo C:\Users\ASUS\...\LOGO!Soft Comfort V8.3.zip
extrayendo
Setup.exe 56%
[

Tiempo transcurrido 00:00:01
Tiempo restante 00:00:00
Procesado 54%
I
' Segundo plano Pausa
Cancelar Modo... Ayuda

3. Abrimos la carpeta descomprimida, damos clic en el apartado (CDROM_Installers)

seleccionamos la carpeta (Disk1) y luego InstData como se indica en la Figura 32, 33 y 34.



Figura 32.

Carpeta CDROM _Installers.

¥ | = | LOGO!Soft Comfort V8.0

= o X
Inicio Compartir Vista o
) - \ Seleccionar todo
* u & o Movera~ X Eliminar ~ - v w - [l selecdonar
W 11~ No seleccionar nada
Anclar al  Copiar Pegar JCopiara~ ®J Cambiar nombre Nueva Propiedades )
Acceso rapido @ = carpeta - o 37 Invertir seleccin
Portapapeles Organizar Nuevo Abrir Seleccionar
= v § > LOGO!Soft Comfort V80O > v O Buscar e nfo
"~ Nombre Fecha de modificacion  Tipo
# Acceso rapido
" CAD 24/4/2018 15:01
I Escritorio *
CDROM _Installers 24/4/2018 15:01
& Descargas * X —
Charsets 24/4/2018 1501

Figura 33.

Carpeta Disk1.

v s | CDROM_Installers

= 0 X
Inicio Compartir Vista
X T R’ Seleccionar todo
p [] * fvows Xeme - [)) & B
W

Anclar al

] No seleccionar nada
Copiar Pegar . Copiara ~ ™! Cambiar nombre Nueva Propiedades 1 .
Acceso rapido U 2 carpeta > © | W0 Mvertir seiecdon
Portapapeles Organizar Nuevo Abrir Selecaonar
- v 4 > LOGO.. > CDROM_Installers v O 8 en COROM _Installers
A Nombre Fecha de modificacion  Tipo Tam.
# Acceso rapido
-~ Disk1 24/4/2018 1501
Il Escritorio *

Figura 34.

Carpeta InstData.

J 1 = | Diski = @ X
Inicio Compartir Vista 0
: T .
x A U & e Movera~ X Eliminar ~ -
] n

HB seleccionar todo
\/ L} J

1]~ ) No seleccionar nada

Anclaral  Copiar Pegar U Copiara~ =] Cambiar nombre Nueva Propiedades )

Acceso répido 7 x carpeta = ) (] Invertir seleccién
Portapapeles Organizar Nuevo Abnir Seleccionar
« = v 9 « COROM_Installers > Disk1 > v O Buscar en Disk1
~  Nombre Fecha de modificacién  Tipo Tami
s Acceso rapido
"IRE InstData 24/4/2018 1501
I Escritorio * ks

Carpeta de archivos

4. Para saber la carpeta correcta a instalar del software LOGO!Soft Comfort V8.3, se realizé la

busqueda del procesador y sistema operativo de nuestra PC, como se indica en la Figura
35.
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Figura 35.

Especificaciones para la instalacion del software LOGO!Soft Comfort.

Especificaciones del dispositivo

Nombre del dispositivo DESKTOP-431BIC7

Procesador 11th Gen Intel(R) Core(TM)
i7-1165G7 @ 2.80GHz 2.80 GHz

RAM instalada 8,00 GB (7,70 GB usable)

Identificador de dispositivo C365C0C9-3E1E-4597-807D-91132
CD96064

Id. del producto 00331-10000-00001-AAS504

Tipo de sistema Sistema operativo de 64 bits,

procesador basado en x64

Lépiz y entrada téctil La entrada téctil o manuscrita no
esté disponible para esta pantalla

5. Seleccionamos la carpeta (Win64), de acuerda a las especificaciones del sistema operativo
de nuestra PC como se indica en la Figura 36.
Figura 36.

Carpeta Win64.

A 1 = | InstData - 0 X
NIOo Compartr Vista 0
N . Seleccionar todo
)f LJ & e Movera~ X Eiminar v ® o selecc
w 1] No seleccionar nada
Anclaral  Copiar P s Copiara® ™I Cambiar nombre Nveva Propiedades s
Acceso rapido - ’ - carpeta Y € il
Portapapeles Organcar Nuevo Abnr Selecaonar
- = v Disk1 > InstData v O
Arduino &
Capturas de pantalla Linwa32
SECUENCIA JESS_LAB N Linux64
TESIS MacOSX
Win
@ OneDrive 32
Winb4
@ OneDrive - UNIVERSIDAD Mediald
T ap— I Resourcel
v ¢ >

~anrAn..

\[

7 elementos 1 elemento seleccionado
6. Al tener seleccionada la carpeta con el sistema operativo adecuado a nuestra PC de 64

bits, realizamos la ejecucién como administrador de nuestra aplicacion (Setup) como se
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indica en la Figura 37, para poder instalar LOGO!Soft Comfort V8.3, aceptamos los
permisos para iniciar de manera correcta la instalacion del driver como se indica en la
Figura 38 y 39.

Figura 37.

Ejecuciéon como administrador de la aplicacion Setup.

Nombre Fecha de modificacion  Tipo Ti
- AL N1 A 201 N Fm Y
Setup

Abrir

Enable/Disable Digital Signature Icons

Q Ejecutar como administrador

Figura 38.

Mensaje de confirmacion para acceder como administrador.

Control de cuentas de usuario X

;Quieres permitir que esta aplicacion de un
anunciante desconocido haga cambios en el
dispositivo?

Setup.exe

Editor: Desconocido
Origen del archivo: Unidad de disco duro en este equipo

Mostrar mas detalles

Si No
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Figura 39.
Instalacion del driver para LOGO!Soft Comfort V8.3.

InstallAnywhere

‘ Installanywhere esta preparando la instalacion.

86%

(C) 2012 Flexera Software LLC

7. Para empezar con la instalacion de LOGO!Soft Comfort V8.3, seleccionamos el idioma
adecuado para poder interactuar con el programa como se indica en la Figura 40. Ademas,
aceptamos los términos y condiciones, seleccionamos el disco local (C), para guardar todos
los archivos y librerias que contiene el software, como se indica en la Figura 41 y 42.

Figura 40.

Seleccion del idioma espariol para el software LOGO!Soft Comfort V8.3

g
L

Hello, welcome to V8.3.0 installer Espaiiol v
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Figura 41.

Aceptacion de términos y condiciones de LOGO!Soft Comfort V8.3.

Por favor, lead ite el siguiente acuerdo de licencia,

incluidas las indicaci de seguridad que contiene.

Atencién

Este s0ftware esth protegido por leyes Ge erechos de autor vigentes en Alemania y'o Estados
Unigos, asi como por cldusulas e convenios internacionales. La Ley 3ancions 1a copia y 1s
Gistribucidn ilegales de este 3oRware y3 148 @n 1 10talidad © en parte Las inkacciones serdn
peneguides conforme ol Derecho Penal y ol Derecho Civil. pudiendo 8CHmesr 1verss Denss y o
Semandas por dafon y peruicios

Antes Ge instalar y tilizar ol softwace, sirvase leer sus Condiciones de licencia aplicables » este
oftware y Que figuran 8 CONtinuAcdn de ests nots.

En ©o30 S0 Nader 3quindo eite 10Rware en un DVD con ol Indicativo de “Trisl-Vemnion™ o en
Acepto todas las condiciones de los acuerdos aqui listados.
Confirmo que he leido y comprendido las indicaciones de
seguridad para el uso seguro de los productos.

Figura 42.

Seleccion del disco local (C), para guardar todos los archivos y librerias.

LOGOISoft Comfort V8.3.0 = I

8. Una vez aceptado todos los términos y condiciones al igual que la seleccién del disco para
el almacenamiento de los archivos, en donde se guardara LOGO!Soft Comfort V8.3, el
programa iniciara su instalacion como se indica en la Figura 43, solicitando que se instalen

drivers extras como la conexién del controlador por el cable USB-PC como se indica en la
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Figura 44. También podremos instalar un driver para la conexién con la nube con LOGO
SIEMEMENS como se indica en la Figura 45, al dar clic en (YES), se realizara la instalacién
de manera adecuada.

Figura 43.

Instalacion de LOGO!Soft Comfort V8.3.

LOGO!Soft Comfort V8.3.0 — %

asan lof devic

-Support update certificate

Figura 44.

Instalacién del driver para la conexién del controlador por el cable USB-PC.

Install USB-PC Cable Driver X

‘e Do you want to install driver program for USB-PC Cable?

Administrator privileges is required. If you do not have this privilege, please

click NO.
You can found the driver in:
"C:AProgram Files\Siemens\LOGOComfort_V8.3\USBDriver$". ]

v
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Figura 45.

Instalacion del driver para la conexién en linea.

Install LWE X

—

a Do you want to install LWE?

Administrator privileges is required. If you do not have this privilege, please
click NO.

ves | o]

9. Para dar por terminada la instalacion del software LOGO!Soft Comfort V8.3, damos clic en
(Terminado) como se indica en la Figura 46.
Figura 46.

Culminacion de la instalacion del software LOGO!Soft Comfort V8.3.

LOGO!Soft Comfort V8.3.0 — X

10. Una vez ya instalado el programa procedemos a ejecutar como administrador para poder
ingresar al programa. En la barra de menu seleccionamos la ventana (Ayuda), con el fin de
corroborar que se instal6 la version 8.3 del software LOGO!Soft Comfort, como se indica en

la Figura 47,48 y 48.



Figura 47.

Aceptando los permisos para ejecutar como administrador.

Abrir
LOGO'Soft Abrir la ubicacién del archivo
Comfort V8.3 Enable/Disable Digital Signature Icons

G Ejecutar como administrador

Figura 48.

Seleccién de la ventana ayuda del programa.

B LOGO!Soft Comfort
Archivo Edicion Formato Ver Herramientas Ventana Ayuda

G EE | XXEE O BRDE/ N

Figura 49.

Verificacion de la version instalada de LOGO!Soft Comfort V8.3.

& Acerca de LOGO!Soft Comfort

rrimetro . e ,m.lm_

SIEMENS

LOGO!Soft Comfort
V8.3.0 (2020-09-21 11-42)
© Sie ‘ AG 2019

SIEMENS

© Siemens AG, 2020 All Rights Reserved.
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11. Al tener el programa instalado de manera correcta, en la barra de herramientas estandar
seleccionamos el lenguaje de programacién Ladder o esquema de contactos (KOP), para
poder dar inicio con la programacion como se indica en la Figura 50 y 51, para la
automatizacion del repique de las campanas de la Capilla llluchi.

Figura 50.

Verificacion de la version instalada de LOGO!Soft Comfort V8.3.

&% LOGO!Soft Comfort

Archivo Edicion Formato Ver Herramientas Ventana Ayuda

G EHE (X XEER (O BR(DE
aI*  Diagrama de funciones (FUP)
™ Esquema de contactos (KOP)

‘ Editor de diagramas
2o Diagrama UDF (UDF)

N3 A | =l T

e red

Figura 51.

Interfaz de programacion para realizar esquemas de contactos (KOP).

i 10601501 Comton - (a] X

A [Sode Fgrmato Yer Hemamentss Vegtaw Apda
13 HE XXMAR O REECE
| Modo de diagrama | Proyects de red

oL kiveaA FAN4¢ BED/ 000 Q| 25% Bk
;‘zm:(:‘"" S TAMAINGSALIE | S (xvems tcrcad

& Exeema slkcricad

& 1000 ) xon
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Programaciéon en LOGO!Soft Comfort V8.3.

Se realizo la programacion en lenguaje Ladder o esquema de contactos para el repique
de las campanas con los tonos de misa 1y misa 2.

Misa 1: Para el tono de misa 1 se activara mediante un pulsador P1, y cuenta con dos
temporizadores (ON DELAY), que accionara de manera alternada las campanas. Para la
campana grande con un tiempo de 1.6[s] y para la campana pequefia 1[s], ademas cuenta con
un temporizador 3 que cumple la funcién de mantener activado el sistema por un 1[min] y 5[s]
como se indica en la Figura 52, 53, 54 y 55.

Figura 52.

Programacion en lenguaje Ladder para el tono de misa 1.

“
|1
1
u7
|1
1
RT2
o
L1
1
Sem PAROD RT2 w2 Pl RT1 M1
13 0 Tox) 2 us " Too1 "
|1 I ik 14 1A | L I {
11 i Ul ] LI 17 ] \
M1
1
|
A
M1 RTI
" TOO1
| IEE
1 Rem = of
0100+
RT1 RT2 02
Too1 oo w2
|| 1A {
| ¥ \
Moz
2
|1
i
Moz RT2
2 o2
|| 1} E ﬂ
] Rem~ ot
01005+
M1 MAl
1 w
|1 {
11 \
MA1
W
|1
11
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"y ToO
I
|l —
0105me




Figura 53.

Configuracion de los temporizadores 1, para el tono de misa 1.

B T001 [Retardo a la conexién] >
pametras | omentario |||
Parametro

Nombre de blogue:| |

Figura 54.

Configuracion de los temporizadores 2, para el tono de misa 1.

T002 [Retardo a la conexion] X

Parametros

Figura 55.

Configuracion de los temporizadores 3, para el tono de misa 1.

TOO3 [Retardo a la conexion] X
rarametros | comentario [
Parametro

Nombre de bloque:| |

I‘,-,.__ oy e

-.]»‘-

S ﬂ“{ﬂ
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Misa 2: Para el tono de misa 2 se activara mediante un pulsador P2, que accionara de
manera alternada las campanas. Cuenta con un temporizador 4 que cumple la funcion de
mantener activado el sistema por un 1[min] y 5[s]. Tiene dos temporizadores (ON DELAY), que
esta configurada para la campana pequefia 2[s], y la campana grande con un tiempo de 3[s]
como se indica en la Figura 56, 57, 58 y 59.

Figura 56.

Programacion en lenguaje Ladder para el tono de misa 2.

0 Toos w2 w Toos

w01
w

RT4
T
I i ()

M1 RT4
s

I 1—@
ar P

Q00

M2

{)

g
=iz
§

w02 RTS
w

4

Rem = of

02004

M01 M2
s us
|11 /)
LA \
us
|
|

MA2 RTS

us T

I

[11] P




Figura 57.

Configuracion de los temporizadores 4, para el tono de misa 2.

T004 [Retardo a la conexion] X
racmetos | cmemaro [
Pardmetro

Nombre de bloque: |

Figura 58.

Configuracion de los temporizadores 2, para el tono de misa 2.

ﬁ TOOS [Retardo a la conexion] X

rarimero | comemri [ (L

Figura 59.

Configuracion de los temporizadores 3, para el tono de misa 2.

B8 T006 [Retardo a la conexion) X

Parametros

79
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Adicional se agreg6 un temporizador semanal, para el tono de misa 1 que active el
sistema de forma automatica los dias y las horas indicadas como se muestra en la Figura 60.
Figura 60.

Temporizador semanal para el tono de misa 1.

_ TO07 [Temporizador semanal] X
General
~ Parimetro [~]
Nombre de blogue:| | ]

1

03] [}| [ inactive
12 ] O inactive

(] salida de impulsos
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Aplicacién para el Control Remoto

Para realizar el control remoto del proyecto de automatizacién se utilizé 2 softwares:
e Telegram.

e Node-Red

Instalacion Node-RED

Para instalar Node-RED en Windows, sigue estos pasos:

1. Descarga e instala Node.js desde el sitio web oficial: https://nodejs.org/es/download/, en la

Figura 61 se muestra la ultima version de Node.js, escoger la opcion “Recomendado para la
mayoria”.
Figura 61.

Website para descargar Node.|s.

Node.js" es un entorno de ejecucion para JavaScript construido con V8, mot

Descargar para Windows (x64)

19.4.0 Actual

18.13.0LTS

Ultimas caracteristicas

Recomendado para la mayoria

0 eche un vistazo al Progran ) de soporte a largo plazo (LTS

0d Node Js contrdutons. Al ights reserved. The At registered trademarks and uses trademanky. For 3 bt of trademarky

please wee our 1 ' yand T % Lt Trademarks and logos ot Indicated on the Lot of e

trademarky™ o registened® trademarks of thew respective holdens. Use of them does not impiy amy afilation with of endorement by them

Nota. Tomado de (Node.js Foundation, 2023).
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2. Una vez descargado el archivo ejecutable ver Figura 62, procedemos a abrir el instalador de
Node.js y ejecutamos como administrador para evitar problemas de configuracién al
momento de instalarlo.

Figura 62.

Instalador ejecutable de Node.js.

node-v18.1
2.0-x64

Tipo de elemento: Paquete de Windows Installer

Autores: Node.js Foundation

Titulo: Installation Database

Asunto: Node.js

This installer database contains the logic and data required to install
Node.js.

Fecha de modificacion: 2/11/2022
Tamano: 29,2 MB

o

o
:20

3. Una vez que ejecutamos el instalador se abrira el asistente de configuracion de Node.js como
se observa en la Figura 63, donde seleccionamos el boton “Next” para continuar con la
instalacion.

Figura 63.

Asistente de configuracion para la instalacion de Node.js.

#

Welcome to the Node.js Setup Wizard

n ‘ d e The Setup Wizard will install Node.js on your computer.
(9
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4. En este paso de la instalaciéon marcamos la casilla para aceptar los términos de condiciones
de Node.js como se observa en la Figura 64, damos clic sobre el boton “Next” para continuar
con la instalacion.

Figura 64.

Términos de condiciones de Node.js.

BN
End-User License Agreement d
nede
(D)

Please read the following license agreement carefully

Node.js is licensed for use as follows: A
Copyright Node.js contributors. All rights reserved.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining

a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including

without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to

permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject v

M1 accept the terms in the License Agreement

Print Back Cancel

5. Elegimos la ruta donde queremos instalar Node.js, ver Figura 65. Podemos escoger la ruta
predeterminada o cambiar a una ruta de nuestra preferencia donde se instalara Node.js y
damos clic sobre el boton “Next” para continuar.

Figura 65.

Destino de instalacion.

Destination Folder A d e
Choose a custom location or dick Next to install. ‘\/ﬁ
Install Node.js to:

|C:\°rogram Files\nodejs\

Back Next Cancel
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6. En este paso podemos escoger una configuracion personalizada de instalacién, en nuestro
caso damos clic sobre el boton “Next” para que se instale con las configuraciones
predeterminadas. Ver Figura 66.

Figura 66.

Configuracion personalizada para la instalacion.

N
Custom Setup
ne d ¢
®

Select the way you want features to be installed.

Click the icons in the tree below to change the way features will be installed.

Node.js runtime Install the core Node.js runtime
corepack manager (node.exe).

npm package manager

Online documentation shortcuts

Add to PATH This feature requires 62MB on your
hard drive. Ithas 10of 1
subfeatures selected. The
subfeatures require 12KB on your
hard drive.

Browse...

Reset Disk Usage Back Next Cancel

7. En este paso opcionalmente podemos marcar la casilla para instalar los modulos necesarios
para compilar Node.js. En nuestro caso no marcamos la casilla ya que no necesitamos de
dichos modulos para la ejecucion de Node-RED, damos clic sobre el botdn “Next”. Ver Figura
67.

Figura 67.

Instalacion de herramientas nativas para compilar Node.js.

#
Tools for Native Modules
nede
us

Optionally install the tools necessary to compile native modules.

Some npm modules need to be compiled from C/C++ when installing. If you want to be able
to install such modules, some tools (Python and Visual Studio Build Tools) need to be
installed.

D Automatically install the necessary tools. Note that this will also install Chocolatey. The
script will pop-up in a new window after the installation completes.

Alternatively, follow the instructions at https: //qithub.com/nodeis/node-gyp #on-windows
to install the dependencies yourself.

oo o] | cans
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8. En este paso estamos listos para la instalacién de Node.js en nuestro ordenador, damos clic
sobre el botén “Install” para su instalacién. Ver Figura 68.

Figura 68.

Instalacion de Node.js

BN .
Ready to install Node.js n ‘ d c
1)
us

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

Back anstall Cancel

9. Una vez que se ha completado la instalacién de Node.js nos saldra el mensaje de que la
instalacion se ha realizado con éxito, damos clic sobre el boton “Finish” para salir del asistente
de configuracion. Ver Figura 69.

Figura 69.

Mensaje de instalacion finalizada.

8N

Completed the Node.js Setup Wizard

l Click the Finish button to exit the Setup Wizard.
(9

Node.js has been successfully installed.
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10. Una vez instalado Node.js presionamos el botén de “Windows” en nuestro ordenador y en el
apartado de “Agregadas recientemente” visualizaremos dos iconos nuevos que son el icono
de la aplicacion de Node.js y el icono de “Node.js command prompt “, damos clic sobre el
icono de “Node.js command prompt “que nos abrira la ventana de comandos de Node.js, ver
Figura 70, en la ventana de comandos de Node.js escribiremos los comandos necesarios
para la instalacion y ejecucion de Node-RED en nuestro ordenador. Es necesario que Node-
RED se esté ejecutando continuamente en la ventana de comandos de Node.js, ya que este
habilita el puerto “1880” de nuestro ordenador y esto nos permitird abrir Node-RED en nuestro
navegador.

Figura 70.

Visualizacién del icono de “Node.js command prompt *.

Agregadas recientemente Productividad

Node,js

{28Y

Node.js command prompt

#

B 7-zp
; "

- Accesibilidad de Windows Microsoft Edge

- Accesorios de Windows Explorar

==
A" Access

11. Abrimos la linea de comandos de Node.js (“Node.js command prompt “) y ejecutamos el
comando “npm install -g node-red” para instalar Node-RED globalmente en nuestro sistema,

como se muestra en la Figura 71.
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Figura 71.

Ejecucién del comando “npm install -g node-red”.

Microsoft Windows [Versidn 10.0.19045.2486]
(c) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Users\Familiatnpm install -g node-red

12. Una vez instalado, ejecutamos el comando “node-red” para iniciar el servidor de Node-RED,
como se muestra en la Figura 72.
Figura 72.

Ventana de comandos de Windows para ejecutar el servidor de Node-RED.

Microsoft Windows [Version 10.0.19045.2486]
(c) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Users\Familiabnode-red

13. Al ejecutar el comando “node-red” se desplegara la version de Node-RED instalada en
nuestro ordenador y la direccion URL que debemos colocar en nuestro navegador web, como

se muestra en la Figura 73.
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Figura 73.

Direccion URL para ejecutar Node-RED.

s}

Microsoft Windows [Versidén 10.0.19045.2486]
(c) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Users\Familia>node-red
30 Jan ©8:16:12 - [info]

Welcome to Node-RED

Node-RED version: v3.0.2

Node.js version: v18.12.0

Windows_NT 10.0.19045 x64 LE

Loading palette nodes

Settings file : C:\Users\Familia\.node-red\settings.js
Context store : ‘'default’ [module=memory]

User directory : \Users\Familia\.node-red

Projects disabled : editorTheme.projects.enabled=false
Flows file ! \Usegzfaadilialpadanad Llows . json
Server now running at http://127.0.0.1:1880/

If the system-generated key is lost for any reason, your credentials
file will not be recoverable, you will have to delete it and re-enter
your credentials.

Nota. En el recuadro rojo se encuentra la direccion URL que debemos copiar para ejecutar

Node-RED en nuestro navegador.

14. Abre tu navegador web e ingresa la direccién URL, como se observa en la Figura 74. Para
acceder al editor de flujos de Node-RED.
Figura 74.

Direccion URL que debemos colocar en nuestro navegador.

=E§ Node-REL X -
= (> q http://127.0.0.1:1880/fflow/7bdadfb23a577817
£ YouTube @ Noticias B Traducir & ACTIVITIES - Googl... H¥ Tinkercad

=<, Node-RED
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15. A continuacién, se abrira la interfaz de Node-RED, como se muestra en la Figura 75. Ya esta
listo para usar Node-RED, puedes crear tus propios flujos y utilizar los numerosos modulos
disponibles en la comunidad.

Figura 75.

Entorno de programacion de Node-RED.

b

Instalaciéon de Telegram

1. Parainstalar Telegram en un dispositivo con sistema operativo Android, puedes ir a la
Google Play Store y buscar "Telegram". Luego, toca el botén "Instalar" y sigue las
instrucciones para completar la instalacion.

2. Siestas usando un dispositivo con iOS, puedes ir a la App Store y buscar "Telegram". Toca

el botén "Obtener" y sigue las instrucciones para completar la instalacion.
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3. Siestas usando un ordenador con sistema operativo Windows o Mac, puedes descargar
Telegram desde el sitio web oficial en https://telegram.org/ y seguir las instrucciones para

instalar el software en tu computadora.

Creacion de Bot en Telegram

Para crear el Bot en Telegram, sigue estos pasos en tu smartphone o desktop:

1. En el buscador de canales de Telegram, busca @BotFather, en la Figura 76 se observa el
BotFather de Telegram para iniciar la conversacion que nos permitira la creacién de un Bot
personalizado.

Figura 76.

BotFather de Telegram.

8:58 PM /4

2

Informacion

2. Una vez abierto este dialogo, envia el comando /newbot, tal como se observa en la Figura

77, para crear tu Bot.
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Figura 77.

Comando /newbot para la creaciéon del Bot.

9:01 PMZ

< (;\ BotFather &

7 Conectando...

You can control me by sending these
commands:

/newbot - create a new bot ¥
/mybots - edit your bots [beta] o

@ @ Mensaje @ @

3. Lo siguiente que nos pide Botfather es como queremos que se llame nuestro Bot, en nuestro
caso el nombre de nuestro Bot es “Control Campanas llluchi”. Ver Figura 78.
Figura 78.

Nombre para nuestro Bot.

6:57 AMZ ol = D88

52\ BotFather & o
< (l\' bot y

Alright, a new bot. How are we going to call
it? Please choose a name for your bot.

50 DM

@ @ '\Aensaje @ @

4. En este paso Botfather nos pide que escojamos un nombre de usuario que tiene que ser

unico, para esto se verifica en la red que no exista el mismo nombre que hemos escogido, es
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importante colocar la palabra “Bot” o “bot” al final del nombre de usuario que elegimos, en
nuestro caso el nombre de usuario es “control_campanas_bot”. Ver Figura 79.
Figura 79.

Nombre de usuario para nuestro Bot.

nl" C’ }88\

Alright, a new bot. How are we going to call
it? Please choose a name for your bot.

Good. Now let's choose a username for
your bot. It must end in "bot’. Like this, for
example: TetrisBot or tetris_bot.

~ control_campanas. bot e Dk

@oi o0

5. Después que Botfather terminé de crear nuestro Bot, nos llegara un mensaje que contiene el
“token” del Bot que hemos creado como se observa en la Figura 80. Cabe mencionar que el
“token” es de uso confidencial ya que con el tendremos acceso al control de nuestro Bot
mediante Node-RED. Es importante que tengamos el token seguro, si un tercero lo llega a

obtener podra tener el control de nuestro Bot.
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Figura 80.

Mensaje con el "token" de nuestro Bot.

7Z17AMAZ © O il (@ 1004

52\ BotFather & :
« fAce :
Done! Congratulations on your new bot. You
will find it at t. me/control_campanas_bot.
You can now add a description, about
section and profile picture for your bot,
see /help for a list of commands. By the
way, when you've finished creating your
cool bot, ping our Bot Support if you want a
better username for it. Just make sure the
bot is fully operational before you do this.

Use this token to access the HTTP API:

Keep your token secure and store it safely,
it can be used by anyone to control your
bot.

For a description of the Bot AP, see this
page: https.//core.telegram,.org/bots/api

Nota. El token de nuestro Bot se visualizara debajo del recuadro rojo que hemos colocado por

asuntos de confidencialidad.

Comunicacion entre Logo, Node-Red y Telegram

A continuacién, detallaremos los pasos necesarios para comunicar el automata
programable Logo V8 con Node-RED y Telegram. Cabe mencionar que Node-RED es la puerta
de enlace para la comunicacion entre el Logo V8 y Telegram. Como primer paso es importante
configurar cada uno de los softwares para realizar la comunicacién. Empezaremos
configurando Logo Soft Comfort que es el software por defecto que utilizan los Logo de
Siemens para su programacion, mediante el protocolo de comunicacion S7 se realizara la

comunicacion entre el Logo V8 y Node-RED.
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Como segundo paso configuraremos el Bot de Telegrama para enviar y recibir
mensajes desde Node-RED.
Como tercer paso configuraremos Node-RED, instalando los flujos y nodos necesarios

para la comunicacion con Logo V8 y Telegram.

Configuracion Logo Soft Comfort

En este punto se detallan los pasos necesarios para configurar Logo Soft Comfort para
habilitar el protocolo de comunicacién S7.

1. Abrimos el entorno de programacion de Logo Soft Comfort donde hemos realizado la
programacion del control de las campanas, ver Figura 81. En este paso es necesario que
esté conectado el automata programable Logo V8 mediante cable ethernet al ordenador
local donde tengamos instalado Logo Soft Comfort y Node-RED.

Figura 81.

Programacion para el control de las campanas.

& L0GO!Soft Comfort - X
Archivo Edicién Formato Ver Herramientas Ventana Ayuda
CeRpHa | X XEE 9> BR/BE N

| Modo de diagrama | Proyecto de red

Editor de diagramas

+ Diagramas RnezA|Fallli+: | EHEQ/|DDD | Q| 2% |5
| I Agregar un nuevo diagrama e oA
&t P:o:uwcéua;Ams 5 FROGRAMACION CANPANAS I | —
—
w
- g -+ )
———
sem PaRO RT3 w2 P w1t Mot
& o Tom e us Toor )
1} || il 14 I || i {
ot ! I U U W ll L )
[} Instrucciones ~
w1
~ "] Constantes u
4} Contacto normalmente abierto ——
4} Contacto normaimente cerrado
4F contacto analégico i -
) sobina o oot
{) salidainvertida 11
4 salida analégica
% Entradade red P Fr2 vz
A1 Entrada analdgica de red j ) i el
1 Salida de red I L L
i salida analégica de red
~ [] Funciones especiales - vaz -
< = — > < i >
Lectura finalizada correctamente &l Loco! 83/75%

2. Damos clic sobre la pestana Herramientas > Conexiones Ethernet, como se muestra en la

Figura 82.
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Figura 82.
Configuracion Logo Soft Comfort.

LOGO!Soft Comfort
Archivo Edici6n Formato wm Ayoda

H:3pHE X Transferir >
| Modo de diagrama | Proye: “jy Determinar LOGO! R

‘ ] Seleccién de dispositivos. QurleH -
A Comparar Qriemencs © | B
I Agregar un nuevo diagrama y

o PROGRAMACION CAMPANAS 215,  Simulacién B

Parmetros de simulacién

€% Estadleciendo conexién con mbdem

€1 Dex ! ‘e
I % Conexiones Ethernet... ]
par 10 VW

Opaones.

3. Alrealizar los pasos anteriores se nos desplegara la ventana de configuracion de Conexiones

Ethernet. Damos clic sobre Configuracion offline > General. En el apartado de Conexiones
Ethernet marcamos la casilla “Permitir acceso S7” y a continuacién damos doble clic sobre
“Conexion1(Serv.7)". Ver Figura 83.

Figura 83.

Activacion protocolo S7.

|3
Configuracién offline § Configuracién online
~
1O Ge harcware Configuracién de nomb
Configuracién de E/S Nombre de dispositivo:
Nombres de E/5 Nombre de programa:
Contrasefa del programa
Encendido .
Texto del menssje Configuracién 1P
Informacién adicional Direccién IP:
Estadisticas Miscara de subred:
Comentario
Espacio dir. Modbus Pasarela predeterminada
Personalizar el servidor ONS ()
Direccién de servidor DNS:
Conexiones E-tLenel

£ Permitir acceso S7

() Al activar el acceso S7 se adrird el puerto 102 no seguro.
. 5

=gy Conexiones Ethernet

«&. Conexdni(Serv. S7)
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4. A continuacién se nos abrira una sub-ventana de “Conexion1(Serv.S7)”. En el apartado de

Propiedades locales (Servidor) en la casilla TSAP colocamos “02.00” y marcamos las
casillas “Conectar con un panel de operador (OP)” y “Aceptar todas las solicitudes de
conexion”.
En el apartado de Propiedades remotas (Cliente) en la casilla TSAP colocamos “01.00” y
damos clic sobre el boton “Aceptar’ en las ventanas posteriores para terminar la
configuracion. Ver Figura 84.

Figura 84.

Ventana de configuracion Conexién1(Serv.S7).

E«-_c

Propiedades locales (Servidor)

TSAP 02.00
Conectar con un panel de operador (OP)

Aceptar todas las solicitudes de conexion

Solo esta conexion:

Propiedades remotas (Cliente)
TSAP 01.00

Aceptar Cancelar Ayuda

5. Para finalizar con la configuracion volvemos a cargar el programa del control de campanas

para que se guarden todas las configuraciones que realizamos.



97

Configuracion Telegram

En este punto crearemos un grupo de chat en Telegram donde agregaremos el Bot que
hemos creado anteriormente, luego configuraremos los parametros de privacidad de nuestro
Bot para que reciba mensajes de todas las personas que estén agregadas en el grupo, a
continuacion, detallamos los pasos a seguir.

1. Creacién de nuevo grupo de chat en Telegram. Ver Figura 85.
Figura 85.

Creacion de nuevo grupo de chat.

-
r?“,)
5

Carlos Balde6n
l

Nuevo grupo

L Contactos

%,  Llamadas

f} Personas cerca

[ Mensajes guardados
Y 1

05 Ajustes

+2. Invitar amigos

(?)  Aprende sobre Telegram

2. En el grupo nuevo de chat agregamos al bot que hemos creado, buscamos el nombre que
escogimos para nuestro bot que en nuestro caso es “Control Campanas llluchi’. También
agregaremos a las personas que van a tener acceso al sistema de repique de las

campanas como se indica en la Figura 86.
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Figura 86.

Agregar como miembro al bot.

10:14 AM 2

Nuevo grupo
hasta 200000 miembros

Control

Control Campanas llluchi
bot

3. Enla Figura 87 se muestra los miembros anadidos al grupo de chat que hemos creado.
Después que agregamos los miembros que tendran acceso al grupo incluido nuestro bot,
anadimos como miembro un bot para conocer el chat ID del grupo.

Figura 87.

Grupo de chat en Telegram.

10:15 AM 4

&«

.

T St Sistema Automatizado del rej
-a,;* B|» 3 miembros

>

Notificaciones ()

Anadir miembros

Carlos Baldedén Propietario
en linea

Si

Q,
Joel Sebastian Pilamonta
ult. vez ayer a las 1:43 PM

Control Campanas llluchi
tiene acceso a los mensajes
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4. En este paso agregamos como miembro en el grupo de chat que hemos creado, un bot
para conocer nuestro Chat ID que necesitaremos para ingresarlo en el “nodo receiver” de
Telegram en la interfaz de programacion de Node-RED. Damos clic sobre “Afadir
miembros” y escribimos la palabra chatid. En la Figura 88 se observa la lista de bots que
podemos utilizar para conocer nuestro Chat ID, podemos escoger cualquiera de los bots
que aparecen en la lista, en nuestro caso escogemos el primero de la lista “ChatID Bot”

Figura 88.

Bots para conocer nuestro Chat ID.

10:19 AM Z

< Anadir miembros

chatid

Busqueda global

ChatID Bot
@Seosmart|D_bot

([®) Get Chat_id & User_id
@chatlDrobot

Idbot
@Chatidbot

Chat ID Echo
@chatid_echo_bot

ChatID
(@cid_bot

@
-
4
&

5. Una vez que seleccionamos el bot para conocer nuestro Chat ID lo afiadimos al grupo. En
la Figura 89 se muestra el mensaje de confirmacion para afiadir como miembro a “ChatlD

Bot” a nuestro grupo de chat de Telegram.
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Figura 89.

Mensaje de confirmacidn para anadir a ChatlD Bot.

r Al
Anadir miembro

¢Quieres afadir a ChatlD Bot a Sistema
Automatizado del repique de campanas?

Mostrar los Ultimos 100 mensajes a
ChatID Bot

Cancelar Anadir
. A

6. Posteriormente que hemos anadido a “ChatID Bot”, automaticamente nos enviara un
mensaje que contiene el Chat ID del grupo de Telegrama que hemos creado. Ver Figura 90.
Figura 90.

Mensaje recibido con el Chat ID.

10:20 AM A il Z @) 95,

<« %%, Sistema Automatizado delr

y B

¢

4 miembros

T\ Cambiaste el nombre del grupo a Sistema Automat
3 del repique de campanas :

Anadiste a ChatlD Bot

Mensajes no leidos v

ChatID Bot
Este es su chatid:

Debe proporcionar este ID a su
proveedor del servicio. .. .,

© Mensaje 2 O




Nota: Debajo del recuadro rojo se encuentra el Chat ID que hemos cubierto por asuntos de

privacidad.

7. Por ultimo, configuramos la privacidad para recibir mensajes de nuestro Bot. Para esto

ingresamos en el chat con BotFather y enviamos el mensaje “/setprivacy”, seguido
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recibiremos un mensaje que nos indica escoger el bot que deseamos configurar. Enviamos

el nombre de usuario de nuestro Bot anteponiendo el simbolo “@”, en nuestro caso es

“@control_campanas_bot”. A continuacion, recibiremos un mensaje con nuestro estado

actual, enviamos el mensaje “Disable” para que nuestro Bot pueda recibir mensajes en el

grupo de chat de Telegram. Ver Figura 91.
Figura 91.

Configuracion de privacidad de mensajes.

10:44 AM Z

Choose a bot to change group messages
settings. 336 PM

‘Enable’ - your bot will only receive
messages that either start with the '/'
symbol or mention the bot by username.
'Disable’ - your bot will receive all messages
that people send to groups.
Current status is: ENABLED

P

Disable -, oy

Success! The new status is: DISABLED. / ;
help 3:37 PM

"y

@ © Mensaje 2 |

©
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Configuracion Node-RED

En este apartado se configuré Node-RED para la comunicacion con Logo V8 y
Telegram, se instald los nodos necesarios. A continuacion, se detallan los pasos realizados.
1. En el entorno de programacion de Node-RED nos dirigimos al Manage palette, buscamos e
instalamos: “node-red-contrib-s7” y “node-red-contrib-telegrambot”. Ver Figura 92.
Figura 92.

Nodos Instalados en Node-RED.

User Settings

View Nodes Install
Palette

& node-red
Keyboard .

& node-red-contrib-s7
%

& node-red-contrib-telegrambot
N 1487

2. Una vez que se instal6 los nodos para Telegram y S7. Se visualizé en la barra de

busquedas de nodos, los nodos de Telegram y los nodos S7. Ver Figura 93.
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Figura 93.

Nodos Telegram y PLC.

=<, Node-RED

v ple

<

8
a
E]
3

3. Para que los nodos S7 puedan reconocer al Logo V8, se instalé un Flujo para adaptar los
nodos S7 al Logo de Siemens. Nos dirigimos al Website de Node-RED y damos clic sobre
la pestana “flows”, en el buscador de flujos escribimos la palabra Logo, donde
encontraremos el “Flow to Adapt The s7 node to the LOGO from siemens” damos clic sobre
este. Ver Figura 94.

Figura 94.

Flujo para adaptar los nodos S7 a Logo.

+ Sagn i with GitHubd

Node-red-dashboard logo in header

Nodo-RED « GtHud « Flow Libeary

« npm « About
« Documentation « Code of Conduct

« APls « Community
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4. Al momento de dar clic en el Flujo, nos dirigimos hacia la parte inferior de la pagina donde

encontramos el codigo que copiamos para importarlo a Node-RED. Ver Figura 95.

Figura 95.

Codigo para adaptar los nodos S7.

[{"4d":"7a88¢715.94823", “type™: "tab", "label " : "S7-L0GO8", "disabled”: false, "info": "First Step to & -

S7-node to logo-node\n\nLogoComfort side:\n\nTools-->Ethernet connections\nEnter:\n-L0GO IP adress\n
Subnet Mask\n-Default Gateway\n\nRight Click on Ethernet connections\nAdd Server connection --> S7
Connection\nDouble click on connectionl\n\nTick Connect with an Operator Panel (OP)\nIt will change

TSAP to 92.00\n\nTick Accept all conmnection requests (Or you know what you do)\n\nRemote Properties

(Client) TSAP: 01.00\n\nRed Node Side:\nMenu (Upper Right)-->Import-->Clipboard\nPaste

flow\nIsport\n\nIn 57-L0G08 Flow\nDoudble click on LOGOS\nPLC properties (little pencil)\nChange for

your Red Node IP adress\n\nDeploy\nNow you could already read all I/0 or Logo\n®),
("10":"0e665¢4. 89612, “type™:"s7 in","z":"7a88¢7¢5.94823", "endpoint™: "ablbObic . 23e", "mode” : "all
it", "varisble®:"*,"diff":true,"name": "LOGOS", "x":490, "y":180, "wires*: ([]]},

{"107:"ab1bObAC.23e", “type” 7

0.0.0%,"port™:"102", "rack":"0","s *:%2%,"localtsaphi®:"01",*localtsapl

", “remotetsaphi emotetsaplo®: “00", "connmode ycletime®: 500", "timeout": "1500",~

*:"defoult™, "name": "S7-LOGOS", "vartable®: [{"addr": "DB1,X1064.0", "name": "Q21%),
* 17081, X1064.1", “name": "Q02") , { "addr": "DB1,X1064.2", "name":
*:"DB1,X1064.3", "name™: "84}, { "addr": "DB1,X1064.4", "nawe":
“1*DB1,X1064.5", “name": "Q06") , {"addr": "DB1,X1064.6", “name™
*1"D81,X1064.7", “name": "Q08") , { "addr" : "DB1,X1065.0", "nax
*1°081,X1065.1%, “name": "Q10" ) , {"addr": "DB1,X1065.2°, "name":

5. En el entorno de programacién de Node-RED seleccionamos “Import”, donde se desplegé

una nueva ventana para copiar el cédigo del Flujo que copiamos anteriormente. Ver Figura

96.
Figura 96.

Comando Import.




6. Pegamos el codigo en la ventana para importar nodos y damos clic sobre “Import”. Ver

Figura 97.
Figura 97.
Codigo importado a Node-RED.
Import nodes

Clipboard
Local

Examples

Import to

Paste flow json or| X select a file to import

[{"id":"7a88f7f5.94823" "t h

LOGO8""disabled™false,"info":"First Step to adapt S7-node to logo-
node\n\nLogoComfort side:\n\nTools-->Ethernet connections\nEnter:\n-LOGO IP
adress\n-Subnet Mask\n-Default Gateway\n\nRight Click on Ethernet
connections\nAdd Server connection > S7 Connection\nDouble click on
connectiont\n\nTick Connect with an Operator Panel (OP)\nlt will change TSAP
to 02.00\n\nTick Accept all connection requests (Or you know what you
do)\n\nRemote Properties (Client) TSAP: 01.00\n\nRed Node Side:\nMenu
(Upper Right)—>Import->Clipboard\nPaste flowinimportininin S7-LOGO8
Flow\nDouble click on LOGO8\nPLC properties (little pencil)\nChange for your
Red Node IP adress\n\nDeploy\nNow you could already read all /O of Logo\n"}
{"id":"de665f4.8a9612","type"."s7

in" 7a88f7f5.94823" "endpoint™"ab1b0b4c.23e","mode™ "all-
ariable™:™,"diff"true,"name”:"LOG08","x":490,"y":180,"wires™[[]]}
b1b0b4c.23e","type™."s7

endpoint”,"z"."™ "address":"0.0.0.0","port"."102" "rack™:"0","slot™:"2","localtsaphi":"0

1" plo™"00" phi"02"" plo""00" de" “tsap"”
cycletime”:"500","timeout":"1500","verbose™ "default”,"name":"S7-

LOGOg" "vartable™[{"addr":"DB1,X1064.0","name"-"Q01"} -

current flow

7. Finalmente aparecié un nuevo Flujo con el nombre S7-LOGO8 como se observa en la

Figura. Node-RED quedd listo para funcionar con los nodos S7 y comunicarse con

Telegram y Logo V8. Ver Figura 98

Figura 98.

Flujo S7-LOGOS.

o

v ple

$7-L0GO8
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Programacion Node-RED.

En este punto se detallaran los pasos que se realizo para el flujo de nodos en Node-
RED para que los mensajes enviados desde Telegram puedan ser asociados a una marca del
Logo V8 para activar el sistema, los nodos utilizados y la respectiva programacién se pueden
observar en la Figura 99.
Figura 99.

Programacion en Node-RED.

it dedug LI

common

inject

nction

1. Arrastramos y soltamos el nodo “receiver” a la ventana para disefnar el flujo, damos doble
clic sobre el nodo para asociarlo con el Bot de Telegram que creamos, para ello ingresamos
el nombre de usuario y token del Bot y damos clic en Update > Done. Este nodo recibe
datos del tipo objeto “msg.payload” lo que nos permitié recibir mensajes de Telegram hasta

Node-RED. Ver Figura 100.



107

Figura 100.

Vinculacion del Bot al nodo receiver.

Edit telegram bot node

# Properties
© Bot-Name control_campanas_bot

&, Token 5580

2. Arrastramos y soltamos el nodo “debug”, enlazamos el nodo “debug” con el nodo “receiver”,
el nodo “debug” nos permite visualizar el objeto “msg.payload”, que es el mensaje enviado

desde Telegram en la ventana de depuracion de Node-RED. Ver Figura 101.

Figura 101.

Visualizacién en Node-RED del mensaje enviado desde Telegram.

it debug i @)%l ~
Y 1 ! v D ¢ ~
81272023, 15:08:55

node: debug 1

W

o
B

LW

3. Arrastramos y soltamos el nodo “switch” y lo enlazamos con el nodo “receiver”’, damos
doble clic sobre el nodo “switch” donde aparecera la ventana para editarlo, en la opcién
“Property” colocamos el objeto “msg.payload.content”, lo que permitio leer el contenido del
mensaje enviado desde Telegram mediante el nodo de entrada “receiver”. Afiadimos 3

casos o salidas comparandolas con el contenido del mensaje recibido desde Telegram:
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» Para el caso 1, permite el paso de la sefal al siguiente nodo conectado por la
primera ramificacion o salida, si el contenido del mensaje enviado desde Telegram
es igual a “1”.

» Para el caso 2, permite el paso de la sefal al siguiente nodo conectado por la
segunda ramificacién o salida, si el contenido del mensaje enviado desde Telegram
es igual a “2”.

» Para el caso 3, permite el paso de la senal al siguiente nodo conectado por la
tercera ramificacién o salida, si el contenido del mensaje enviado desde Telegram
es igual a “3”. Ver Figura 102.

Figura 102.

Configuracion del nodo switch.

#+ Properties o
¥ Name
= Property v mMsg. payload.content
== wv|[i= 1 -1 |x
== wv||w 2 -2 [x
== v 3 —3 |x
+
checking all rules v

(] recreate message sequences

4. Arrastramos y soltamos el nodo “trigger” y lo enlazamos con el nodo “switch” a la primera
ramificacion o salida, damos doble clic sobre el nodo “trigger” donde aparecera la ventana

para editarlo, cuando este nodo reciba una sefial de entrada, entonces enviara una dato del
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tipo booleano “Verdadero” y esperara durante “500 milisegundos" y entonces cambiara su
estado para enviar un dato del tipo booleano “Falso”, al configurarlo de esta manera su
funcidén se asemeja a la de un pulsador o pulso, que se lo utilizé para enlazarlo con el nodo
de salida S7 para que pueda activar la marca interna del Logo V8 a la que esta asociada.
Otra de las funciones del nodo “trigger” al configurarlo de esta manera, es no permitir el
paso de la senal continuamente. Ver Figura 103.

Figura 103.

Configuracion del nodo trigger.

Edit trigger node

£+ Properties o I
Send v © true >
then wait for v

500 | Milliseconds v

(J extend delay if new message arrives

(0 override delay with msg.delay
then send v @ false -

(J send second message to separate output

Reset the trigger if. « msg.reset is set

» msg.payload equals

Handling all messages v

O Enabled
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5. Arrastramos y soltamos el nodo “S7 out” y lo enlazamos con el nodo “trigger” de la primera

ramificacion o salida.

Como primera medida configuramos las propiedades de conexioén del nodo “S7 out”, para ello

damos doble clic sobre el nodo “switch” y luego clic sobre el icono de “Lapiz”, a continuacion,

se nos desplegara la ventana para configurar la conexién para comunicarla con el Logo V8.

>

>

En el campo “Transport” escogemos la opcion “Ethernet (ISO-on-TCP)”.

En “Address” ingresamos la direccién “IP” del Logo V8 que en nuestro caso fue
“192.168.0.3”, en “Port” colocamos el numero “102” que es el numero de puerto que
se configuro en el software Logo Soft Comfort.

En el campo “Mode” escogemos la opcién “TSAP”.

En “Local TSAP” ingresamos “01.00” y en “Remote TSAP” ingresamos 02.00, que
también fue una de las configuraciones que realizamos en el software Logo Soft
Comfort.

En “Cycle time” ingresamos “500 ms”.

En “Timeout” ingresamos “1500 ms”.

En el apartado de “Name” colocamos el nombre que deseamos para la configuracién
de conexién que hemos creado, en nuestro caso le pusimos el nombre “Logo V8”.
Una vez terminada de llenar todos los campos para la configuracién de conexion,

damos clic sobre “Update”.

Cabe mencionar que la configuracion que hemos creado es la misma para los posteriores

nodos “S7 out” que utilizaremos dentro del flujo, para ingresar la misma configuracién de

conexién basta con escoger en el campo “PLC”, el nombre de configuracion que le

asignamos que fue “Logo V8”. Ver Figura 104.
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Figura 104.
Configuracion de las propiedades de conexién del nodo S7.

Edit s7 endpoint node

#+ Properties &
Connection Variables

& Transport Ethernet (ISO-on-TCP) v
Q@ Address 192.168.0.3 Port| 102
= Mode TSAP v

= Local TSAP 01 . 00 Remote TSAP | 02 .| 00

< Cycle time 500 ms
O Timeout 1500 ~ ms
¥ Name Logo V8

Una vez realizada la configuracién de conexién, escogemos en el campo “PLC” el nombre
de la configuracién de conexion “Logo V8" y en el campo “Variable” escogemos la variable a
la que queremos asociar, en nuestro caso utilizamos una marca interna (“M10”) que es la
que activa el tono de “Misa Normal” disponible dentro de la memoria del Logo V8 para
vincularla con el nodo “S7 out”. Ver Figura 105.

Figura 105.

Nodo S7 out asociado a la marca M10.

Edit s7 out node

#+ Properties & B EH
¥PLC Logo V8 v | &
G Variable M10 v | DB1,X1105.1

¥ Name MISA 1
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6. Arrastramos y soltamos un segundo nodo “trigger”, la configuracién es la misma que el
nodo “trigger del paso “4”, la diferencia es que lo enlazamos con la salida del nodo “switch”,
la segunda ramificacion o salida.

7. Arrastramos y soltamos un segundo nodo “S7 out”, la configuracion es la misma que el
nodo “S7 out” del paso “5”, la diferencia es que lo enlazamos con el nodo “trigger”, cuya
entrada esta enlazada a la segunda ramificacién o salida del nodo “switch” y lo asociamos a
una marca diferente M11 que es la que activa el tono de “Misa Difuntos” como se observa
en la Figura 106.

Figura 106.

Nodo S7 out asociado a la marca M11.

Edit s7 out node

£+ Properties & &
¥ PLC Logo V8 vi|&

Q Variable M11 v DB1,X1105.2

¥ Name MISA 2

8. Arrastramos y soltamos un tercer nodo “trigger”, la configuracién es la misma que el nodo
“trigger del paso “4”, la diferencia es que lo enlazamos con la salida del nodo “switch”, la
tercera ramificacién o salida.

9. Arrastramos y soltamos un tercer nodo “S7 out”, la configuracion es la misma que el nodo
“S7 out” del paso “5”, la diferencia es que lo enlazamos con el nodo “trigger”, cuya entrada

esta enlazada a la tercera ramificacidn o salida del nodo “switch” y lo asociamos a una marca
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diferente M12 que es la que apaga el sistema del repique de las campanas como se observa
en la Figura 107.
Figura 107.

Nodo S7 out asociado a la marca M12.

Edit s7 out node

{+ Properties o
¥ PLC Logo V8 v 4
X Variable M12 v DB1,X1105.3
¥ Name APAGAR

10. Arrastramos y soltamos el nodo “function” y lo enlazamos con el nodo “receiver”, damos
doble clic sobre el nodo “function”, clic sobre la pestafa “On Message” donde introducimos
las lineas de codigo para que cumpla con las siguientes condiciones:

» En la primera condicion declaramos que si el contenido del mensaje recibido desde
Telegram es igual a “1” envié un mensaje con el contenido “Sonando Misa Normal’.

» En la segunda condicién declaramos que si el contenido del mensaje recibido desde
Telegram es igual a “2” envié un mensaje con el contenido “Sonando Misa Difuntos”.

» En la tercera condicion declaramos que si el contenido del mensaje recibido desde
Telegram es igual a “3” envié un mensaje con el contenido “Apagando”.

» Caso contrario si no se cumple ninguna de las tres condiciones “1”, “2” 0 “3” envié

un mensaje de “bienvenida”. Ver Figura 108.



Figura 108.

Programacion del nodo function.

£+ Properties
¥ Name function 2
£ Setup On Start

i if (msg.payload.
msg.payload.
return msg;

N

content
content
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On Message On Stop

- 1) {

= "Sonando Misa Normal"”

4 3

6 if (msg.payload.content == "2") {

7 msg.payload.content = "Sonando Misa Difuntos”

8 return msg;

° 3

1e

« I | if (msg.payload.content == "3") {

12 msg.payload.content = "Apagando”

13 return msg;

14 }

15
16 else if (msg.payload.content = msg.payload.content) {
17 msg.payload.content = 'Hola, Bienvenido al sistema automa
18 ‘Selecciona la opcidn que deseas:\n\n' +
19 ‘Misa Normal: I\n" + :
20 ‘Misa Difuntos: 2\n' +
21 'Apagar: 3\n’;
22 return msg;
23 }

11. Arrastramos y soltamos el nodo “sender” y lo enlazamos con el nodo “function”, este nodo

nos permitié enviar mensajes desde Node-Red a Telegram, siempre que las condiciones

programadas en nodo “function” se cumplan.

Calculos

Para el calculo respectivo del alimentador y proteccion para la automatizacion del

repique de las campanas de la Capilla de Illuchi se llevo a cabo con la ayuda de la formula de

la caida de tension y garantizar que sea menor al 1%.

Dimensionamiento de circuito secundario (Alimentador).

Donde:

P

S SV EyT
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Ipc = Corriente a plena carga [A].
P = Potencia [W].
fp = Factor de potencia.
V = Voltaje [V].
Foérmula caida de voltaje.

K1xL=xI
= ——
S

AV

Donde:

AV = Caida de voltaje

K1 = 78.74 porque el conductor sera de cobre
L = Longitud

I = Corriente

S = Area circular del conductor

K2 = 1 porque es un sistema monofasico a 3 hilos (F —F — N)

Calculo del alimentador del tablero de distribucion hacia el tablero de control

Para el calculo del alimentador del tablero de distribucion hacia el tablero de control se
realizo con ayuda de los siguientes datos.
Datos:
K1 = 78.74 porque el conductor sera de cobre

L=16m



I = 1[A] => 0.5[A4], cada electromartillo.
S =4110
K2 = 1;por ser un sistema monofasico a 3 hilos (F-F-N)

Alimentador.

P
S ey

1 —220W 0524

PC™ 2%220%095
Ipc=0.624 1.2 = 0.624

Por lo tanto Ipc = 0.624 => #14AWG

Caida de voltaje.

K1 =L x]
= — %

AV K2[V]

_ 78.74 * 16m * 0624
B 4110

1{V]
AV = 0.19V
AV
AV% = - 100%

Ao = 019
T 220V

*100%

AV% = 0.08%

CONDUCTOR (2x#14AWG)TW

Calculo del alimentador del tablero de control hacia el electromatrtillo.

116

Para el calculo del alimentador del tablero de control hacia el electromartillo, se realizo

con ayuda de los siguientes datos.

Datos:
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K1 = 78.74 porque el conductor sera de cobre

L=15m
I = 5[A4]
S =4110

K2 = 1;por ser un sistema monofasico a 2 hilos

Alimentador.

| P
PC_K*V*fp

1100W

Ipp=— _=38A
PC™ 2% 220+ 0.95

Ipc=3.84%1.2 = 4.564

Por lo tanto Ipc = 4.56A => #14AWG

Caida de voltaje.

K1=L=x*]
AV = ———— « K2[V]
78.74 * 15m * 4.56A
AV = *1
4110
AV = 1.31V
AV
AV% = — x 100%
v
AVY% el 100%
= *
T 220V 0

AV% = 0.59%

CONDUCTOR (2x#14AWG)TW

Calculo de la proteccion para el tablero de control.
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Datos:
P

[= ————

K*Vxfp
PRelé - 440W
Py =543 W
Irele = 2[A]
V=110V

K = 1,por ser un sistema monofasico a 3 hilos (F—F — N)
fr =095%

Corriente a Plena Carga.

___Pr
K*Vxfp

I

543w
" 1%110 % 0.95

I=129A

Proteccion.

Ip=1.25%1.294

Ip=1.614=> 2x104
Implementacién

Para la ejecucion del sistema se realizé el montaje e instalacion del tablero de control y

el electromartillo, que se describen a continuacién.
Instalacion del gabinete

En la Figura 109, se indica la instalacion de los componentes eléctricos y cableado de la

parte interna del gabinete de acuerdo al disefio realizado del Layout interno.
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Figura 109.

Instalacion y cableado de los componentes eléctricos.

(-4
- 4
”

En la Figura 110, se indica la instalacion de los componentes eléctricos de la parte

externa del gabinete de acuerdo al disefio realizado del Layout externo.

Figura 110.

Instalacion de los elementos de maniobra.
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Enla Figura 111, se indica la instalacion del gabinete en la Capilla de Illuchi.
Figura 111.

Instalacion del gabinete.

Nota: El gabinete se encuentra instalado a una altura de 1.5 metros.

Instalacion del electromartillo

En la Figura 112, se indica la adaptacion del electroiman solenoide con el martillo que
golpeara a las campanas.
Figura 112,

Fabricacion del electromartillo.
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En la Figura 113, se indica la instalacion de los electromartillo y la estructura que los
sostiene en el campanario de la Capilla de llluchi.
Figura 113.

Instalacién de los electromartillos en el Campanario.

Pruebas de funcionamiento

Al finalizar la implementacion del sistema para automatizar el repique de las campanas,
realizamos las respectivas pruebas de funcionamiento para el control manual y automatico,
para asegurar que todas las funcionalidades se hayan implementado correctamente y que el

sistema cumpla con los requisitos y especificaciones descritos previamente.

Control manual

El control manual para el repique de las campanas funciona de la siguiente manera:
1. Al pulsar el pulsador (P1), se activara el tono y la luz indicadora (verde), para la Misa 1

(Misa Normal), como se observa en la Figura 114.
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Figura 114.

Funcionamiento manual Misa 1.

2. Al pulsar el pulsador (P2), se activara el tono y la luz indicadora (verde), para la Misa 2
(Misa Difuntos), como se observa en la Figura 115.
Figura 115.

Funcionamiento manual Misa 2.
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3. El tablero de control también cuenta con un pulsador (P0), que permite detener el sistema
en cualquier momento y cuenta con una luz indicadora de color rojo que me indica cuando
el sistema se apaga, como se observa en la Figura 116.

Figura 116.

Apagado manual del sistema.

4. Para precautelar la seguridad, el tablero de control cuenta con un pulsador de emergencia
que, al ser accionado el sistema se desactivara y no se podra activar ningun tono de Misa 1
0 Misa 2, como se indica en la Figura 117.

Figura 117.

Accionamiento del paro de emergencia.
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Control automatico

La prueba de funcionamiento del control automatico se ejecuta de la siguiente manera:

1. Sies la primera vez que entramos al grupo de Telegram para tener acceso al control del
sistema, enviamos cualquier tipo de mensaje e inmediatamente el bot nos responde con un
mensaje de bienvenida y con las instrucciones que debemos ingresar. Si deseamos que se
active el tono de “Misa Normal” enviamos el mensaje con el numero “1”. Si deseamos que
se active el tono de “Misa Difuntos” enviamos el mensaje con el nimero “2”. Una vez que se
han activado cualquiera de los dos tonos y deseamos detener el sistema “Apagar”
enviamos un mensaje con el numero “3”. Ver Figura 118.

Figura 118.

Mansaje de bienvenida e instrucciones para activar el sistema.

¢ (%%, Sistema Automatizado del

% » 4 miembros, 2 en linea

Hola 1594pm

Control Campanas llluchi
Hola, Bienvenido al sistema

automatizado del repique de
~ campanas de la capilla de llluchi.

'~ Selecciona la opcién que deseas:

Misa Normal: 1 e
Misa Difuntos: 2 s
Apagar: 3 1224 Py AR

7y 1< A

2. Para activar el sistema de repique de las campanas con el tono de “Misa Normal” al enviar el

nuamero “1”, el bot nos respondera con un mensaje de “Sonando Misa Normal” como se
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observa en la Figura 119.a. En el tablero de control se encendera la luz indicadora de Misa
Normal (Misa 1) como se observa en la Figura 119.b.
Figura 119.

Funcionamiento mediante Telegram para el tono Misa Normal (Misa 1).

1225PM/L Jl 2, @67,

0% Sistema Automatizado del :
| )' 4 miembros, 2 en linea

o

Control Campanas llluchi

Sonando Misa Normal ,, -,

a) b)

3. Para activar el sistema de repique de las campanas con el tono de “Misa Difuntos” al enviar
el numero “2”, el bot nos respondera con un mensaje de “Sonando Misa Difuntos” como se
observa en la Figura 120.a. En el tablero de control se encendera la luz indicadora de Misa
Difuntos (Misa 2) como se observa en la Figura 120.b.

Figura 120.

Funcionamiento mediante Telegram para el tono Misa Difuntos (Misa 2).

1L10PMA & & Jl B @65

¢ 3, Sistema Automatizado del :
§ ) 4miembros, 2en inea :

2 124PM v

Control Campanas llluchi
AU Sonando Misa Difuntos
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4. Para apagar el sistema de repique de las campanas al enviar el mensaje con el numero “2”,
el bot nos respondera con un mensaje de “Apagando” como se observa en la Figura 121.a.
En el tablero de control se encendera la luz indicadora de Apagado, como se observa en la
Figura 121.b.

Figura 121.

Apagado del sistema mediante Telegram.

110PMAL = = all 7 @65

¢ %% Sistema Automatizado del
§ » 4miembros, 2 en linea

Control Campanas llluchi
Apagando ;¢
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Capitulo IV

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

o Después de un analisis detallado, se puede concluir que la automatizacion del repique de
las campanas de la capilla del barrio Illuchi, de la parroquia Belisario Quevedo, es un
proyecto viable y necesario para mejorar la eficiencia y la precision en la sefalizacién de
los eventos religiosos. La implementacion de un sistema automatizado permitira que las
campanas suenen de manera puntual y sincronizada, evitando errores humanos y
asegurando que la congregacién esté debidamente informada. Ademas, proporcionara
una solucion mas eficiente y duradera que requerira menos mantenimiento y mejorara la
calidad del sonido de las campanas.

e Existen varios tipos de actuadores que se pueden utilizar para incorporar un martillo para
el funcionamiento automatico del repique de las campanas, incluyendo motores de
corriente continua, corriente alterna, paso a paso, servos, electroimanes y cilindros
neumaticos. Cada tipo de actuador tiene sus propias ventajas y desventajas, y es
importante evaluar cuidadosamente las necesidades de la aplicacion antes de seleccionar
el actuador adecuado para garantizar el funcionamiento eficiente y confiable del repique
de las campanas.

o Después de programar el controlador I6gico programable Logo V8 230RCE para los dos
tipos de repique, podemos concluir que se ha logrado una solucién eficiente y flexible
para controlar y automatizar este proceso, el uso de este controlador resulta ser una
solucion eficaz y precisa para el control de los dos tipos de repique.

o El ensamblaje del panel de control junto con el sistema electromecanico es un paso

crucial para el funcionamiento automatico del repique de las campanas, este ensamblaje
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permite un control preciso y una gestion eficiente de todas las operaciones del sistema
electromecanico, incluyendo la activacién, desactivacién del electromartillo y el control de

la operacién del sistema.
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Recomendaciones.

Verificar que la infraestructura actual de las campanas, incluido el sistema eléctrico, sea
adecuada para su automatizacién, también es importante determinar los requisitos
especificos, como la frecuencia y el horario de repique, los dias de la semana y los
eventos especiales de acuerdo a las necesidades de la entidad religiosa.

Para conectar el LOGO V8 230RCE con LOGO! Soft Comfort, es posible que haya
algunas diferencias especificas segun la version de LOGO! Soft Comfort y el sistema
operativo que se esté utilizando. Por lo tanto, es recomendable consultar la
documentacion del producto.

Verificar que tanto Telegram como el LOGO V8 230RCE, sean compatibles con Node-
Red y que estén disponibles en la plataforma que se esté usando, es importante que tener
una comprension basica de los protocolos de comunicacién que se utilizaran como
TCP/IP. Y por ultimo realizar pruebas y depuracion de los flujos en Node-Red para

asegurar que estén funcionando correctamente.
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