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Introduccion

En el Ecuador la acuicultura y
pesca con excepcion del camaron
reporta para el afio 2019 con un
promedio PIB promedio del 0,5%
con un aporte de $575,8millones
dolares y, una tasa de promedio de
variacion interanual de 5,9% entre
el periodo del 2000-2019 (BCE,
2020).

El 90% de la produccion de trucha arcoiris es para
consumo nacional y el 10% restante se exporta a los
paises fronterizos como son Colombia y Peru

(Mora et al., 2004).

Uso excesivo de antimicrobiano

Dietas balanceadas

Repercute en riesgos ambientales
incluyendo la toxicidad del agua
para la biodiversidad acuatica,
ademas de afectar la salud
humana y animal (Salas & del
Rio, 2021).

Genera una deficiente conversion
alimenticia e influye en el sistema
inmune. Presencia enfermedades,
afectando al cultivo de trucha
arcoiris (Morales, 2004).
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Justificacion

v' B-carotenos, ficocianina, tocoferoles

y enzima superoxido dismutasa * Mejora el sistema inmune (carotenoides)
(SOD) * Resistencia de las enfermedad
Estrategia nutricional v Proteinas hasta un 70% « Minimizar pérdidas econdmicas
v"Acidos grasos poliinsaturados,
vitaminas

v" Minerales

Estudios en C. vulgaris implementaron auxinas para

tl_\/lejora fel ctrecimit_entol y Ita proc:)uctivlidad, estimular la proliferacion celular y la acumulacion de
Auxinas 'enen efectos estimulantes Sobre € proteinas, clorofila y monosacaridos (Bajguz &
(AIA) crecimiento celulg_r y la composicion de la Piotrowska-Niczyporuk, 2013).
iomasa

Una alternativa para

reemplazar el uso de Parametros fisiologicos

antibiéticos con la finalidad de Dietas Alimenticias =~ Método thernativo a los antibitticos
mejorar parametros Espirulina Prevencion de enfermedades en la
morfométricos, productivos y Oncorhynchus mykiss Soggy 1 Abdel Tauwwab & Ahmad

fortalecer la respuesta del

W=®ESPE
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Objetivos generales

Determinar el efecto de la Espirulina (Arthrospira platensis) tratada con auxinas naturales, en la

productividad de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) en la etapa de alevinaje.

Objetivos especificos

Evaluar el efecto de la Espirulina tratada con auxinas naturales, en los parametros

morfomeétricos y productivos en alevines de truchas arcoiris.

Analizar el estado de bienestar animal de los peces en etapas de alevinaje, mediante el perfil

hematologico y complementos sanguineos.
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Hipotesis alternativa

“El uso de espirulina tratadas con auxinas naturales, tiene un efecto en los parametros

productivos y de bienestar animal en etapa de alevinaje de la trucha arco iris”.

Hipotesis nula

“El uso de espirulina tratadas con auxinas naturales, no muestra un efecto en los parametros

productivos y de bienestar animal en etapa de alevinaje de la trucha arco iris”.

®ESPE
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Revision de Literatura

La trucha arcoiris es un salmoénido, tolerante a
diferentes ambientes, capaz de habitar en
océanos por tener un ciclo anadromo, es una
especie resistente a enfermedades vy
especialmente su facil desove para adquisicion
de ovas (FAO, 2009).

Género: Oncorhynchus
Especie: O. mykiss
Nombre cientifico: Oncorhynchus mykiss

Fuente: (Rios & Ubidia, 2014)

Parametros para el cultivo

Temperatura: 6 - 20 °C Calidad
pH: 6.3-8.3 de agua
Oxigeno Disuelto: 200 y 500 mg O2/Kg
trucha/hora

Nitrégeno:0,001 - 0.012 ppm como

NH3

Recambio de agua
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Cianobacteria Espirulina

Proteina 60-70% de su peso seco b
15% de lipidos '
11% de carbohidratos \
100mg de criptoxantina vy
ficocianina por kg de microalga
seca (Ramakrishnan et al., 2008,
citado por Rodriguez & Triana,

«
-
™

2006).
« La aplicacion de auxinas aumenta el
contenido de proteina y clorofila.
* Inhibir el dano oxidativo de
metabolitos mediante la estimulacion
Auxinas del sistema de defensa antioxidante.
. « Aumento significativo en el nivel de
(Acido _'d0|'3' a- y B-carotenos caracterizado por
aceético) antioxidantes al tratar con auxinas

(AIA, IBA) (Piotrowska-Niczyporuk et
al., 2018).

Sistema inmune

Un aumento de proteina total e IgM, la
deteccion de las mismas en sangre
implica la cantidad de enzimas,
anticuerpos y respuesta inmunitaria alza
producida por los macrofagos para regular
la respuesta inmune de peces alimentados
con Espirulina (Al-Deriny et al., 2020).

« Los antioxidantes inhiben las especies

reactivas
Estrés » Protegen las células y sus
Oxidativo componentes

« Disminucion del sistema inmunoldgico

Dosis (mg L") Proteina (%) Lipidos (%) Clorofilaa Clorofilap Carotenos

0 25,073 4,063 16,510 3,372 9,8
10 30,610 6,02 18,425 3,991 10,6

Fuente: (Benalcazar, 2022)
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Métodos de Investigacion

Laboratorie de ulturs y
CCUrS0S AC u.tti cos L\\ \ |

La investigacion de campo se realizé en dos
fases, la primera en el laboratorio de Acuacultura
y Recursos Acuaticos, y la segunda en el
proyecto acuicola Pailones localizado en la
provincia de Pichincha, canton Rumiiahui,
Parroquia San Fernando, Hacienda “El Prado”
perteneciente a la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE, Carrera de Ingenieria
Agropecuaria IASA.

Se encuentra localizada a una altitud de 2748
m.s.n.m. Precipitacion anual de 1200 mm,
temperatura de 16°C, humedad relativa de 65%

(Cevallos & Tufino, 2019).

Fuente: (Google Maps, 2022)
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Masificacion Laboratorio

Fase de laboratorio

Medios de cultivo

Schldsser Inorganico
Componente  Concentracion Componente Concentracidn Componente Concentracidn
Solucidn 1 al0mL Fuente de =olucidn 1aL
MaHCO3 13 6y Mitragena, TgL'de agua Bicarbonato 10g
Ma2Co3 4 03g Fasforay =al A0g
Fotasio (12-12- hdacronutrientes 200mL
J6) KMO3 100g
MHAHZPO4 10g
Sulfato de by
Fotasio
Sulfato de 5g
Magnesia
Micronutrientes 10mL
Sulfato de 10g
Hierra
Huelatado
K2HFD4 0.5g Bicarbonato 10g
=olucidn 2 S00mL Sal S0y
HETH W, 250g Macronutrientes 200mL
, q . k2504 14 Micronutrientes 10mL
. . MaCl 1g
Arthrospira platensis MgSO47HA 0204
CaCl2.2H20 0,04g
Yitamina B12 TmL

HHESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMPMADAS
IMMNOVACSION PFARA LA EXCELEMCIA




Fase de Campo
Espirulina

Masificacion en Pailones

Aclimatacién del cultivo de Acido indol 3-acetico (AlA) Dosis 6ptima que se aplico fue
Arthrospira platensis de 10mg de AlA en los
estangques con un volumen de
600 litros
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Cosecha

Cosecha del cultivo de Arthrospira platensis Biomasa cosechada y secada de Espirulina

¢

24 horas a una
temperatura de 35°C

HHESPE
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Fase de Campo

Adecuacion de infraestructura para alevines

Alevinerai Alevinera2 Alevinera3

0,42m
—

T3R1 T1R3 T2R3

T2R2 T3R3 TIR2
T1R1 T2R1 T3R2

« Disefio con bloques

0,80m

"

 Aclimatacion de alevines

 Implementacion de un
P : , : : completamente al azar
sistema de oxigenacion  Cuatrocientos cincuenta (DBCA)
e Desinfeccién con alevines '

Hipoclorito de Sodio

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMPMADAS
IMMNOVACSION PFARA LA EXCELEMCIA




Preparacion de dietas

Suministracion de dietas

» Etiquetado
de
recipiente

(T1) O % Arthrospira parzi1O dieta

platensis/ Kg dieta

(T2) 13% Arthrospira

platensis/ Kg dieta

(T3) 13% Arthrospira

platensis + acido indol -3-

acético / Kg + 8 veces al dia

& ESPE
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Parametro Morfométrico

« Masa corporal (g)

« Longitud total (cm)

» Longitud parcial (cm)
* Ancho (cm)

|
Cada 10 dias

Parametro Productivos

Parametros Productivos

Famulas

Tasa de Crecimiento Especifico (TCE)

Mortalidad (%)

Ganancia de Peso(g)

Factor de Conversion Alimenticia
(F.CA)
Indice de Condicidn Corporal (1.C.C)

Eficiencia Alimenticia (E.A)

Numero de peces muertos

_ln Peso final-1nPeso (nicial 100
Tiempo (dias)

x 100

Numere de peces vivos

_ Peso final (g)-Peso inicial ( g)
- Tlempo (dias) 100

~ Total de Alimento consumide (g)

Ganancia de peso (g)

Peso covporal
= roral ) 10
[ Longitud total)

Ganancia de peso
- fanancia de peso () 10
dltmento (ngerido
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Variables hematologicas

Extraccion de sangre de . Mue_stra de sangre _de 15 « Porcentaje de I—]gmatocrito

& vena caudal de los aIevn?gs,por trgte}mlento « Sellar con plastilina cada una de

peces « Se utilizé una jeringa dp ellas y fueron colocadas en la
1mL con heparina sodica centrifugadora (MX8624) a 3500
de (5000UI/mL) rpm durante 10 minutos

« Tubos eppendorf
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Recuento eritrocitario y
leucocitario de alevines

Solucion de Natt y Herricks

Camara de Neubauer con
lente 40x

« Andlisis de proteinas

___ totales

« Albuminas

* Glucosa se
emplearon los kits de
Human. No o

. A & A0
i | g 5 . Bl ol By P (TR
L '\ ax . '.;,'," :
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DISENO EXPERIMENTAL

Disefo por Bloques Completamente al Azar (DBCA) con Croquis Experimental
[ Alevinera1l ] [ Alevinera2 ] [ Alevinera3 ]

0,42m

tres repeticiones

T1R3 T2R3

T3R3 T1R2
T2R1 T3R2

@ T1: 0% Arthrospira piatensis’ Ky dieta

T3R1

0,80m

T2R2

T1R1

@ T2 15% Arhrospira piatensis’ Ky dieta

B 73 13 Anthrospira platensis + acido indol -3- acético/ Ky dieta

& ESPE
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Variables Morfomeétricas

Masa Corporal

Promedio # error estandar de masa corporal en alevines de

trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss suplementadas con 3 dietas
balanceadas de Arthrospira platensis en 50 dias.

Tiempo (Dias) T1 T2 T3
10 201310013 20874004 ah 3,15£0030
20 32,8040, 02¢ 4,330,11d 4,70£0,00d
al 5,3040,07 e 2,8740 02f b,0040 09 f
Al 7 1240108 A 1040 14h 4 AA40 04|
al 10,3340.04 | 12, 704001k 14 4340 17] I

Oncorhynchus mykiss suplementadas
Arthrospira platensis al 10% , presentaron
mejor masa corporal, mostrando un peso
de 235.89g a diferencia del tratamiento
control presento 200g,

Arthrospira platensis mejora rendimiento
de crecimiento, metabolismo de los
lipidos, sistema inmunologico y resistencia
a enfermedades en animales acuaticos
(Promya & Chitmanat, 2011)

La inoculacion de auxinas en Espirulina presentan un efecto positivo en el crecimiento y rendimiento
de alevines de trucha arcoiris por los elevados niveles de proteinas que tienen al complementar con
AlA; el incremento de la division celular en cianobacterias genera una mayor cantidad de
carbohidratos, reflejando un aumento de proteinas por el estimulo causado por las auxinas en la
descomposicion de mono-galacto-silglicerol el cual es el precursor en la formacién de acido oléico

(Singh et al., 2020).

@ESP
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Variables Morfomeétricas

Longitud Total

Promedio # error estandar de la longitud total en alevines de
trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss suplementadas con 3 dietas
balanceadas de Arthrospira platensis en 50 dias.

" Tiempo (Dias) T1 T2 T3
10 6,26+0,09 ab 6,10+0,08 3 6,40+0,08 a0
20 6,69+0,07 bed 6,7840,07 co 5,9240,07 ¢
30 74110116 7,70:0,09¢e 7881009 ¢
i AL 1L =RETIESNI fD =NIERNNNTE 0
| a0 964 40,14 10,1640,13 10,510,121 |

Piaracturs brachypomus suministradas
Arthrospira platensis al 2% en la
alimentacion, se encontraron un aumento
en longitud en relacion a las que se
suministraron solamente alimento
balanceado (Alzate-Diaz & Pardo-
Carrasco, 2016)
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Variables Morfomeétricas
Longitud parcial

Promedio # error estandar de la longitud parcial en alevines
de trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss suplementadas
con 3 dietas balanceadas de Arthrospira platensis en 50
dias..

Ancho

Promedio # error estandar del ancho en alevines de trucha arcoiris
Oncorhynchus mykiss suplementadas con 3 dietas balanceadas de
Arthrospira platensis en 50 dias.

Tiempo (Dias) T1 T2 T3
10 8724009 & 5,600,063 5,300,086 ac
20 6,0%40,07 bed 6,1940,07 bed b,260,07 coe
all b43+0,10de b, 710,09 ef 6,960 0%f
4[] 74840110 7,830, 11 gh 6,060,049 h
al 6,630, 14 4,160,135 9.910,12]

Tiempo (Dias) T1 T2 T3
10 1,090,023 1,1440,02 3 1,21£0,02 ab
20 1,3540,02 abc 14040 26 cdef 1,63 £0,02abcd
all 1,9140,04 bede 1,65240,03 cdef 1,730,035 defy

40 1,66:+0,03 cdef 1774003 ef 19340021
| all 1,8540,03 efg 1,9240,031g 2,040,039 |

Las minimas cantidades de Espirulina en dieta de
peces producen un efecto significativo en ancho y
longitud; de igual manera en la calidad de carne y
contenido de grasa (Rincon Rodriguez et al., 2013).

El efecto de la mejora de parametros en carpas gibel se debe a la
palatabilidad, la digestibilidad y alto contenido de nutrientes como
vitaminas, minerales acido linoleico y acido linolénico que
contiene la Espirulina (Cao et al., 2018).

@ESP
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Variables Productivas

Ganancia de Peso

Promedio # error estandar de la ganancia de peso en alevines de
trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss suplementadas con 3 dietas
balanceadas de Arthrospira platensis en 50 dias.

Tiempo {Dias) Gananciade Peso/Dia Estudio demostraron que peces suplementados
con Espirulina tuvieron un aumento de ganancia
T1 023+0 01 3 de peso en comparacion a los alimentados con
T2 032+001h balanceado (harina de pescado), se observaron
T3 035001k hallazgos similares en tilapia del Nilo (Shalata et
al., 2021).
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Variables Productivas
Factor de Conversion Alimenticia

Promedio # error estandar del factor de conversion
alimenticia en alevines de trucha arcoiris Oncorhynchus
mykiss suplementadas con 3 dietas balanceadas de
Arthrospira platensis en el tiempo.

2,82+

2,34

20 30 A0 a0

10

Factor de conversion alimenticia

Tiempo {Dias)

B 12 (129 Anthrospira platensis/ Kg alimento)
[:| T3 113 g Arthrospira platensis + auwanas { kg alimento)

‘- T1 (0g Arthrospira platensis/ Kg alimeanta)

FCAde 1,15 en alevines de Oncorhynchus
mykiss alimentados con 13gKg* Arthrospira
platensis + auxinas, teniendo resultado mayor
al tratamiento control con 1,04.

(Plaza Gordo, 2018), menciona que Oreochromis
niloticus alimentados con A. platensis presentaron
un factor de conversion alimenticia de 1,37 a los
50 dias al finalizar el ensayo a diferencia del
control de 1,14.

®ESPE
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Variables Productivas

Tasa de Crecimiento Especifico

Promedio # error estandar de la Tasa de crecimiento especifico

en alevines de trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss

suplementadas con 3 dietas balanceadas de Arthrospira platensis

en 50 dias.

Tratamientos

Tasa de crecimiento especifico

T1
T2
T3

+
‘ 3,7440,09 b \
| 370:0060 |

Truchas marrén del Caspio alimentadas con 8% de
Espirulina evidenciaron un aumento de la tasa de
crecimiento especifico del 1,74%/dia; a diferencia de las
suministradas solo alimento balanceado conl,37%/dia
(Roohani et al., 2019).
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Variables Productivas

Eficiencia Alimentaria

Promedio # error estandar de la Eficiencia Alimentaria en alevines

de trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss suplementadas con 3
dietas balanceadas de Arthrospira platensis en el tiempo.

Eficiencia Alimentaria (%)

107 80

54 28

70,774

33,73

mill]

10 20 30 40
Tiempo {Dias)

. T1 {0g Arthrospira platensis/ Kg alimento)
. T2 (13g Arthrospira platensis/ Kg alimenta)
|:| T3 (13 g Arthrospira platensis + auxinas / Kg alimentao)

La Eficiencia alimentaria, hubo aumento significativo en
individuos de Oreocromis niloticus suplementados con
concentraciones de 10g/Kg de espirulina durante dos
meses (Plaza Gordo, 2018).

Un nivel apropiado de inclusion de Espirulina en dietas
promueve la eficiencia alimentaria en peces, esto se
debe a que los polisacaridos de las algas marinas
afectan los niveles de expresion de enzimas y proteinas;
mejorando el metabolismo y promoviendo la utilizaciéon
de nutrientes (Jiang et al., 2022).

DHESPE
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Variables Productivas

Indice de Condicion Corporal

Promedio # error estandar del indice de Condicion Corporal en
alevines de trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss suplementadas
con 3 dietas balanceadas de Arthrospira platensis en 50 dias.

Tiempo (Dias) T1 T2 T3
10 1204006 3 1344007 a0 1,280,052 30
2(] 1312004 ab 142400230 14620020
all 1,300,073 1,3240,04 ah 1,270,043
40 12240 05 a0 12040053 1304004 ah
all 12240 06 ah 1.27+0, 0830 1 262004 ah

Oreocromis niloticus alimentados
10g Arthrospira platensis/Kg
alimento, donde no se
encontraron diferencias
significativas en la variable de
ICC (Plaza Gordo, 2018)

Una mejora en los parametros productivos en los peces suplementando
A. platensis puede deberse a la palatabilidad del alimento, propiedades
fisicas y la biodisponibilidad de algunos minerales como calcio, fésforo

y zinc (Roohani et al., 2019).
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Variables Productivas

Promedio # error estandar del porcentaje de mortalidad y
supervivencia en alevines de trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss
suplementadas con 3 dietas balanceadas de Arthrospira platensis.

Tratamiento Mortalidad (%) Supervivencia (%)

T1 40 67
T2 21,33 fa.67

m [T )

53,33

La inclusion del 2,5% y 5% de A. platensis en la alimentacion de
Oncorhynchus mykiss se registro una tasa de supervivencia para ambos
tratamientos del 75%, a diferencia del tratamiento control que mostré el 50%
(Ibrahem et al., 2013)..

Los efectos de mejora inmunoldgica en peces por la Espirulina dietética se
considera que esté relacionado con los diferentes ingredientes bioactivos de
la Espirulina, incluidos el B-carotenos, la ficocianina y los polisacéaridos de
algas (Cao et al., 2018.

Supervivencia (%)

Tasa de Supervivencia y Mortalidad

98,26 o
M__H \
o \ EK\
—
%, "—‘-—__\_\_\_\_
77.904 -
W '\.-
™
N
111 .
67.71 .
Hx_
Hx
e
57,534 : ) : :
0 10 20 30 40 =0
Tiempo (Dias)

—8—T1 (0g Arthrospira platensis/ Kg alimenta)
—8— T2 (12g Arthrospira platensis/ Kg alimento)
—o—T3 (13 g Arthrospira platensis + awanas / Kg alimento)

Plaza (2018), afirma en su investigacion que
Arthrospira puede acelerar el desarrollo del
sistema inmune especialmente en las
primeras etapas de vida

®ESPE
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Variables Hematolbgicas

Promedio # error estandar de Proteina total, Glucosa y hematocrito en
alevines de trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss suplementadas con 3 Arthrospira platensis al 10% en la alimentacion
dietas balanceadas de Arthrospira platensis en 50 dias obtuvo 3 (g/dL) en proteina total y 41,11(%) de’

hematocrito. Sin embargo, el tratamiento

VYanrable N T1 T2 T3
control menor a 40,44(%) y 2,25(g/dL)
Proteina Total {gfdL) 15 1,95+40,16 3 2 65+0,15h0 1,940,112 3 (Yeganeh et al., 2015).
Glucosa imgd dl) 15 a0 4621254 a 171181215297 b |153,29+14 59580
HCt (%) 15 49,09+1}1,92 3 A6, 130,86 b 47 671 41b0

Perfil bioquimico en glucosa presenté un total
de 95 (mg/ dL) con la inclusion de Espirulina al

10% (Yeganeh et al., 2015). Las concentraciones de glucosa pueden

] aumentar en periodos cortos para suplir la
SegUn Adel et al. (2016) menciona que a medida demanda energetica en situaciones de
que aumenta la inclusion de Espirulina en dietas estres (Bailone et al., 2010).

alimenticias de esturion el contenido de glucosa
continla acrecentandose.

HHESPE
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Variables Hematolbgicas

Promedio # error estandar de Albumina y conteo de globulo rojos en alevines
de trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss suplementadas con 3 dietas
balanceadas de Arthrospira platensis en 50 dias

VYarable N T1 T2 T3
Albumina (gfdl) 15 0924006 a 1,01+0,05 3 099012 a
REC (celx 108uL) 15 1,340,163 1,320,073 1,300,711 a

Espirulina tiene capacidad antioxidante por su alto

contenido de B-carotenos Yy ficocianinas, que ayudan
a una mayor produccion de glébulos rojos (Jaime et

al., 2005).

La albumina es fundamental para mantener la
presion osmatica, conservar un sistema inmune
optimo y actuar como transportador del plasma
(Nya & Austin, 2009)

Las fracciones de albumina y globulina son
importantes para mantener un sistema
inmunologico saludable (Jha et al., 2007).
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Variables Hematolbgicas

Promedio # error estandar de Conteo de globulos blancos,
Linfocitos, Neutroéfilos, Eosinofilos y Basofilos en alevines de
trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss suplementadas con 3
dietas balanceadas de Arthrospira platensis en 50 dias

Vanable N T1 T2 T3
WEC (el % 10%uL) 13 22940103 2544007 20 2700060
Linfocitas (%) 13 93,6640,07 3 95 1340,04 b 9567+006¢C
MNeutrofilos (%) 13 1,6940,04 3 2454004 b 1.644005¢C
M anocitos (%) 15 1554003 ¢ 1,190,860 09640,02 4
Eosinofilos (%) 13 0,5240,02 3 08640014 0920010
Basofilos (%) 18 031£0013 0,370,018 0,3540,018

(Plaza Gordo, 2018) menciona que existe un
aumento en el nimero de total leucocitos (8,68 mil/
uL) O. niloticus en al suplementar 10g Espirulina
/Kg de alimento.

El nimero de linfocitos el mas predominantes entre
los otros leucocitos (monocitos, neutroéfilos,
basofilos y eosinofilos), este aumento es por la
mejor respuesta inmune celular a los agentes
infecciosos en la trucha arcoiris en fase de alevinaje
(Khani et al., 2017).
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Conclusiones

e Lainclusion de 13gKg ! de A. platensis+ auxinas y 13 gKg -t A. platensis en dietas
balanceadas influyeron positivamente en los parametros morfomeétricos y productivos de
forma mas 6ptima en comparaciéon a los alimentados con 0 gKg -de A. platensis. Los
alevines de trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss alimentados con 13gKg -1 de A.
platensis+ auxinas presentaron una mejora en la masa corporal de 14,43g, longitud total
de 10,51cm, longitud parcial de 9,51cm y un ancho de 2,04cm.

e Con lainclusion del3 gKg ! de A. platensis+ auxinas en dietas balanceadas mejoraron el
crecimiento en los individuos y evidenciaron un incremento en la tasa de crecimiento
especifico (4,03%), ganancia diaria (0,35 g), factor de conversion alimenticia eficaz
(1,15%) y una mayor eficiencia alimentaria (97,11%) en los alevines alimentados con 13
gKg 1 de A. platensis al finalizar los 50 dias del ensayo.

e El estado sanitario que demostro la A. platensis en la alimentacion de trucha arcoiris en
fase de alevinaje evidencia una mejora en el perfil hematologico; aumentando el contenido
de glucosa, albumina y las proteinas totales en la sangre, por ende, fortalece el sistema
inmunitario lo que se ve reflejado en un mayor porcentaje de supervivencia.
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Recomendaciones

e Realizar estudios en la evaluacion de las caracteristicas organolépticas en Oncorhynchus
mykiss, mediante la suplementacion de A. platensis en dietas balanceadas para la

valoracion de la calidad de carne.

e Determinar el efecto de A. platensis con dietas mayores a 13 g en Oncorhynchus mykiss

condiciones de estrés, para evaluar el sistema inmune.

e Complementar la presente investigacion con una prueba de cortisol, para determinar el
grado de estrés del animal, con la finalidad, de realizar un seguimiento de pruebas

histologicas y corroborar si A. platensis influye en un dafo hepatico.
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