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FORMULACION DEL PROBLEMA

Apostar
Innovacion
Procesos de
Ensenanza-
Aprendizaje

Avances de la
ciencia

O
O
o )
Docentes: Nuevos
SER Raaues Contenidos
Facilitadores educativos y
No pozos de ::I metodologias
ciencia
_J

Quizhpe Salinas, Gdmez Cabrera, & Aguilar Salazar (2016)



FORMULACION

Enfoque
STEM

Botero Espinosa (2018)

Abordajes
sistémicos
Inter/Trans

Multiples
Estrategias
P/A

DEL PROBLEMA

Formacidn
continua

Promover
formacién de
competencias

Nuevos
Docentes

Trabajar en
equipo

UNESCO (2015) y Zambrano R. (2016)



FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como incide la aplicacion del enfoque
educativo STEM en el pensamiento creativo
de los estudiantes de cuarto semestre de
Ingenieria Mecanica, asignatura Electrotecnia
de la Universidad de las Fuerzas Armadas -
ESPE, en el periodo académico noviembre
2020 — abril 2021, modalidad presencial?



Objetivos

e Examinar conocimientos STEM en docentes
ek universitarios

e Determinar cumplimiento resultados de aprendizaje
2oeei  en estudiantes involucrados en STEM.

e |dentificar como influye STEM en rendimiento
el académico de los estudiantes universitarios.

e Evaluar creatividad en estudiantes, antes y después de
Loeei  aplicar STEM




Marco Teorico — STEM
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eorico — Metodologic:
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Teodrico — Evaluacion
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Marco Teodrico — Creatividad

Alonso Monreal : Saturnino De la Torre:
“Capacidad y actitud para
generar ideasy
comunicarlas; es también la
energia potencial para llevar
a cabo cambios en nuestro
entorno cotidiano”

“Capacidad de utilizar la
informacion y los
conocimientos de forma
nueva, y de encontrar
soluciones divergentes para
los problemas”

Carbonell-Carrera et al.
“Una forma de pensar que
aporta nuevas ideas,
originales y faciles de aplicar
de manera funcional y
practica”

Relacidn con la ingenieria



Marco Teorico — Medir la Creatividad

f

Bateria de la Creatividad de
Guilford

\_
(

Test de Pensamiento
Creativo de Torrance (TTCT)

\
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Test CREA de Corbalany
otros

\_
7

Test de Abreaccioén para
Evaluar la Creatividad -TAEC

>

\_

Test Evaluacion de la
Creatividad Grafica —ECG

>y
e Analiza factores esenciales del pensamiento divergente
» Considera los rasgos de fluidez, flexibilidad, originalidad, elaboracién y sensibilidad
.
* Manejo metodologico mas accesible D
* Provee resultados mas fiables
e Los rasgos que considera: fluidez, flexibilidad, originalidad, elaboracién, inventiva
y penetraciéon y
¢ Mide la capacidad de los individuos para formular preguntas como un indicador
Unico de la creatividad
¢ Es flexible segln la edad y el ambito. )
e Test grafico-inductivo de complecidn de figuras incompletas h
¢ Es muy versatil (edad desde los 5 aios; no conocimientos previos)
* No presenta dificultades ni resttricciones )
y
e Misma fundamentacion tedrica que TAEC.
¢ Diferentes retos y escalas
y




Nombre y Apellido:

Grupo: Tiempo empleado: Fecha:

Instrucciones: Pon a prueba tu creatividad, realizando dibujos con estas figuras. Témate el tiempo

gue necesites, y anotalo af finalizar. No olvides enviarle a tu profesor.

H y

‘\\;_. J
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Test de Abreaccion p
Creatividad — TAEC




Nombre y Apellido: Edad:

Grupo: Fecha:

Tiempo empleado:

Instrucciones: Realiza un dibujo con estas figuras. No olvides anoctar el tiempo empleado y

enviarlo a tu profesor.

de la Creatividad

—




todologia - Hipot

Hipotesis de Investigacion

aplicacion del enfoque educativo STEM incide en |
)yacidad creativa de los estudiantes de cuarto semes
Ingenieria Mecanica, asignatura Electrotecnia de la
iversidad de las Fuerzas Armadas-ESPE.

Hipotesis Nula

)licacion del enfoque educativo STEM no incide
dad creativa de los estudiantes de cuarto se
ieria Mecanica, asignatura Electrotecniz

d de las Fuerzas Armadas-ESPE.




dologia - Investi

mental y de caracter cuasi experimental

Disefo

i experimental (grupos ya estuvieron conformados)
seccional o transversal

Métodos Aplicados

Escenario

Suite, Whatsapp, etc.)




Variable

Enfoque
educativo STEM

Capacidad
creativa

Metodologia - Variables

Conceptualizacion

Una aproximacion
interdisciplinaria hacia
el aprendizaje,
mirando la realidad
desde una perspectiva
educativa que
incorpora cuatro
disciplinas en
experiencias de
relevancia para los
estudiantes (Botero
Espinosa, 2018).

‘Una forma de pensar
que aporta nuevas
ideas, originales vy
faciles de aplicar de
manera funcional y
practica” (Carbonell-
Carrera et al, 2019,

p.1).

Dimensiones

Actividades
docente

Actividades
estudiantes

Actividades
estudiantes

Subdimensién

Definir el problema y
hacer preguntas

Imaginar
Planear
Crear

Mejorar
Definir el problema y

hacer preguntas
Imaginar
Planear

Crear

Mejorar

Factores de la
creatividad

Indicadores

Evaluacion
diagnéstica de
aprendizaje y
contenidos
Evaluacion formativa

Evaluacion formativa
Evaluacion sumativa

Entendimiento del

problema

Definicién de modelo

gréfico o fisico

Realizacion de

bocetos

Prototipado y trabajo

en equipo

Correcciones a

prototipo y

presentacion

] Resistencia al
cierre

" Originalidad

. Elaboracion

. Fantasia

] Conectividad

] Alcance

imaginativo

. Expansion
figurativa

. Riqueza
expresiva

. Habilidad

grafica

Técnica
Test

Observacion

Observacion

Observacion

Observacion

Observacion

Test
(pretest-
postest)

Instrumento
Cuestionarios

Lista de cotejo

Lista de cotejo;
Rubrica

Lista de cotejo

Lista de cotejo

Lista de cotejo;
Rubrica

TAEC
ECG



dologia — Poblacidon y

Tipologia

po A: Grupo de control

Ndmero

4 estudiantes

po B: Grupo experimental

6 estudiantes

icador

1 docente




Metodologia — Técnicas e Instrumentos

Encuesta

Estilos de
Aprendizaje de
estudiantes

Conocimientos
STEM en
docentes ESPE

Observacion

Listas de
Cotejo

Rubricas

e Autoevaluacion
eCoevaluacion

eEvaluacion sumativa
Proyecto

Test

Rendimiento
Académico

Evaluacion
Creatividad
TAEC (Pretest)

Evaluacion
Creatividad
ECG (Postest)



esultados - Encuesta

e La mayoria de los estudiantes con tendencia a confiar en la memorizacion
y los métodos mas familiares (estilo sensitivo)

* 9% de los estudiantes requerian estrategias que los motiven a pensar

Estilos Aprendizaje creativamente.

e En su mayoria los docentes han escuchado acerca de la educacion STEM

* Dos de cada tres docentes encuestados coincidieron en que si es aplicable
la educacién STEM en el contexto universitario

SCUCEIIENIEEEEY o \ayoria de docentes encuestados coincidié en la importancia de

STEM eEnSg‘E)CG”teS desarrollar la creatividad en estudiantes y en docentes.




Resultados - Observacion

e El grupo experimental logré mejores puntuaciones de cumplimiento en cada una de
las etapas y objetivos, respecto al grupo de control

. e Para los grupos —control y experimental—, la etapa de mejor cumplimiento fue la de
LlStaS de imaginacion, y la de mas baja fue |la etapa de creacion.

Cotejo

e En las autoevaluaciones el criterio mejor puntuado fue el de Escuchar
e Por el contrario, el criterio de Liderazgo se ubico en penultimo lugar.

* En la coevaluacion en que cada estudiante evalué a su lider de grupo, el grupo de
control superd al experimental en cuatro de siete criterios.

R l:| b rica S e En la evaluacion sumativa, los criterios Cumplimiento Especificaciones del Producto y
Creatividad e Inventiva obtuvieron una diferencia porcentual del 25%.



Resultados - Test

e Durante el primero y segundo parciales la carga de trabajo para los
estudiantes no fue tan rigurosa, y por tanto se observaron buenas
calificaciones en los dos grupos.

e e e En las ultimas fases de creacion, desarrollo y mejoramiento del prototipo
endaimiento el rendimiento académico de los estudiantes disminuyd, debido a la carga

Académico de trabajo.

e En TAEC, el grupo de control era mejor que el experimental en cinco de los
seis factores de creatividad; la excepcién se produjo en el factor de
conectividad.

e Luego de implementar STEM y aplicar ECG, el grupo experimental fue

mejor —mas creativo— en cinco de los seis factores; la excepcién ocurrid en

el factor de abreaccion o resistencia al cierre.



Conclusiones y Recomendaciones

Las investigaciones en educacion STEM y el
pensamiento creativo deben multiplicarse.

Existe una estrecha relaciéon entre la creatividad y
la comunicacion.

La exploracion de los estilos de aprendizaje
contribuyo a la evaluacion diagndstica segun
STEM.

Se cumplieron los tres tipos de evaluacion
educativa: diagnostica, formativa y sumativa.

La planificacion curricular (asignatura y del nivel)
deben considerar la carga horaria del proyecto
interdisciplinario STEM.



Conclusiones y Recomendaciones

e Dos de cada tres docentes encuestados ratificaron
la aplicabilidad del enfoque STEM en el contexto
universitario.

* E|l grupo experimental logro mejores
puntuaciones de cumplimiento, en etapas de
diseno y objetivos de aprendizaje:

— 80 % de cumplimiento en imaginacion y planeacion
— 60 % en la etapa de creacion

e Para los dos grupos —experimental y de control—
la etapa de mejor cumplimiento fue la de
iImaginacion, y la de mas baja valoracion fue la
etapa de creacion.



Conclusiones y Recomendaciones

En cada parcial, las calificaciones del grupo experimental
fueron mejores que las del grupo de control. Esta diferencia
fue mas notoria en el segundo y tercer parciales [mayor
implementacion de enfoque STEM].

Se analizo el comportamiento de los grupos experimental y
de control en cada uno de los dos test de creatividad, TAEC y
ECG.

En la comprobacion de hipotesis los factores originalidad y
habilidad grafica mostraron cambios mas significativos luego
de aplicarse el enfoque STEM.

Para mejorar los otros cuatro factores de creatividad, se debe
diversificar las metodologias activas de ensefianza-
aprendizaje.



